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Voorwoord

Behoud maar zeker ook het herstel van biodiversiteit behoort tot de kerndoelen van de overheid.
Om dit doel te realiseren ontwikkelt en verspreidt het OBN Kennisnetwerk daarvoor toepasbare
kennis over herstelmaatregelen voor Natura 2000, de aanpak van stikstof, de
leefgebiedenbenadering, de ontwikkeling van nieuwe natuur én het cultuurlandschap.

Een heel bijzonder en zeldzaam habitattype waar tot nu toe weinig aandacht voor was, zijn de
pioniersbegroeiingen op rotsbodem. Rotsen zijn er weinig in Nederland, maar wel in het Limburgse
heuvelland op plekken waar kalkgesteente aan de oppervlakte komt. En ook in Limburg zijn nog maar
enkele kleine stukjes over waar dit vegetatietype voorkomt. Om die plekken te beheren en uit te
breiden, hebben we meer kennis nodig over de exacte eisen die de vegetatie stelt aan bijvoorbeeld
de bodem. Ook weten we nog weinig over de verspreiding van de bijzondere soorten en de manier
waarop we deze eventueel zouden kunnen herintroduceren.

In dit onderzoek is onderzocht wat de gunstige standplaatscondities (bodemomstandigheden) zijn
die voor het behoud en de vestiging van de soorten van het habitattype noodzakelijk zijn. Daarnaast
is geprobeerd om de kennis te vergroten over de soortkenmerken die nodig zijn voor een duurzame
vestiging. Hieronder vallen de zaadzetting, kiemkracht, kieming en vestiging binnen lokale
bronpopulaties als ook de dispersiecapaciteit.

De vele kennis, inzichten en praktische handvatten die dit rapport hebben gebracht, geeft
beheerders en beleidsmakers meer mogelijkheden om op basis van gefundeerde kennis projecten te
starten om dit bijzondere habitattype beter te beheren en waar mogelijk uit te breiden.

Ik wens u veel leesplezier
Teo Wams
Voorzitter van de OBN Adviescommissie
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Samenvatting

Deze studie biedt een overzicht van de stand van zaken met betrekking tot kennis en beheer van het
prioritaire habitattype (H6110): Pionierbegroeiingen op rotsbodem. Daarnaast biedt het nieuwe
inzichten aangaande de populatiedynamiek binnen de karakteristieke vegetatie en aanbevelingen
voor uitbreiding en versterking van het huidige areaal.

In ons land komt het prioritaire habitattype (H6110): Pionierbegroeiingen op rotsbodem voor in de
vorm van de Associatie van Tengere veldmuur (Cerastietum pumili), die wordt gerekend tot het
verbond Alysso-Sedion albi. Dit verbond is vernoemd naar de kensoorten Bleek schildzaad (Alyssum
alyssoides) en Wit vetkruid (Sedum album). Het habitattype beperkt zich in Nederland tot Zuid-
Limburg op plekken waar kalkgesteente aan de oppervlakte komt en heeft binnen Europa een
zwaartepunt in Belgié. Het binnen Nederland zeer zeldzame habitattype wordt geassocieerd met
door mensen gecreéerde groeiplekken, zoals mergelgroeven. De soortenrijke, open begroeiing bloeit
vroeg in het seizoen en bestaat voornamelijk uit éénjarige soorten, kortlevende rozetplanten,
dwergstruiken en succulenten. Ook mossen en korstmossen zijn prominent aanwezig op de verder
voornamelijk kale rotsbodem. Hoewel enige abiotische variatie aanwezig is, vormen de begroeiingen
als zodanig een eigen, goed herkenbaar vegetatietype, te vinden op mergelplateautjes en steile
kalkhellingen die zeer geéxponeerd zijn aan zon en wind. Hoge temperatuurschommelingen, een
doorgaans lage beschikbaarheid aan vocht en een geringe voedselrijkdom door een zeer beperkte
bodemopbouw voorkomen successie naar Kalkgrasland (Gentiano-Koelerietum). Echter, bij
inadequaat beheer is opslag van struiken en struwelen een veelvoorkomend verschijnsel.

In de tweede helft van de twintigste eeuw is het traditionele beheer van hellinggraslanden in Zuid-
Limburg grotendeels gestopt, wat leidde tot een sterke achteruitgang van de Associatie van Tengere
veldmuur. Sinds 1953 is deze plantengemeenschap volledig verdwenen uit Oost-Zuid-Limburg en
sterk afgenomen in West-Zuid-Limburg. De overgebleven locaties zijn gefragmenteerd en van lage
kwaliteit. Herstel van het habitattype vereist aanpassing van de abiotische omstandigheden, zoals
het verwijderen van organisch materiaal tot op de rotsbodem en het creéren van variatie in niches
door bomenkap en microreliéf. Ondanks deze inspanningen blijft herstel moeilijk door het beperkte
verspreidingsvermogen van de kenmerkende soorten. Kolonisatie van nieuwe niches en locaties
vindt nauwelijks plaats. Kunstmatig inbrengen van lokale zaden kan lokaal herstel bevorderen.
Daarnaast bieden enkele recent ontstane mergelgroeven nieuwe kansen voor het herstel van deze
specifieke vegetatiegemeenschap.

De abiotische condities die bepalend zijn voor de vestiging van soorten van dit habitattype zijn
locatieafhankelijk waarbij er een optimale kwaliteit bereikt kan worden als er een samenspel met
aangrenzend grasland aanwezig is. De extreme standplaatskenmerken (temperatuur, droogte,
zonlicht), en de dynamiek van de bodem zijn vervolgens bepalend voor de duurzame instandhouding
van een populatie, een mozaiek van microniches is daarbij essentieel. De aanwezige bodemdynamiek
is een factor die verder onderzoek nodig heeft.




De kiemingsecologie van de plantensoorten van dit habitattype laat een grillig patroon van kieming
en vestiging zien. Daar de kiemkracht van de typische soorten van het habitattype vrij hoog is, wordt
een succesvolle kieming en vestiging met name bepaald door de standplaatsfactoren, vooral in de
herfst, waarbij vocht én licht de meest sturende actoren zijn. De zaden moeten er echter wel eerst
kunnen komen. De versnippering en isolatie tussen voorkomens van het habitattypen en de
afwezigheid van vectoren voor zaden (en stuifmeel) hierdoor is een belangrijke limitatie in de
natuurlijke uitbreiding van het areaal. Het kunstmatig inbrengen van grote hoeveelheden zaden om
populaties te versterken of te (her) introduceren binnen het areaal is een geschikte herstelstrategie.
Ook zou er meer contact tussen de gebieden moeten komen, via bijvoorbeeld schapenbegrazing.
Lokaal dient opslag en overwoekering te worden tegengegaan.

De omliggende vegetatie speelt een belangrijke rol, maar niet als soortenbron. Een gezond
kalkgrasland indiceert de voedselarme en kalkrijke condities die op de rotsranden behouden moeten
blijven en de structuur van het grasland voorkomt uitspoeling van bodemmateriaal. Bij herstel moet
er dan ook een complex van verschillende habitattypen (hellinggrasland en pionierbegroeiingen) in
acht worden genomen, zowel in de realisatie als in het beheer. Veranderende omstandigheden zoals
onder meer klimaatverandering, meer neerslag en langere groeiseizoenen dienen zijn factoren waar

in het beheer rekening mee gehouden moet worden.




Summary

This study provides an overview of the current state of knowledge and management regarding the
priority habitat type (H6110): Rupicolous calcareous or basophilic grasslands of the Alysso-Sedion
albi. Additionally, it presents new insights into the population dynamics of its characteristic
vegetation and offers recommendations for the expansion and strengthening of its current
distribution.

Syntaxonomically, this priority habitat type occurs as the Cerastietum pumili association, classified
under the Alysso-Sedion albi alliance in the Netherlands. This alliance is named after its characteristic
species Alyssum alyssoides and Sedum album. Within the Netherlands, this habitat type is restricted
to Southern Limburg, where limestone outcrops reach the surface, although its European stronghold
is situated in Belgium. In the Netherlands, this highly rare habitat type is primarily associated with
anthropogenic sites such as marl quarries. The species-rich, open vegetation flowers early in the
season and is composed mainly of annual species, short-lived rosette plants, dwarf shrubs, and
succulents. Mosses and lichens are also prominent on the largely barren rock surface. Despite some
abiotic variation, the vegetation forms a distinct and recognizable type, found on limestone plateaus
and steep calcareous slopes exposed to high levels of sunlight and wind. Extreme temperature
fluctuations, low moisture availability, and nutrient-poor conditions due to minimal soil development
prevent succession into calcareous grasslands (Gentiano-Koelerietum). However, in the absence of
proper management, shrub encroachment is a common phenomenon.

During the second half of the 20th century, traditional management of hillside grasslands in South
Limburg largely ceased, leading to a significant decline of the Cerastietum pumili association. Since
1953, this plant community has completely disappeared from the eastern part of South Limburg and
has been significantly reduced in the western part. The remaining populations are highly fragmented
and mostly of low ecological quality. Habitat restoration requires modifications to abiotic conditions,
such as removing organic material down to the underlying rock substrate and creating niche variation
through tree removal and micro-relief formation. Despite these efforts, recovery remains challenging
due to the limited dispersal capacity of characteristic species. Natural colonization of new sites is
rare, making artificial seed introduction a potential strategy for local restoration. Additionally,
abandoned marl quarries provide opportunities for re-establishment of this vegetation type.

The abiotic conditions required for species establishment vary by location, but optimal habitat
quality is achieved when it exists in conjunction with adjacent grassland. The extreme site conditions
(temperature, drought, sunlight) and soil dynamics play a crucial role in the long-term persistence of
populations, where a mosaic of micro-niches is essential. Further research is needed on the role of
soil dynamics in habitat maintenance.

The germination ecology of the characteristic species exhibits an irregular pattern of establishment.
While seed viability is relatively high, successful germination and establishment are primarily
determined by site conditions, particularly in autumn, when moisture and light availability are the
key driving factors. However, seed dispersal is a major limiting factor. The fragmentation and
isolation of habitat patches, along with the lack of seed and pollen vectors, significantly hinder
natural expansion in range and even population size. Large-scale artificial seed introduction is a
suitable restoration strategy to reinforce or reintroduce populations within the habitat’s range or




within small populations. Furthermore, increasing connectivity between sites—potentially through
sheep herding—could facilitate natural dispersal. Locally, shrub encroachment and overgrowth must
be actively controlled.

The surrounding vegetation plays an important role in habitat dynamics but not as a direct species
source. A well-developed calcareous grassland indicates the nutrient-poor, lime-rich conditions
required for maintaining rocky-edge habitats, while its structure prevents soil erosion. Therefore,
restoration should consider a complex of different habitat types (hillside grasslands and pioneer
vegetation) in both restoration efforts and management. Changing environmental conditions,
including climate change, increased precipitation, and prolonged growing seasons, must be
considered into future conservation efforts.
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1.1

1.2

Inleiding

Introductie

De Habitatrichtlijn (Natura 2000) heeft als doel bij te dragen aan de bescherming van habitattypen
en soorten die van Europees belang zijn, en daarmee aan het waarborgen van de biologische
diversiteit. Op soorten en habitattypen die dreigen te verdwijnen zijn extra beschermende
richtlijnen van toepassing. Deze soorten en habitattypen worden aangeduid als prioritair. Een zeer
zeldzaam habitattype binnen Nederland betreft de kalkminnende ‘Pionierbegroeiingen op
rotsbodem’ (H6110; LNV, 2008) welke vegetatiekundig wordt toebedeeld aan de Associatie van
Tengere veldmuur (Cerastietum pumili), een associatie binnen het Verbond van vetkruiden en
kandelaartje, het Alysso-Sedion albi, dat gerekend wordt binnen de Klasse van de
pioniergraslanden op steengruis (Sedo-Scleranthetea) (Janssen & Schaminée 2003).

OBN-onderzoek

Het prioritaire habitattype H6110* ‘Pionierbegroeiingen van rotsbodem’ is voor Nederland
aangewezen. Dit type is voor de Natura 2000-gebieden Savelsbos, Sint-Pietersberg en Jekerdal,
Bemelerberg en Schiepersberg en het Geuldal, alle in het Zuid-Limburgse heuvelland gelegen,
aangewezen. De instandhoudingsdoelstellingen voor het habitattype omvatten onder andere een
verbetering van de kwaliteit van het bestaande oppervlak en indien mogelijk een uitbreiding van
het areaal. Uitbreiding is noodzakelijk voor het behoud van het habitattype én haar karakteristieke
soorten voor Nederland (Smits, 2014). Over de voorwaarden voor een succesvolle
areaaluitbreiding van het habitattype en de duurzame vestiging van haar typische soorten en
waarom dit tot op heden nog niet succesvol is gebleken, is nog veel onbekend. Zo noemt Nijssen
et al. (2015) onder andere ongunstige standplaatscondities (bodemomstandigheden, inclusief
gevolgen van stikstofdepositie, een te lage reproductie van de soorten of een zwakke kiemkracht
van de zaden, of een te geringe omvang van de bronpopulaties als mogelijke oorzaken van de
huidige problematiek rondom de areaal vergroting van het habitattype en haar soorten. Om de
doelstellingen te halen dienen daarom deze kennisleemtes te worden gevuld. Binnen dit OBN-
onderzoek is dan ook gestreefd om de volgende doelen te verwezenlijken:

e Vergroten van de kennis over gunstige standplaatscondities (bodemomstandigheden) die
voor het behoud en de vestiging van de soorten van het habitattype noodzakelijk zijn;

e Vergroten van de kennis over de soortkenmerken die nodig zijn voor een duurzame
vestiging. Hieronder vallen de zaadzetting, kiemkracht, kieming en vestiging binnen lokale
bronpopulaties als ook de dispersiecapaciteit;
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Hiertoe worden er binnen dit onderzoek de volgende onderzoeksvragen behandeld:

e Kennisvraag A: Welke abiotische condities zijn bepalend voor de vestiging van typische soorten
van het habitattype?

e Kennisvraag B: Hoe ziet de kiemingsecologie van de typische soorten van dit habitattype eruit?

e Kennisvraag C: Onder welke omstandigheden kiemen, vestigen en handhaven de zaden van
typische soorten zich?

e Kennisvraag D: In hoeverre speelt de aard van de omliggende vegetatie een rol bij vestiging,
uitbreiding en/of herintroductie van soorten vanuit kalkgrasland?

e Kennisvraag E: Welke verbeteringen zijn mogelijk en/of nodig in de set van bestaande
herstelmaatregelen?

Samen met de verantwoordelijk terreinbeheerders zijn er de afgelopen jaren experimenten
opgezet en uitgevoerd en waar mogelijk is er samenhang gezocht met lopende lokale projecten
zoals het provinciale project ‘Operatie Peperboompje’. Voor het onderzoek zijn de benodigde
vergunningen aangevraagd bij de verantwoordelijke instanties en is zorgvuldig omgegaan met de
lokale natuurbelangen. De broedperiode van de Oehoe (Bubo bubo) die gelijkloopt met de bloeitijd
van de soorten van de rotsranden en zich afspeelt in de nabijheid van het habitattype heeft tot
enige beperkingen in de veldbezoeken geleid, te weten beperkt veldbezoek in ... vanwege het
broeden van de Oehoe op de Bemelerberg (Winkelberg groeve) in dat jaar.

Een additioneel resultaat van dit onderzoek is de borging van genetische materiaal binnen Het
Levend Archief (zie paragraaf 3.4). Het genetische materiaal dat is opgeslagen in de Nationale
zadencollectie blijft voor toekomstig onderzoek en natuurherstel beschikbaar.
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2  Pionierbegroeiingen op rotsbodems in Zuid-Limburg

2.1 Kenschets

Pionierbegroeiingen op rotsbodem komen in principe in twee vormen voor, hoewel er ook allerlei
overgangen bestaan: rotsrichels en groeves. Bij de rotsrichels gaat het om kleine oppervlakten van
het habitattype, die ingebed liggen in hellinggrasland. De fraaiste voorbeelden hiervan zijn de
Strooberg, Winkelberg en Kluisberg op de Bemelerberg en bijvoorbeeld ook de Koeberg op de
Schiepersberg en het Hoefijzer bij Bemelen. De groeves zijn veel grootschaliger en missen het
samenspel met de graslanden. De bekendste voorbeelden zijn de ENCI-groeve, Groeve 't Rooth en de
Curfsgroeve.

Plantensociologisch hebben we te maken met het verbond Alysso-Sedion albi, dat vernoemd is naar
de kensoorten Bleek schildzaad (Alyssum alyssoides) en Wit vetkruid (Sedum album) (Schaminée
1993). Dit beperkt zich in ons land tot Zuid-Limburg waar het wordt aangetroffen op plekken waar
kalkgesteente aan de oppervlakte komt. De soortenrijke vegetatie bloeit vroeg in het seizoen en
bestaat voornamelijk uit eenjarige soorten, kortlevende rozetplanten, dwergstruiken en succulenten.
Ook mossen en korstmossen zijn prominent aanwezig op de verder voornamelijk kale rotsbodem. De
gemeenschap behoort, zoals hierboven al aangeven, tot de Associatie Cerastietum pumili.
Kenmerkende soorten (Schaminée, Stortelder en Weeda, 1996) zijn onder andere Tengere veldmuur
(Sabulina tenuifolia), Kleine steentijm (Clinopodium acinos), Voorjaarsganzerik (Potentilla verna), Plat
beemdgras (Poa compressa), Stijf hardgras (Catapodium rigidum), de uiterst zeldzame Berggamander
(Teucrium montanum), verschillende soorten Vetkruid (Sedum) en mossen als Gekapt haartandmos
(Trichostomum crispulum), Viltig kronkelbladmos (Tortella inclinata), Klein duinsterretje (Syntrichia
calcicola), Groot klokhoedje (Encalyptra streptocarpa) en Hakig kronkelbladmos (Pleurochaete
squarrosa,).

De xerothermische vegetatie van Habitattype H6110 is te vinden op smalle rotsranden of steile
kalkwanden met een open vegetatiestructuur met een geringe bodemdiepte (Schaminée et al. 1996).
Waar deze vegetatie aan de ene kant begrensd wordt door kale (nog) niet gekoloniseerde
rotsbodem, gaat de vegetatie aan de andere kant vaak over in een meer gesloten vegetatie. Dit zijn
vaak kalkgraslanden (Gentiano-Koelerietum), een dichtere vegetatie met meer bodemopbouw die
samenhangt met een groter vochtvasthoudend vermogen, meer voedingstoffen, minder
temperatuurextremen. Deze omstandigheden faciliteren de vestiging van meer
concurrentiekrachtigere soorten. Waar de vegetatie verruigt, door hoge stikstofdepositie, verkeerd
beheer of opslag van bomen en struiken, is duurzaam behoud van het habitattype niet mogelijk. De
rotsranden kunnen behalve door grasland ook beinvloed worden door andere begroeiingen, in het
bijzonder bossen en/of struwelen. De houtige gewassen hebben effect op de belendende
rotsrandvegetatie door bijvoorbeeld uitspoeling, bladval, beschaduwing en/of een afwijkende
vochthuishouding. Daarbij moet worden opgemerkt dat er onder de struwelen op kalkrijke bodem
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ook bijzondere gemeenschappen zijn, die bescherming verdienen. Het beste voorbeeld hiervan is de
zeldzame Associatie van Rozen en Liguster (Pruno spinosae-Ligustretum, klasse Ramno-Prunetea).

De soorten van de Associatie van Tengere veldmuur staan beschreven in Schaminée, Stortelder en
Weeda (1996).

Afbeelding 2.1: Verschillende aspecten van de Associatie van Tengere veldmuur (Cerastietum pumili). v.l.n.r.v.b.n.b: Bleek
schildzaad (Alyssum alyssoides) 2, Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia) 2, Berggamander (Teucrium montanum) 2, Slanke
mantelanjer (Petrorhagia prolifera) 2, Kandelaartje (Saxifraga tridactylites) incl. kiemplant Tengere veldmuur?. Mosbedekking
met onder andere Hakig kronkelbladmos (Pleurochaete squarrosa) en Klein duinsterretje (Syntrichia ruralis var. calcicola),
Muurpeper (Sedum acre) 1, Vroegeling (Draba verna) ! en Bleke hoornbloem (Cerastium glutinosum) 1, Stijf hardgras
(Catapodium rigidum)2. Foto’s: \Wiene Bakker & 2Nils van Rooijen).
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Het prominente voorkomen van eenjarigen in de gemeenschappen van het habitattype maakt dat de
aanblik ervan jaarlijks sterk kan wisselen. Zo kunnen in het ene jaar specifieke soorten in grote
aantallen aanwezig zijn en het aspect van de begroeiingen bepalen, terwijl ze in andere jaren
nauwelijks acte de préséance geven (zie het voorbeeld van Kandelaartje (Saxifraga tridactylites) in
Afbeelding 2.2). De mossen en overblijvende soorten gedragen zich in deze meer voorspelbaar.

Afbeelding 2.2 Massale bloei van Kandelaartje (Saxifraga tridactylites) op de Mettenberg, voorjaar 2021 (foto: Joop
Schaminée).

Onderzoek van Wiene Bakker (Bakker et al. 2020), dat mede in het kader van dit OBN-onderzoek is
opgezet en uitgevoerd (als Mastersstudie vanuit de Radboud Universiteit Nijmegen), leidt tot een
herziening van de lijst van kenmerkende soorten, dit op basis van eigen waarnemingen en studie van
buitenlandse literatuur (Beslin et al. 2012; Chytry & Michalcova 2012; Info Flora 2012; Jager & Frank
2002; Korneck 1974). Opmerkelijke soorten zijn Knol beemdgras (Poa bulbosa) en Reigersbek
(Erodium circutarium), welke in het buitenland genoemd worden als onderdeel van de gemeenschap,
maar in Zuid-Limburg minder relevant zijn, en Kruismuur (Moenchia erecta) dat in Nederland beperkt
was tot de associatie, maar in het buitenland er niet toe gerekend wordt. Kruismuur is in Nederland
inmiddels verdwenen.

Bakker et al. (2020) definiéren het voorkomen van goed ontwikkeld Cerastietum pumili aan de hand
van de aanwezigheid van zes of meer karakteristieke soorten (vaatplanten, mossen en korstmossen.

De karakteristieke soorten zijn opgenomen in Tabel 1.1.

In de volgende paragraaf gaan we nader in op de historische veranderingen die in de voorbij eeuw
wat betreft de pionierbegroeiingen op de Zuid-Limburgse rotsranden hebben plaatsgevonden, maar
hier toch alvast enkele opmerkelijke resultaten uit het historisch onderzoek. Aan de lijst van Bakker
moeten in elk geval nog één soort worden toegevoegd die tot op heden niet in het vizier is gekomen.
Dit betreft de Kalkaster (Aster linosyris; afb. 2.3), waarvan het bestuderen van oude
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vegetatieopnamen heeft aangetoond dat de soort niet alleen als daadwerkelijk inheemse
vertegenwoordiger van onze flora te boek gesteld moet worden, maar bovendien als kenmerkende
soort van de mergelrotsranden. Een vegetatieopname van Victor Westhoff uit 1950, die werd
geraadpleegd vanwege een vermeende (en zoals bleek foutieve) vermelding van een tweede
voorkomen van Berggamander (Teucrium montanum) in ons land, op de rotsrichels van de
Duivelsgrot in het Popelmondedal, vermeldde het voorkomen van deze soort in het habitattype. De
plaatsing van een uitroepteken in het opnameboekje van Westhoff laat zien dat hij zich bewust van
deze bijzondere waarneming. Dit is de enige bekende waarneming van de soort op een natuurlijke
standplaats in ons land. Concreet betekent dit dat Kalkaster postuum aan de Standaardlijst van de
Nederlandse Flora (www.floron.nl/soortenlijst) moet worden toegevoegd (Van Rooijen et al. 2022).

Een andere opmerkelijke waarneming (in dezelfde vegetatieopname!) betreft Handjesereprijs
(Veronica triphyllos), dat inzicht verschaft in het natuurlijke voorkomen van soorten, in dit geval van
akkerplanten. In de literatuur staat Handjesereprijs bekend als een kensoort van de Associatie van
Ruige klaproos (Papaveretum argemones; Schaminée et al. 2019), maar het moge duidelijk zijn dat

dergelijke soorten ergens een natuurlijk standplaats hebben zoals in dit geval rotsranden (Schaminée
et al. 2021).

Afbeelding 2.3 Kalkaster (Aster linosyris). De dichtstbijzijnde groeiplaats van deze soort op een natuurlijke standplaats
bevindt zich momenteel op een steile kalkhelling op het Belgische gedeelte van Sint Pietersberg bij Wonck in het
natuurreservaat Coteaux du Tunnel (foto: Joop Schaminée).
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Tabel 1.1 Karakteristieke soorten van het Cerastietum pumili

oot

Wetenschappelijke naam Categorie

Type

Gewone Zandmuur Arenaria serpyllifolia Eenjarig

Stijf hardgras Catapodium rigidum Eenjarig °
Bleke hoornbloem Cerastium glutinosum Eenjarig KKk O
Zandhoornbloem Cerastium semidecandrum Eenjarig

Kleine steentijm Clinopodium acinos Eenjarig °
Vroegeling Draba verna Eenjarig

Tengere veldmuur Sabulina tenuifolia Eenjarig °
Slanke mantelanjer Petrorhagia prolifera Eenjarig

Kandelaartje Saxifraga tridactylites Eenjarig °
Trosgamander Teucrium botrys Eenjarig

Scherpe fijnstraal Erigeron acer Eenjarig *
Bleek schildzaad Alyssum alyssoides Eenjarig **ko
Doorgroeide boerenkers Thlaspi perfoliatum Eenjarig *k
Veldereprijs Veronica arvensis Eenjarig *k
Steenhoornbloem Cerastium pumilum Eenjarig

Kleine rupsklaver Medicago minima Eenjarig

Reigersbek Erodium cicutarium Eenjarig/Overblijvend | ¥**
Plat beemdgras Poa compressa Overblijvend °
Voorjaarsganzerik Potentilla verna Overblijvend °
Muurpeper Sedum acre Overblijvend

Wit vetkruid Sedum album Overblijvend

Zacht vetkruid Sedum sexangulare Overblijvend °
Berggamander Teucrium montanum Overblijvend °
Ruige scheefkelk Arabis hirsuta Overblijvend *o
Slangenkruid Echium vulgare Overblijvend ok
Knolbeemdgras Poa bulbosa Overblijvend Hokk
Echte gamander Teucrium chamaedrys Overblijvend wk
Grote tijm Thymus pulegioides Overblijvend °
Geel zonneroosje Helianthemum nummularium | Overblijvend °
Kalkaster Aster linosyris Overblijvend
Duinbekermos Cladonia pocillum Korstmos ok
Eierdooiermos Gyalolechia fulgens Korstmos *xo
Groot leermos Peltigera canina Korstmos Kk
Klein leermos Peltigera rufescens Korstmos *k
Witgerand grondschubje Psora decipiens Korstmos KAk O
Bol heidestaartje Cladonia peziziformis Korstmos ©
Tufkrijtkorst Placidium squamulosum Korstmos °
Valse muurschotelkorst Squamarina cartilaginea Korstmos °
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Kalkblaaskorst Toninia sedifolia Korstmos ©
Groot klokhoedje Encalypta streptocarpa Mos
Hakig kronkelbladmos Pleurochaete squarrosa Mos °
Opgerold smaragdsteeltje Pseudocrossidium revolutum | Mos °
Klein klokhoedje Encalypta vulgaris Mos *0
Gekapt haartandmos Trichostomum crispulum Mos *
Kalksmaltandmos Ditrichum flexicaule Mos *ko
Syntrichia ruralis var.
Klein duinsterretje Calcicola Mos "
Sparrenmos Thuidium abietinum Mos *ok
Zonneknikmos Bryum torquescens Mos o
Viltig kronkelbladmos Tortella inclinata Mos °
Viltig kronkelbladmos Tortella inclinata Mos *k

° De soort wordt als karakteristiek beschouwd door Bijlsma et al. (2024) * De soort wordt alleen in overige Nederlandse literatuur als

karakteristiek bestempeld. ** De soort wordt alleen in buitenlandse literatuur als karakteristiek bestempeld. *** De soort is mogelijk in
Zuid-Limburg niet relevant. **** De soort is niet (Peltigera canina) of slechts een enkele maal genoemd in buitenlandse literatuur als
karakteristiek (Cerastium glutinosum en Psora decipiens), maar is moeilijk te herkennen en daarom vaak niet meegenomen.

Hoewel hier relatief weinig over te vinden is (zo vermelden Janssen et al. 2014 geen typerende
fauna), lijkt de gemeenschap van het Cerastietum pumili ook een belangrijk habitat voor aantal
(waarschijnlijk kenmerkende) insectensoorten. Bakker vond diverse zeldzame Hemiptera-soorten,
waaronder Slangenkruidbodemwants (Aellopus atratus), Rood-zwarte sikkelwants (Prostemma
guttula), Toorts gootschild (Emblethis verbasci en Platte zandschildwants (Sciocoris homalonotus).
Daarnaast trof hij ook de zeer zeldzame Zwartbandslankmier (Temnothorax unifasciatus),
Mergeldraaigaatje (Tapinoma erraticum) en Kokersteekmier (Myrmica schencki) aan. Alom aanwezig
in het Cerastietum pumili is de Blauwvleugelsprinkhaan (Oedipoda caerulescens).
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Afbeelding 2.4 Europese verspreiding van het Alysso-sedion albi, waar het Cerastietum pumili onder valt. Naar EUNIS 2020.
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2.2 Voorkomen in Europa

Pionierbegroeiingen op kalk- of basenrijke rotsbodem binnen het Alysso-Sedion albi (H6110) komen in
heel Europa voor op dagzomende rotsen en droge kalkrijke rotsbodems (Oberdorfer & Miiller in Miller
1961; Afbeelding 2.4). Het verspreidingsgebied strekt zich uit van Zuid-Europa oostwaarts tot in de
berggebieden van Oekraine (Didukh & Vasheniak 2018) en in het noordwesten tot op de Britse
eilanden en lerland (Rodwell et al. 2000). In Noord-Europa komt de gemeenschap voor op kalkrijk
gesteente in de Baltische staten tot in zuid-Zweden, waaronder op Zweedse eilanden waaronder Oland
en Gotland (Dengler et al., 2006). Het zwaartepunt van de verspreiding ligt in Midden- en Zuid- Europa
(Leuschner & Ellenberg, 2017), vooral in de lagere delen van de Apennijnen, Alpen en de Karpaten
(Velli, 2014; Gigante et al. 2019; White 2013). Wanneer we het areaal van het habitattype nader
beschouwen, dan blijkt de gemeenschap in zuidelijk Europa zich te beperken tot relatief koele en droge
plekken (Mucina et al., 2016), terwijl het in de noordelijke streken juist gaat om relatief warme
plekken.

In Belgié is het Alysso-sedion albi in het oosten van het land beperkt tot enkele groeiplaatsen nabij de
Sint-Pietersberg en het Jekerdal (Bakker, 2020). Zuidelijker in de noordelijke Ardennen treedt Beklierd
huislook (Sempervivum funckii var. aqualiense) in de associatie op als de enige endemische vaatplant
van Belgié (Van Rossum et al. 2017). Het zwaartepunt in Belgié ligt in het zuidoosten op Devonische
kalksteen, zoals in het dal van de Viroin (Butaye et al. 2005). Ook hier zijn in de tweede helft van de
twintigste eeuw veel locaties verloren gegaan, door intensief landgebruik en verwaarlozing van de
standplaatsen (LeDuc 2002; Branquart et al. 2003; Honnay et al. 2004). Europees gezien is het
habitattype in enige mate bedreigd (European Environmental Agency 2020; European Topic Centre on
Biological Diversity 2014), terwijl de staat van instandhouding overal ongunstig is. Opvallend is de
slechte staat van instandhouding van het habitattype in Belgié en Nederland (Afbeelding 2.5).

Afbeelding 2.5: Staat van instandhouding (Svl) van het Alysso-sedion albi, in de periode 2007-2012. EEA 2020. Groen: Goede
Svl; Oranje: Matige Svl; Rood: Slechte Svl.
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2.3 Historische veranderingen in het Heuvelland

De meeste plekken met Cerastietum pumili zijn na het beéindigen van de traditionele
schaapsbegrazing in het derde kwart van de twintigste eeuw sterk vervilt of bebost geraakt, terwijl
andere plekken teloorgingen door mergelwinning, landbouw of bosbouw. Al met al zijn veel
historische plekken verdwenen (Afbeelding 2.9). Zoals ook al eerder is geconstateerd, is de afname in
het oosten veel groter dan in het westen (van 5 naar 0 plekken en van 17 naar 8 plekken). In het
westen heeft zich in sommige mergelgroeven een (doorgaans verarmde) vorm van de associatie
weten te ontwikkelen, zodat deze enigszins compenseren voor de verloren gegane gebieden.

Op geen enkele plek vond in het derde kwart van de twintigste eeuw een goed beheer plaats, maar
op sommige plekken bleef de overwoekering beperkt. De Winkelberg, het Hoefijzer en de Duivelsgrot
in het westen en de Spoorweginsnijding bij Cartils en de Platte Boschen in het oosten zijn de enige in
de periode 1938-1952 onderzochte plekken die later slechts in geringe mate met houtgewas
overwoekerd zijn. De Mettenberg en de Riesenberg bijvoorbeeld zijn voor een langere periode
grotendeels begroeid geweest met bomen en struiken. De Daolkesberg verkeert op dit moment,
ondanks de uitgevoerde herstelmaatregelen in een slechte staat, onder andere door een sterke
opslag van iepen.

Conform de verwachting is de rijkdom aan typische soorten op alle met bomen en struiken
overwoekerde historische locaties sterk afgenomen, al was er soms een verrassing, zoals het massaal
optreden van Kandelaartje (Saxifraga tridactylites) op de Mettenberg. Ook de plekken die minder zijn
getroffen door overwoekering, zijn gemiddeld genomen in kwaliteit achteruitgegaan. In het oosten
van Zuid-Limburg lijkt kalkgrasland de vroegere plekken met de Associatie van Tengere veldmuur
over te nemen. Zo werd bij de Platte Boschen geen enkele typische soort van de associatie meer
gevonden, terwijl het kalkgrasland daar in betrekkelijk goede staat bleek te zijn. Bij de
Spoorweginsnijding bij Cartils werd wel nog een aantal soorten van de associatie gezien, maar dit
betreft allemaal soorten die ook in open kalkgrasland groeien, terwijl de opname uit de periode
1938-1952 een ander beeld toont. Niet lang geleden werden hier nog Kleine steentijm (Clinopodium
acinos) en Tengere veldmuur (laatste waarneming in 2005) waargenomen, maar die werden in 2019
niet meer gevonden. In 2023 is na 8 jaar wel weer een waarneming van Kleine steentijm gedaan op

deze locatie (www.waarneming.nl).

In het westen wordt vermeld dat de Duivelsgrot erg te lijden heeft gehad onder recreatie (Willems &
Blanckenborg 1975), wat mogelijk de afname van het aantal typische soorten kan verklaren. Uit de
waarnemingen tijdens deze blijkt recreatie nog steeds een belangrijke drukfactor te zijn. Wandelaars
en mountainbikers maken veel gebruik van de rotsranden en de hellingen er omheen. Het
openlandschap direct voor de Duivelsgrot speelt hier mogelijk een (uitnodigende) rol in. Het
Hoefijzer en de Winkelberg werden aangetast door vervilting en struikopslag, maar niet
overwoekerde plekken bleven bestaan (Hennekens & Schaminée 1980). Op het Hoefijzer is daarbij
sprake van een matige afname van de kwaliteit, maar op de Winkelberg is de kwaliteit op de
opengebleven plekken niet afgenomen. Dat de karakteristieke soorten hier geen achteruitgang laten
zien, ondanks dat het een klein en geisoleerd gebied betreft te midden van een intensief
landbouwgebied, betekent dat de Associatie van Tengere veldmuur onder de juiste omstandigheden
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stabiel kan voortbestaan. Mogelijk heeft overwoekering met struikgewas in het oosten van Zuid-
Limburg een sterker effect omdat het microklimaat op die locaties minder droog en warm is.
Uitstekende rotsen (een bron van omgevingswarmte; Nijssen et al. 2016, figuur 4.2 in dat rapport)
zijn daar afwezig en de bodem is minder zanderig (veroorzaakt droogte; Gupta & Larson 1979).

De gehele regio overziend zijn maar liefst 26 typische soorten van de Associatie van Tengere
veldmuur achteruitgegaan, waarvan Trosgamander (Teucrium botrys) de laatste jaren zelfs helemaal
niet meer in Zuid-Limburg is gevonden (zie Tabel 1.2). Kruismuur verdween al eerder van het
podium; de laatste waarneming dateert van 1982 (Duistermaat 2020). Slechts vijf soorten werden
juist op meer plekken aangetroffen. Bleke hoornbloem (Cerastium glutinosum) werd vroeger
mogelijk niet herkend en Knolbeemdgras werd alleen aangetroffen in de afwijkende vegetatie op
Sint-Pietersberg Noord, waar de soort al heel lang geleden werd gemeld (Dumoulin 1868). De andere
drie soorten, te weten Bleek schildzaad, Reigersbek (Erodium cicutarium) en Veldereprijs (Veronica
arvensis), namen waarschijnlijk echt toe. De laatste twee soorten zijn algemeen en hebben ten
opzichte van de andere kenmerkende soorten de hoogste Ellenbergwaarden voor nutriénten
(Ellenberg 1979), in lijn met de verwachtingen op basis van de veranderde abiotiek.

De presentie, het aandeel van de soorten binnen een opname, van 13 soorten is afgenomen in de
Associatie van Tengere veldmuur, terwijl die van 6 is toegenomen. Alle Vetkruiden laten lokaal een
sterke achteruitgang zien en hetzelfde geldt voor vier eenjarigen: Tengere veldmuur, Scherpe
fijnstraal (Erigeron acris), Zandhoornbloem (Cerastium semidecandrum) en Kandelaartje. Voor
mossen zijn geen duidelijke veranderingen aan te tonen door het gebrek aan betrouwbare gegevens.
De door Witgerand grondschubje (Psora descipiens) ingenomen oppervlakte op de Winkelberg, de
enige locatie van de soort in ons land, nam waarschijnlijk wel af, dus deze soort verdient zeker
aandacht (Aptroot et al. 2010). Hetzelfde geldt voor de — meer standvastige — Berggamander. De
waarneming van deze soort op de Duivelsgrot in 1950 blijkt op een vergissing te berusten
(Schaminée et al. 2020).

In 2019 was het aandeel kalkgraslandsoorten aanzienlijk kleiner dan in het verleden. Voor een deel
heeft dit te maken met de grootte van de onderzochte proefvlakken, waarop hiervoor al is gewezen,
maar vermoedelijk heeft ook daadwerkelijk een achteruitgang plaatsgevonden. Zo is het aandeel
stikstofindicatoren in de opnamen toegenomen, evenals het aandeel houtige soorten. Terwijl in de
periode 1938-1952 nooit meer dan een of enkele (kiemplanten van) bomen en struiken in de
opnamen werden gerapporteerd (en slechts op 2 van de 21 locaties), waren (kiemplanten van)
bomen en struiken aanzienlijk meer aanwezig in de opnamen van 2019, ook op alle plekken met
goed ontwikkelde vormen van de Associatie van Tengere veldmuur. Ook zijn enkele exoten
waargenomen die in de periode 1938-1952 niet aanwezig waren, hoewel deze in geen enkele
opname een grote oppervlakte (<3%) in beslag nemen. Het betreft hier vooral waarnemingen in

groeven.

Al met al lijkt het erop dat de nog aanwezige goed ontwikkelde voorbeelden van de associatie zich
min of meer weten te handhaven, vermoedelijk omdat de kenmerkende soorten op deze plekken
nog over robuuste populaties beschikken. Dit geldt in het bijzonder voor het huidige bolwerk van het
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habitattype op de verschillende delen van de Bemelerberg, van west naar oost de Strooberg, de

Winkelberg en de Kluisberg, met iets verder oostwaarts het Hoefijzer. Opmerkelijk is wel dat ook hier

de vetkruiden (Sedum) het slecht doen, dit betreft niet alleen de zeer zeldzame Tripmadam (Sedum

reflexum; tot voor enkele jaren op een solitaire rots op het Hoefijzer), maar ook voor de minder
exclusieve vertegenwoordigers van dit geslacht, Muurpeper (Sedum acre), Zacht vetkruid (Sedum

sexangulare) en Wit vetkruid (Sedum album).

Associatie van Tengere veldmuur (Cerastietum pumili)

Periode I II O N BeR
6 4 3

Tabel 2.2: Presentie en voorkomen (%) op verschillende locaties van kenmerkende soorten van

Aantal locaties 21 |9
Wetenschappelijke Nederlandse naam
naam
Alyssum alyssoides Bleek schildzaad 11 25
Arabis hirsuta Ruige scheefkelk 43 |89 |83 |50 33
Arenaria serpyllifolia Gewone zandmuur 95 100 | 100 | 100 100
Catapodium rigidum Stijf hardgras 19 |44 |50 |25 33
Cerastium glutinosum Bleke hoornbloem 11 17 | Xb
Cerastium Zandhoornbloem 67 44 |33 |25
semidecandrum
Cladonia pocillum Duinbekermos 36 |33 |33 | 25
Clinopodium acinos Kleine steentijm 67 33 |50 | X X
Ditrichum flexicaule Kalksmaltandmos 45 | A X
Echium vulgare Slangenkruid 71 |67 | 100 | 25 33
Encalypta streptocarpa | Groot klokhoedje 36 122 |17 |25
Encalypta vulgaris Klein klokhoedje 36 |56 |83
Erigeron acer Scherpe fijnstraal 33 122 | X 50
Erodium cicutarium Reigersbek 5 44 |67
Draba verna Vroegeling 43 |89 |83 |100
Fulgensia fulgens Eierdooiermos 10 | X X
Sabulina tenuifolia Tengere veldmuur 62 (44 |33 |75
Peltigera rufescens Klein leermos 36 |11 | Xb |25
Petrorhagia prolifera Slanke mantelanjer 5 11 17 | X
Pleurochaete squarrosa | Hakig 27 |22 | 33

kronkelbladmos
Poa compressa Plat beemdgras 86 100 |83 | 100 33
Potentilla Voorjaarsganzerik 86 67 |83 | Xb 33
tabernaemontani
Pseudocrossidium Opgerold 36 |78 |67 |100 67
revolutum smaragdsteeltje
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Psora decipiens Witgerand 18 |11 17
grondschubje
Saxifraga tridactylites Kandelaartje 62 (44 |33 |50 33
Sedum acre Muurpeper 71 |67 67 |50
Sedum album Wit vetkruid 14 |11 17 | Xb
Sedum sexangulare Zacht vetkruid 52 |11 17 | X
Syntrichia ruralis v. Klein duinsterretje 36 |78 /83 |50 33
calcicola
Teucrium botrys Trosgamander 5 X*
Teucrium chamaedrys Echte gamander 5 Xb | Xb
Teucrium montanum Berggamander 5 11 17
Thlaspi perfoliatum Doorgroeide X 17
boerenkers
Thuidium abietinum Sparrenmos 36 |11 33 | Xb
Tortella inclinata Viltig kronkelbladmos | 9 X
Trichostomum Gekapt haartandmos | 27 44 |50 |25
crispulum
Veronica arvensis Veldereprijs 56 |33 | 100 33

Toelichting tabel: Periode I: 1938-1952, periode Ill: 2019. In de tabel zijn de opnamen uit 2019 gesplitst in oude locaties, te

weten Duivelsgrot, Strooberg, Winkelberg, Cluijsberg, Hoefijzer en Spoorweginsnijding bij Cartils (O), groeven, te weten

Duchateau, ENCI, ‘t Rooth en Craubeek (N), en gerestaureerde plekken, te weten Mettenberg, Riesenberg en Ddolkesberg

(R). X geeft aan dat de soort wel is waargenomen maar niet in een opname (de waarnemingen van Trosgamander, Slanke

mantelanjer en Kalksmaltandmos werden op waarneming.nl gevonden, Trosgamander is naar alle waarschijnlijkheid

inmiddels uitgestorven); Xb betekent dat de soort in Belgié in Cerastietum pumili werd waargenomen. De bezochte terreinen

in Belgié betreffen Thier de Lanaye, Thier des Vignes, Heoule en (als nieuwe locatie) het Albertkanaal. Een v in de kolom ‘Be’

geeft aan of de soort net zoals in Nederland meer of minder werd waargenomen in groeven dan op oude locaties.
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2.4 Standplaatsfactoren

Ten opzichte van de situatie halverwege de twintigste eeuw (ten tijde van het onderzoek van
Diemont, Van de Ven en Barkman) is niet alleen de vegetatie op veel plaatsen sterk veranderd, ook
de abiotische omstandigheden zijn veranderd, mede als gevolg van stikstofdepositie en
veranderingen in het beheer (0.a. Schaminée et al. 1996; Pifieiro et al. 2010; Nijssen et al. 2016).
Naast geologische factoren (kalktype), klimaat en microklimaat, grootte en ouderdom van de
terreinen en ligging in het landschap spelen bodemfactoren in dit verband een belangrijke rol. In de
literatuur wordt daarbij gewezen op factoren als bodemdiepte, alkaliniteit, nutriéntenaanbod en de
fractie organisch materiaal (Schaminée et al. 1996). Daarnaast is ook de waterhuisvoorziening van
belang: een beperkte hoeveelheid vocht zorgt ervoor dat concurrerende soorten minder kans
krijgen. Maar ook wordt genoemd dat de Associatie van Tengere veldmuur profiteert van een zekere
hoeveelheid vocht in het voorjaar (Info Flora 2012), terwijl een kenmerkende soort als Bleek
schildzaad voor overleving na zijn kieming in de zomer en in het najaar voldoende vocht nodig heeft
(Weeda et al. 1987).

Om meer inzicht te verkrijgen in de abiotische omstandigheden werden door Bakker in 2019 in alle
door hem gemaakte vegetatieopnamen de bodemdiepte, de hellingshoek en de expositie bepaald.
De bodemdiepte werd op meer plekken gemeten met een rotspen, waardoor de gemiddelde
bodemdiepte, de bodemdiepte 20% (80% van de metingen waren dieper) en de bodemdiepte 80%
(20% van de metingen waren dieper) konden worden bepaald. Op de meeste locaties werd met een
guts bodem verzameld op tien willekeurige plekken in de opname. Hierbij werd een bodemmonster
genomen tot de rotsachtige ondergrond. Deze monsters werden per opname samengevoegd en
geanalyseerd op respectievelijk percentage organisch materiaal (destructie bij 550 °C), percentage
totaal stikstof (Vario Micro Cube), nitraat (autoanalyzer), ammoniak (autoanalyzer) en andere ionen
(ICP-OES). Extracties werden uitgevoerd met een zoutwater-oplossing (0,2M NaCl) bij
kamertemperatuur. Bij een gedeelte van de bodems werd ook het kalkgehalte onderzocht (filtratie
met 1M HCL). De overgebleven vaste stof werd geanalyseerd op deeltjesgrootte (I6ss of zand) met
een bezinkingsproef. Waar mogelijk werd een bodemkern verzameld. Deze werd gebruikt om het
vochtvasthoudend vermogen, de bodemdichtheid en het vochtpercentage op het verzamelmoment
(48 uur drogen bij 70 °C) te bepalen.

Bodemsamenstelling

Bakker heeft een vergelijking gemaakt tussen goed ontwikkelde en minder goed ontwikkelde vormen
van de Associatie van Tengere veldmuur (Afbeelding 2.6). Een eerste analyse laat zien dat de
verschillen klein zijn. De associatie kan zich goed ontwikkelen op abiotisch gezien verschillende
plekken en het groeit zelfs op bodems die nutriéntenrijk en redelijk organisch zijn. Op de
Bemelerberg en op de Duivelsgrot is het kalk in de opnamen vermengd met zand, kiezels, 16ss en
organische stof, terwijl in groeven het aandeel kalk groter en de concentraties aan voedingsstoffen
lager is.
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Afbeelding 2.6: Een vergelijking tussen de abiotiek van goed ontwikkelde en slecht ontwikkelde gemeenschappen van de
Associatie van Tengere veldmuur (Cerastietum pumili). Ook niet getoonde abiotische factoren verschillend nauwelijks tussen
goed ontwikkeld en slecht ontwikkeld Cerastietum pumili. Nutriénten zijn geanalyseerd met behulp van een autoanalyzer,
pH op basis van een bodemextractie in water en organisch materiaal op basis van een massabepaling voor en na destructie
(Bakker et al 2019).

In een tweede analyse vergeleek Bakker de lokale variatie in abiotiek met de lokale variatie in de
soortensamenstelling (linear mixed effects models). Op deze manier vond hij enkele significante
correlaties, zij het dat deze niet sterk zijn. Er zijn meer soorten eenjarigen bij een tussenliggende
concentratie totaal stikstof (R?=0.18, p<0.01) en bij een hogere mosbedekking (R?>=0.21, p<0.001).
Deze relatie met totaal stikstof geldt ook voor het totaal aantal karakteristieke soorten (R?=0.20,
p<0.001). Er bestaat een sterke correlatie tussen totaal stikstof en organisch materiaal (r*=0.83). Met
een beetje (niet te veel, niet te weinig) organische stof (rond de 5%) of totaal stikstof (ca. 0,1-0,2%) in
de bodem is de kwaliteit van de Associatie van Tengere veldmuur juist iets hoger. Ook WATT (1981)
vond aanwijzingen dat karakteristieke eenjarigen niet goed gedijen bij te weinig nutriénten.
Gemiddeld gesproken prefereren karakteristieke mossen plekken met ondiepe bodems (R?=0.09,
p<0.001) of zelfs open rots, maar Hakig kronkelbladmos en Klein duinsterretje gedijen ook en vooral
op iets diepere bodem, terwijl een soort als Sparrenmos zich min of meer indifferent gedraagt.

Bodemvocht

Bakker kon met zijn analyses niet aantonen dat het vochtvasthoudend vermogen van de bodem van
grote invloed is op het voorkomen van de Associatie van Tengere veldmuur, hoewel in de literatuur
wordt gesuggereerd dat bodemvocht juist een belangrijke rol speelt. De verklaring voor deze
schijnbare tegenstrijdigheid is vermoedelijk dat voor de eenjarige planten in het bijzonder het
vochtgehalte van het bovenste bodemlaagje (tot ca. 2 cm) van belang is, terwijl de vochtigheid van
het volledige bodemmonster wordt bepaald door het vochtvasthoudend vermogen (Correlatie
tussen vochtvasthoudend vermogen en bodemvochtigheid op het verzamelmoment: R?=0,42,
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p<0.001). Waarschijnlijk wordt de bodemvochtigheid van de bovenste laag beinvlioed door andere
processen dan de onderliggende laag, waardoor de relatie tussen vochtvasthoudend vermogen en
eenjarigen niet werd opgemerkt.

Bakker bestudeerde het voorkomen en de overleving van de Tengere veldmuur nauwkeurig tijdens
onze bezoeken. Opvallend was dat de soort op de ondiepste bodems niet leek te overleven, behalve
op plekken die niet op het zuiden geéxponeerd waren of waar de plant in een uitholling in de
kalksteen stond (Afbeelding 2.7). Ondiepe bodems drogen sneller uit, terwijl in uithollingen het
regenwater juist langer blijft staan. De plekken waar de soort niet voorkwam, waren zanderig en
hadden een lage mosbedekking. Een zanderige bovenlaag zonder mossen zorgt ervoor dat het water
snel naar beneden zakt en dat de bovenste bodemlaag snel uitdroogt. Dat de mosbedekking het
aantal soorten eenjarigen voorspelt, kan ook te maken hebben met vocht (Belnap 2016). Belangrijk
voor het uiteindelijke succes van de soort is of ze de kritische levensstadia van zaad en juveniele

plant goed weet door te komen, waarop door Weeda ook al werd gewezen in het geval van Bleek
schildzaad (Weeda et al. 1987).

> - . ki K . 3
Afbeelding 2.7: Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia) en andere eenjarigen doen het goed in kleine zeer ondiepe kuiltjes in
kalkrotsen (foto: Wiene Bakker).

Vooral de eenjarige soorten lijken volgens Watt (1981) profijt te hebben van enige mate van stikstof.
Voor het habitattype wordt door Van Dobben et al. (2014) een kritische waarde van 1.429 mol
stikstof per hectare per jaar aangegeven. Uitgaande van de neergaande trend en de gemeten
depositie over 2018 (1000-2000 mol/ha/j; RIVM 2019) lijkt een stikstof overschot geen groot
toekomstig probleem. Zeker niet op de uiterst geringe bodems waar opstapeling van voedingstoffen
zeer beperkt is. Zo blijkt onder andere nitraat (NOs), dat vaak als goede stikstof indicator dient, hier
een slechte indicator is voor het voorkomen van soorten. Mogelijk spoelt het goed oplosbare nitraat
snel uit de ondiepe bodems, zeker op steile oppervlakten. Buiten Nederland wordt het Alysso-sedion
albi dan ook als relatief ongevoelig voor stikstofvervuiling aangemerkt (Pinho et al. 2018). Volgens
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Wamelink et al. (2013) is verzuring is een mogelijk probleem voor het habitattype. Echter lijkt dit in
de metingen van Bakker (2020) mee te vallen. Zeker op de vierkant meter schaal waarin het
habitattype voorkomt op open rotsbodem waar kalk nauwelijks een gelimiteerde factor is.

Beheer

Het beheer van de Zuid-Limburgse kalkhellingen is sinds 1980 sterk verbeterd. In de laatste decennia
zijn er in het kader van Natura 2000 en de Programmatische Aanpak Stikstof (PAS) herstelmaatregelen
uitgevoerd rondom een deel van de bekende groeiplaatsen. Het kappen van bos, het verwijderen van
struweel en bosopslag om voldoende licht toe te laten tot de vegetatie (Klimkowska et al. 2011) en het
incidenteel plaggen, om zo strooisel en (organisch) bodemmateriaal te verwijderen, zou kunnen
bijdragen aan een mogelijke ontwikkeling van het habitattype (zie Smits et al. 2016). Maar, hoewel in
enkele gevallen het open karakter (wellicht) hersteld is, zijn de beoogde soorten nog niet verschenen.
Een hoofdoorzaak van het uitblijven van nieuwe vestigingen ligt vermoedelijk in de beperkte dispersie
en vestigingsmogelijkheden van soorten. Onder andere de herinvoering van beweiding van
kalkgraslanden door mergellandschapen, kan de dispersie van zaden bevorderen. Echter volgens
Bakker et al. (2020) is er sinds deze maatregelen slechts weinig verbetering geconstateerd in de
pioniervegetatie op rotsbodems. Beweiding heeft daarom mogelijk geen of nauwelijks effect op de
smalle rotsranden en plateautjes. De eerste positieve effecten zoals beschreven in Hillegers at al.
(1984) en Schaminée et al. (1997) lijken niet te hebben doorgezet. Diverse soorten zijn verdwenen.
Bijvoorbeeld Wit vetkruid van de Duivelsgrot en Zacht vetkruid van de Koeberg. Daar staat tegenover
dat Kandelaartje en Ruige scheefkelk algemener zijn geworden op plekken als de Winkelberg.
Stikstofminnende soorten zijn, ondanks de beperkte rol van stikstof op de rotsranden, wel in
abundantie toegenomen, zelfs op goed ontwikkelde groeiplaatsen van de Associatie van Tengere
veldmuur. lle dravik valt hier in het bijzonder op. Het verwijderen van bos en opslag rondom
potentiéle groeiplekken heeft geleid tot een afname van ruderale en bossoorten over het geheel.
Lokaal zal bosopslag op gerestaureerde plekken nog lang een probleem vormen (Piqueray et al. 2005).
Op nieuwe of gerestaureerde plekken lijkt de Associatie van Tengere veldmuur zich niet goed te
ontwikkelen. Waar de associatie in Groeve Duchateau in goede staat is, lijkt de associatie afwezig in
Groeve Blom, Groeve Biebosch en de Curfsgroeve. Te verwachten soorten als Wit vetkruid, Klein
klokhoedje (Encalypta vulgaris), Hakig kronkelbladmos en Sparrenmos (Thuidium abietinum) zijn
geheel afwezig in groeven en de kensoort Tengere veldmuur en ook Vroegeling (Draba verna) zijn
zeldzaam. Klein leermos (Peltigera rufescens) en Scherpe fijnstraal komen daarentegen vaak voor in
de groeven evenals Plat beemdgras, Opgerold smaragdsteeltje (Pseudocrossidium revolutum), Klein
duinsterretje en Gewone zandmuur (Arenaria serpyllifolia). Daarnaast zijn de groeven ook ontvankelijk
voor exoten als Vlinderstruik (Buddleja davidii) en de Dwergmispel (Cotoneaster). In de Nederlandse
groeven zijn specialistische kalkgraslandsoorten veelal afwezig. Mogelijk door de afwezigheid van
dispersiemogelijkheden. Ook in Belgié weet de Associatie van Tengere veldmuur zich moeilijk te
handhaven en vervalt vaak juist snel naar kalkgrasland of andere aangrenzende graslandtypen (Pitz et
al. 2018).

Himmler et al. (2018) bepleit, op basis van onderzoek, dat plaggen een effectieve herstelmaatregel kan
zijn voor het herstel van het Cerastietum pumili. Door organisch materiaal en nutriénten af te voeren
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alsmede de bodemdiepte en het vochtvasthoudend vermogen te verminderen krijgen mossen en de
droogteminnende soorten van de associatie meer kans. Voor het verschijnen van de karakteristieke
mossen is een geringe bodemdiepte van groot belang en dient er mogelijk geplagd te worden tot de
rotsbodem of tot enkele centimeters boven de rotsbodem. Voor de kenmerkende eenjarige soorten
kan iets meer bodem, met enige nutriénten voordelig zijn, maar zal ook hun aandeel dalen bij
bodemdieptes van 20 cm of meer. Kleine verdiepingen in de mergelrotsen ondersteunen de groei van
eenjarigen op bodems van minder dan een centimeter, mede door een hogere vochtretentie op deze
plekken. Op vlakke ondergrond kunnen mossen hier een bijdrage in leveren.

Dit gaat in interactie met de waterhuishouding. Hoewel de kenmerkende soorten gedijen bij droge
omstandigheden (mede vanuit een sterkere concurrentiepositie tegenover (kalk) graslandsoorten, is
enige vochtretentie van de bodem wel nodig. Met name in de kiemings- en juveniel fase van de
soorten, is voldoende vocht van belang (Weeda et al. 1985). Een te veel aan vocht kan echter averechts
werken in de kiemingscapaciteit. Na vestiging reiken de wortels van de planten slechts enkele
centimeters in de bodem, waarmee de vochtretentie in de bovenste bodemlaag het meest van belang
is. Hierbij is mogelijk een effect van de vochtretentiecapaciteit van het onderliggende mergel (dat ook
een rol speelt in de afvoer van regenwater).

2.5 Huidig voorkomen

Het voorkomen van het habitattype Pionierbegroeiing op rotsbodem (H6110) is in ons land (volledig)
gelieerd aan menselijk handelen, de winning van kalksteen (mergel), in recente tijd of in het verdere
verleden. Enige vorm van begrazing door mergellandschapen is op veel plaatsen aanwezig en van
belang voor het duurzaam in stand houden van de openheid en het voorkomen van de ontwikkeling
van bos en struweel. De mest van de schapen (die graasden op de graslanden rond de kalkgroeven)
was belangrijk om op het land te gebruiken. De invoering van kunstmest in de jaren '20-'40 van de
vorige eeuw betekende het einde van de schapenhouderij in Zuid-Limburg, terwijl in diezelfde
periode ook het traditionele hakhoutbeheer werd gestaakt. Dit laatste omdat andere
bouwmaterialen en brandstof beschikbaar kwamen.

In Nederland is er de afgelopen decennia slechts weinig onderzoek gedaan naar het voorkomen van
de Associatie van Tengere veldmuur, welke kenmerkend is voor het habitattype ‘pioniervegetatie op
rotsbodem’.

De oudste wetenschappelijke beschrijvingen van de begroeiingen op rotsbodem vinden we in de
aantekeningen van De Wever (1911-1923). Een belangrijk peilpunt in de studie naar deze vegetatie is
het onderzoek beschreven in Diemont, Van de Ven en Barkman uit 1953, dat dus plaatsvond vlak na
de stopzetting van het hakhoutbeheer en de schapenbeweiding. De onderzoekers beschreven het
huidige Cerastietum pumili als een Poa compressa variant van het Mesobrometum koelerietosum
cristatae. Uit de periode tot en met 1953 zijn volgens de Landelijke Vegetatiedatabank (Schaminée et
al. 2006) 22 locaties bekend met beschrijvingen van het Cerastietum pumili (33 opnamen van 5-40
m?). In de jaren 80 van de vorige eeuw is enig onderzoek gedaan door Hennekens & Schaminée
(1980) en Hillegers (1984, 1993). Dit onderzoek vond plaats na de herintroductie van
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beweidingsbeheer met Mergellandschapen. Het gaat om 5 locaties met in totaal 11
vegetatieopnamen. Bijlsma et al. (2014) beschreven de teloorgang van het habitattype in het
oostelijk deel van Zuid-Limburg, waardoor het oppervlakte van het habitattype gedecimeerd is.
Recent is door Wiene Bakker in het kader van een masterstudie aan de Radboud Universiteit
Nijmegen uitvoerig onderzoek gedaan naar het huidige en historische voorkomen van het
Cerastietum pumili (Bakker et al. 2020; Bakker 2020). Een overzicht van de locaties waar de associatie
nu of in het verleden voorkomt danwel voorkwam, wordt gepresenteerd in Tabel 1.3. In deze tabel
zijn ook enkele locaties in belendend Belgié opgenomen die ter vergelijking tijdens het onderzoek
door Bakker zijn bezocht. Voor een indruk van de variatie tussen de afzonderlijke terreinen verwijzen
we naar Afbeelding 2.88.

De Associatie van Tengere veldmuur is in ons land beperkt tot het Heuvelland van Zuid-Limburg. Het
voorkomen in het westen van Zuid-Limburg verschilt daarbij sterk van de aanwezigheid van de
associatie in het oosten. Wat betreft het lokale klimaat behoort het westen van Zuid-Limburg tot de
droogste gebieden van ons land (Maasdal), terwijl er in het oosten zo’n 15% meer neerslag valt
(Afbeelding 2.8). Daarnaast bestaat de bodem in het westelijk deel van het Mergelland voornamelijk
uit relatief zacht Maastrichts kalksteen, terwijl in het oosten vooral het Gulpener kalksteen (met veel
vuursteenbanken) en het veel hardere Kunrader kalksteen aan de oppervlakte komt (Diemont et al.
1953; Nijssen et al. 2016). Het verschil in hardheid komt ook tot uitdrukking in de wijze van winning:
het Maastrichts kalksteen werd uit de kalksteenpakketten gezaagd (blokbreken), terwijl het Kunrader
kalksteen alleen maar kon worden gehouwen. Door de rijkelijke aanwezigheid van vuursteen was het
Gulpener kalksteen weinig geschikt als bouwmateriaal. In het westen van Zuid-Limburg zijn de
kalkpakketten op de meeste plaatsen afgedekt door Pleistocene, zandige en grindige, afzettingen in
het stroomgebied van de Maas. Deze terrasafzettingen zijn vermoedelijk van grote betekenis voor
samenstelling van de rotsbodem en de hier aanwezige rotsrandbegroeiingen (Hommel et al. 2010).
In 2019 kwamen de best ontwikkelde groeilocaties van de Associatie van Tengere veldmuur komen
voor op de Bemelerberg, de Schiepersberg en de Sint Pietersberg. Op basis van de
soortensamenstelling verdienden zes plekken het predicaat van een goed ontwikkelde vegetatie.
Daarnaast zijn twee plekken, in de ENCI groeve en op de Koeberg, relatief goed ontwikkeld, in die zin
dat ze een groot aantal kenmerkende mossen herbergen. De best ontwikkelde voorbeelden van de
associatie zijn aanwezig op de Winkelberg en de Kruisberg (de oostzijde van de Bemelerberg), maar
de Strooberg en Het Hoefijzer, in hetzelfde gebied, zijn ook goede locaties voor het Cerastietum
pumili. Op de Sint Pieterberg is Groeve Duchateau een plek met veel kenmerkende soorten, terwijl
zich hier in de ENCI groeve eveneens een tamelijk soortenrijke gemeenschap lijkt te ontwikkelen. Een
overeenkomstige ontwikkeling vindt plaats in Groeve 't Rooth. Dat deze locaties jonger zijn dan de
vindplaatsen op de Bemelerberg blijkt ook het feit dat veel overblijvende soorten ontbreken,

waaronder veel van de kalkgraslandsoorten.

In het oosten van Zuid-Limburg zijn in 2019 geen plekken met goed ontwikkeld Cerastietum pumili
aangetroffen. In een groeve bij Craubeek komt wel nog Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia) voor,
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een belangrijke kensoort van de associatie. Mogelijke locaties waar de associatie voor kan komen,
maar waar recentelijk geen onderzoek gedaan is (de locaties mochten om veiligheidsredenen tijdens
het onderzoek niet worden bezocht), zijn De Curfsgroeve, de Julianagroeve, een deel van de
Strooberg, een deel van Groeve 't Rooth en de bovenrand van de ENCI groeve.

Afbeelding 2.8: Langjarig gemiddeld potentieel neerslagoverschot (1981-2010) gemeten over het tijdvak 1 april tot 10
september. Het Zuid-Limburgse heuvelland behoort tot de droogste gebieden in ons land, waarbij sprake is van een zekere

gradiént tussen het westen en oosten (KNMI: www.knmi.nl, 30-
4-2020).
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Afbeelding 2.9 Het huidige en historische voorkomen van het Cerastietum pumili in Zuid-Limburg, waarbij onderscheid is
gemaakt tussen oude locaties en kalkgroeven. De kleur waarmee de locatie is aangegeven staat voor het aantal typische
soorten van associatie dat ter plekke is waargenomen in vegetatieopnamen of op grond van individuele observaties
(waarneming.nl). De cijfers in de figuur verwijzen naar de volgende gebieden, met tussen haakjes per periode het aantal
opnamen dat is gemaakt (v=veldbezoek 2019): 1. Duivelsgrot (1,1,3), 2. Groeve Duchateau (0,1,7), 3. Sint-Pietersberg noord
(0,0,4), 4. ENCI groeve (0,0,4), 5. Keerderberg (1,0,v), 6. Riesenberg (1,0,2), 7-10 en 11-12 Bemelerberg; 7-10. van west naar
oost: Strooberg (0,2,3), Winkelberg (4,6,7), Kluisberg (0,0,5) en Hoefijzer (2,0,2), 11-12. Van noord naar zuid: Mettenberg
(2,0,4) en Molenberg (1,0,v), 13-16 (Schiepersberg). Van noord naar zuid: Groeve ‘t Rooth (0,0,4), Koeberg (1,0,1),
Julianagroeve (0,1,0), Schiepersberg (3,0,v), 17. Wolfskop (1,0,6), 18. Curfsgroeve (0,0,0), 19. Groeve Blom (0,0,v), 20. Biebosch
(0,0,v), 21. Déolkesberg (3,0,2), 22. Craubeek (0,0,2), 23. Karstraat (0,0,1), 24. Spoorweginsnijding Cartils (1,0,1), 25. Kruisberg
(1,0,0), 26. Platte Bosch (2,0,1) (Bakker et al. 2020).
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Tabel 1.3: Overzicht huidige en historische plekken, inclusief een aantal locaties in belendend Belgié.

Naam Gebied Eerste verme¢ Veranderingen“ centrale centrale Y-c ::‘-r:;;)tte
Cannerberg Sint-Pietersberg <1700 sF 174705 314316 <10.000
Duchateau Sint-Pietersberg 1926d-1950 175344 315136 3600
Duchateau geplagd Sint-Pietersberg 2016 175369 315128 600
Duivelsgrot Sint-Pietersberg <1800 s;rec 175552 314259 2000
ENCI Sint-Pietersberg 1926-2018 176105 314936 1.500.000
ENCI kalkgrasland Sint-Pietersberg 20154 175951 315117 140.000
Sint Pietersberg Noord Sint-Pietersberg <1868 * 175921 316003 25.000
Sint Pietersberg Oost Sint-Pietersberg ? Q/sF 176606 315111 ?

Coulisse voor ENCl-groeve Sint-Pietersberg ? Q 176718 314349 ?

Hereberg ** Savelsbos <1700 sF 180344 315777 <40.000
Mosterdberg Savelsbos <1863 sF 180358 315371 <10.000
Riesenberg Savelsbos <1600 & ~2019 sF &r 180075 314000 15.000
Curfsgroeve Geulhemmerbos ~1950-2008 181719 319950 28.000
Groeve Blom Berg en Terblijt 1958-2005 183541 318641 60.000
Strooberg+Winkelberg+Cluijsberg Bemelerberg <1850 s 181781 317881 650
Winkelberg+Cluijsberg Bemelerberg <1700/<1600 s 181934 317992 275
Strooberg Bemelerberg <1850 s 181599 317882 175
Winkelberg Bemelerberg <1700 s 181845 317954 50
Cluijsberg Bemelerberg <1600 s 182027 318026 100
Hoefijzer Bemelerberg <1800 s 182284 317792 200
Mettenberg Bemelerberg <1850? & 2013 sF &r 181821 317132 80
Molenberg Bemelerberg <1850? & 2013 sF &r 181905 316989 <1.250

Rooth Schiepersberg 1938-1987 182815 316406 500.000
Koeberg Schiepersberg 1935-1953 sFn 182523 315872 80
Julianagroeve Schiepersberg 1938-1954 & ~2sFn & r 182695 315761 26.250
Schiepersberg Schiepersberg <1850? & <2005 sFn-sF & r 183106 315291 2507
Wolfskop Wolfskop <1850?-1946 & sFn &r 182504 314556 80
Wolfskop nieuw Wolfskop 20134 182524 314574 30
Groeve Biebosch Oostelijk heuvelland 1937d-1961 & ZsF & r 186526 318211 8.500
Doalkesberg Oostelijk heuvelland <1500 & ~2010 sFn &r 188138 319020 225
Doalkesberg geplagd Oostelijk heuvelland 2015 188173 319031 175
Craubeek Oostelijk heuvelland ~1930-~1960 s 191255 320663 95
Achtbundersweg Oostelijk heuvelland <1850 A 191419 318925 250
Karstraat Oostelijk heuvelland <18507? ? 191977 319432 18
Spoorweginsnijding Eys Cartils Oostelijk heuvelland <1850 s 191806 315407 5400
Spoorweginsnijding no Kapolder Oostelijk heuvelland <1850 sF 191306 315668 ?
Spoorweginsnijding Eys Zuid Oostelijk heuvelland <1850 sF 193582 314827 ?

Krijthelling tWv Eys Oostelijk heuvelland <1850? ? 192750 315487 ?

Kruisberg Oostelijk heuvelland <1850? sFn 194043 313922 80
Platte Bosch Oostelijk heuvelland <1850 <sFn 196051 313385 50
Albertkanaal Belgié 1930-~1985 173081 315741 3300
Heoyoule Belgié <1777? 174765 310104 4
Heoyoule nieuw Belgié ~1937-1949 174734 310195 70
Thier des Vignes Belgié <1777? s 176127 310967 175
Thier des Vignes nieuw Belgié 1938-~1979& ~.r 176154 310955 15.000
Their de Lanaye Belgié <1777? s 175718 310019 200
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Toelichting bij tabel: Eerste vermelding: eerste jaartal duidt op de eerste vermelding van de groeve (mogelijk nog onder de
grond), het tweede jaartal geeft de sluiting van de groeve aan (indien beschikbaar). ?: grasland aanwezig, mogelijk groeve,
maar niet te onderscheiden op topografische kaarten. Veranderingen: s=beperkte successie, sFn= gevorderde successie tot
bos of struikvegetatie, sF= successie tot bos, rec= duidelijke verstoring door recreatie, A/Q= Landbouw of mijnbouw, r=
gerestaureerd (grove maatregelen). De grootte omvat het lokale voorkomen, maar bestaat in het geval van grote
opperviakten vaak uit kleinere groeiplekken van de vegetatie. Ook kleinere opperviakten zijn vaak niet in zijn geheel geschikt
voor het ontwikkelen van het Cerastietum pumili (uit Bakker 2020).

Afbeelding 2.10 Een indruk van locaties met goed ontwikkelde gemeenschappen van de Associatie van Tengere veldmuur
(Cerastietum pumili in Zuid-Limburg. V.l.n.r.v.b.n.b. De Winkelberg?, Het Hoefijzer1, De Kluisberg!, Groeve Duchateau?. De
eerste drie locaties maken deel uit van het Bemelerberg-complex, de laatste van het Sint-Pietersberg-complex. Daarnaast
impressie van mogelijke locaties waar het Cerastietum pumili mogelijk tot ontwikkeling gebracht kan worden: Groeve 't
Rooth?3 en de gerestaureerde Mettenberg? (Foto’s: 1Wiene Bakker, 2Nils van Rooijen & 3Joop Schaminée).
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3 Veldonderzoek

Tijdens de studie naar de pioniervegetatie op rotsranden is er uitgebreid veldonderzoek gedaan.
Binnen de afbakeningen van dit project is getracht om kleinschalige experimenten uit

te voeren. Naast de inventarisaties en het abiotische onderzoek ten behoeve van kennisvraag A, die
eerder in deze rapportage zijn beschreven, zijn de locaties met het habitattype op verschillende
manieren in detail onderzocht. Hierbij is specifiek gekeken naar de structuur van het biotoop. Waar
komen de kenmerkende soorten voor in het habitat en welke karakteristieken hangen daar mee
samen, zoals wordt gevraagd in kennisvraag D? Daarnaast is verder ingezoomd tot op het
soortniveau. Rondom een aantal kenmerkende soorten zijn experimenten opgezet die hebben
gekeken naar de zaadzetting, kieming en verspreiding van deze soorten. Met introductie-
experimenten of versterkingsexperimenten is de potentie van nieuwe locaties binnen het areaal
beproefd en is gekeken of de huidige populaties versterkt konden worden. Speciale aandacht kreeg
Berggamander op de Bemelerberg als soort van bijzondere natuurhistorische waarde.

3.1 Structuur van het habitat

3.1.1 Microgradiénten

Hoewel we van één habitattype spreken, zijn er wel degelijk overgangen waar te nemen van de
aangrenzende biotopen naar daadwerkelijk pioniervegetatie op rotsranden. Hierbij gaan we
doorgaans uit van overgang van een gesloten (grasland)vegetatie naar een open rotsbodem. Tijdens
deze studie is er onder meer gekeken naar de soortensamenstelling en de bodemdiepte over deze
gradiénten.

Plateaus, hellingen en randen

Er is een grote variatie aanwezig in de bodemopbouw van de verschillende locaties met
pionierbegroeiingen. De randen en plateau’s zijn op te delen in een vijftal biotopen binnen het
habitattype en een overgang (Afbeelding 3.1).

1. De meest extreme omstandigheden op de mergelrotsen zijn de kale rotsplateaus met een
duidelijk rand. Hier is zo goed als geen bodemopbouw aanwezig. Alleen in kleine uitgesleten
scheuren of kuilen weet zich erosiemateriaal op de hopen. Dit houdt wat vocht vast en kan
een groeiplek faciliteren van mos of een enkel kruid. Zowel de vocht als de
temperatuurcondities zijn hier echter zeer extreem. Doorgaans zijn deze plekken niet direct
geschikt voor de ontwikkeling van een goede vegetatie;

2. Op een zonnig rotsplateau vaak aan de bovenrand van de helling is meer mogelijk. Hier kan
een moslaag ontstaan en kunnen zich soorten als Kandelaartje, Zandmuur en Stijf hardgras
goed ontwikkelen, hoewel de bodemopbouw zeer beperkt is.

3. Op plekken waar meer bodemopbouw mogelijk is kan vegetatie zich ontwikkelen. Dit is
hoger op de plateau’s of op plekken waar er meer afstroom van erosiemateriaal aanwezig is.
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Het afspoelen van wat organisch materiaal van hoger gelegen terrein is hierbij van belang
want op de pure mergel is de vestiging van plantensoorten beperkt. Wanneer er een
beperkte bodemopbouw van zo’n 0,5 -1 cm bodem heeft plaatsgevonden is dit een goede
groeiplaats voor soorten als Stijf hardgras, Kandelaartje en Vroegeling. Ook Tengere
veldmuur kan zich in deze beperkte bodemopbouw vestigen. Bij verdere bodemopbouw, 1-4
cm weten soorten als Gewone zandmuur, Kleine steentijm, Zandhoornbloem en Bleek
schildzaad zich te vestigen. Sedems, zoals Muurpeper en Wit vetkruid is met name gevonden
bij een bodemopbouw van meer dan 1 cm. Een soort als Tengere veldmuur lijkt een voorkeur
te hebben voor plekken met een grotere hellingshoek. Zowel op plekken met relatief veel
bodem opbouw als op plekken waar de bodemlaag op rots beperkt is, wordt Tengere
veldmuur aangetroffen op plekken waar water gemakkelijk afstroomt, bijvoorbeeld net éver
de rotsrand.

4. Bijeen grotere bodemopbouw 4-10 cm, waarbij zich duidelijk organisch materiaal opstapelt
komen ook de grotere kruiden voor. Voorjaarsganzerik en Slanke mantelanjer weten zich
beter te vestigen in deze condities. Hoger opgaande kruiden als Slangenkruid en echte
graslandsoorten hebben doorgaan ook deze condities nodig.

5. De overgang naar de omliggende vegetatie. In ideale gevallen is dit een gesloten kalkgrasland
(H6210) met aan de randen een wat opener karakter. Hoger opgaande kruiden en grassen
hebben zich hier gevestigd en er zijn zogenaamde ‘omlijstingssoorten’ aanwezig. Vaak
worden hier ook ruigere situaties aangetroffen met, voor de pioniervegetatie op rotsranden
invasieve soorten als lJle dravik, Bosrank of Zwarte Els, maar ook soorten als Malrove
(Marrubium vulgare), Zuurbes (Berberis vulgaris), verschillende wilde rozen en bramen. In
sommige gevallen is er een harde grens tussen 3 en 5 waarbij vergrassing van de omliggende
begroeiing al enige tijd optreedt.

WP T hes

Afbeelding 3.1: Schematische weergave van gradiénten binnen H6110.
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3.2 Dispersie als flessenhals

Isolatie is een belangrijke beperking voor de duurzame instandhouding van plantenpopulaties in
Nederland. Genetische verschillende individuen van dezelfde soort moeten kunnen interacteren
en/of de nakomelingen dienen zich via zaden te kunnen verspreiden. Deze verspreiding kan over
lange afstanden mits de vectoren, de vehikels van de verspreiding, deze afstanden kunnen
overbruggen. Hoe verder (potentiéle) groeiplekken van elkaar verwijderd zijn en hoe meer obstakels
er aanwezig zijn, hoe kleiner de kans op verspreiding en uiteindelijk vestiging.

Binnen dit onderzoek is gekeken naar de mate van zaadverspreiding van twee typische soorten van
het habitattype: Bleek schildzaad (Alyssum alyssoides) en Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia).

3.2.1 Bleek schildzaad en Tengere veldmuur in Groeve Duchateau

Om te onderzoeken of de bereikbaarheid en de kolonisatie van de kenmerkende soorten van het
Alysso-Sedion albi een limiterende factor is bij het beoogde herstel van de associatie zullen voor een
aantal van de desbetreffende soorten kiemexperimenten worden uitgevoerd. Met twee soorten, te
weten Bleek schildzaad en Tengere veldmuur, is in 2019 hiertoe een eerste experiment ingezet in
Groeve Duchateau (Afbeelding 3.2). Beide soorten komen in deze groeve alleen voor in een gedeelte
van de hoefijzervormige bovenrand, terwijl de gehele bovenrand mogelijk voor deze soorten een
goede groeiplaats biedt. Het vermoeden bestaat dat het ontbreken van de soorten in het zuidelijke
gedeelte (op slechts 50 meter van het noordelijke deel) voornamelijk veroorzaakt wordt door de
uiterst geringe dispersiecapaciteit van beide soorten.

Om te testen of de zaden niet aan de zuidzijde kunnen komen werden zaden van Bleek schildzaad en
Tengere veldmuur gecontroleerd ingebracht in zes proefvlakken aan de zuidelijke plateaurand.
Hierbij is gekozen voor een spreiding in zaaicondities, open bodem versus bodem bedekt met enige
opbouw van organische materiaal.

Aa | Mh Mh Aa
Mh | Aa Aa | Mh
Aa
Mh
Mh | Aa Aa | Mh
Aa Mh Mh Aa

Afbeelding 3.2: Zaaischema van Bleek schildzaad (Alyssum alyssoides, Aa) en Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia, syn:
Minuartia hybrida, Mh) in een kiemexperiment in Groeve Duchateau.

In elk vlak werden 30 zaden van de aangegeven soort aangebracht. De zaden zijn in het voorgaande
seizoen verzameld van de noordelijk gelegen populatie van Groeve Duchateau op zo’'n 50 meter
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afstand. Het inzaaien gebeurde in het najaar van 2019 en de kieming en overleving van de
zaden/planten werd gemonitord in daaropvolgende jaren (2020 en 2021, 2024). In het vroege
voorjaar, tijdens de vroege bloei van de soort werd een raster over de kwadranten gelegd en werden
er in elk subkwadrant geteld hoeveel planten er van de doelsoort aanwezig waren.

In het eerste jaar liepen het kiemingspercentage uiteen. Zo werden ca. 40% van de ingezaaide
planten van Bleek schildzaad als zaailing teruggevonden in het opvolgende jaar. In de twee jaren
daarna bleef dit percentage, ten opzichte van het voorgaande jaar, gelijk. De zaailingen leken het
goed te doen en ook tot bloei te komen, als bleven de planten een stuk kleiner dan de planten in de

referentiepopulatie aan de andere kan van de groeve (Afbeelding 3.3).

§r———
-

- ) —
-

Afbeelding 3.3 Kleine planten van Bleek schildzaad (in vrucht) in het inzaaiexperiment in Groeve Duchateau in 2021 (foto:
Nils van Rooijen).

Van Tengere veldmuur leek de kieming minder te zijn. Gemiddeld werd slechts 10% van de zaden als
zaailing teruggevonden in het volgende jaar. Opvallend genoeg werd er in de jaren erna steeds
eenzelfde aantal (of meer) planten teruggevonden. Ook deze planten waren levensvatbaar en wisten
tot bloei en tot zaadzetting te komen. Maar ook hier waren de planten relatief klein.

Na twee jaar monitoren bleken de proefvlakken flink verstoord te zijn. In het natte jaar is erg veel
erosiemateriaal afgezet. Het leek er zelfs op dat in enkele gevallen het hele proefvlak is gaan
schuiven. Hierbij werden er in het vroege voorjaar wel weer zaailingen van de twee doelsoorten
gevonden, maar deze leken verschoven te zijn ten opzichte van het met haringen gemarkeerde
proefvlak. Met zo’n anderhalve meter verschil, bergafwaarts, werden er zaailingen gevonden.

Dit proces trad ook op in het jaar 2023/2024. Wederom leken de planten zich buiten het proefviak
beter te verspreiden dan binnen het proefvlak. Daarbij viel op dat Tengere veldmuur duidelijk meer
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vestigingssucces maakte op de steile delen van het plateau, tot over de rand, terwijl Bleek schildzaad
juist de vlakkere delen met meer bodemopbouw wist te koloniseren.

Hoewel Bleek schildzaad beperkt bleef tot de groeveranden van groeve Duchateau, verscheen
Tengere veldmuur wel aan de andere flank van de Sint Pietersberg in de ENCI-groeve.

3.2.2 Genetische diversiteit van Tengere veldmuur

Tengere veldmuur is één van de karakteristieke soorten van H6110. De soort is nog op verschillende
locaties aanwezig in het heuvelland. Hoewel het voorkomen van soort in de afgelopen jaren steeds
verder is afgenomen, zo is de soort recent niet meer waargenomen op de spoorweginsnijding bij
Cartils, is er een opvallende plek waar Tengere veldmuur juist in grote aantallen is verschenen en toe
lijkt te nemen; de ENCI-groeve in de Sint Pietersberg.

Heerlen

/ Valkpnbung

1 M1
toite
|

Afbeelding 3.4 Inzamellocaties bladmateriaal Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia) voor genetische populatieanalyse.

Waar we zagen dat de zaadverspreiding op de westelijke flank van de Sint Pietersberg een
limiterende factor vormde om een geschikte locatie op ca. 50 meter afstand te bereiken, lijkt
Tengere veldmuur zich wel spontaan in de oude groeve te hebben gevestigd (zo ook op de westelijke
groeverand op een kleine 300 meter van de groeiplaats in groeve Duchateau. Om deze dynamiek te
begrijpen en een beeld te krijgen van de landschappelijke connectiviteit tussen de populaties van

1 Een uitzondering daargelaten; Bleek schildzaad is aangetroffen op de Daolkesberg, uitgezet door de beheerder.
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deze karakteristieke soort, is het belangrijk een beeld te krijgen van de genetische samenhang tussen
deze populaties?.

Hiertoe is er genetisch materiaal, in de vorm van bladfragmenten, bij Tengere veldmuur gaat het dan
om hele bladeren en stengels vanwege de beperkte omvang van de plant, verzameld op alle bekende
voorkomens. Op de Sint Pietersberg in Groeve Duchateau en op de grindpaden in de ENCI-groeve en
in het oostelijke heuvelland op de mergelwanden van de groeve in Craubeek en op de Kunderberg
waar de soort beperkte populaties heeft op de overgroeide overblijfselen van Meidoornstobben.

3.3 Populatieversterking

Een robuust habitattype is gebaat bij gezonde populaties van de typische soorten. Genetische
gezonde populaties die zelf kunnen verjongen en idealiter autonoom genetisch materiaal kunnen
uitwisselen binnen de metapopulatie. Aangezien verspreiding een limitatie is, is het uitvoeren van
populatieversterkingen of herintroducties een geschikte maatregel. In het kader van kennisvraag C is
met behulp van inzaai-experimenten gekeken in hoeverre het inbrengen van lokaal verzameld
zaadgoed op locaties met verschillende standplaatsfactoren, bijdraagt aan een bestaande of nieuwe

populatie.

3.3.2 Inzaai verschillende locaties

In 2021 is een experiment opgezet in twee recent herstelde terreinen waar volgens de klassieke
studie van Diemont et al. (1953) in het verleden goed ontwikkelde vormen van de Associatie van
Tengere veldmuur voorkwamen. In het westen betreft dit de Mettenberg ten zuiden van Bemelen,
een terrein van het Limburgs Landschap, in het oosten de Daolkesberg ten noorden van Oud-
Valkenburg, een terrein van Natuurmonumenten. Daarnaast zijn ook in het herstelde terrein Groeve
America (Natuurmonumenten) twee plotjes ingezaaid.

Hiertoe is met de verzamelde zaden uit de regio een zadenmengsel samengesteld bestaande uit de
volgende soorten (tabel 3.1):

Tabel 3.1: Samenstelling zaadmengsel

Kleine steentijm Clinopodium acinos
Kandelaartje Saxifraga tridactylites
Slanke mantelanjer Petrorhagia prolifera
Voorjaarsganzerik Potentilla verna
Tengere veldmuur Sabulina tenuifolia
Stijf hardgras Catapodium rigidum

2 Ten tijde van het verschijnen van dit rapport zijn de resultaten van de genetische analyse nog niet beschikbaar. Bij de
afsluiting van het onderzoeksproject in het voorjaar van 2025 (veldwerkplaats) wordt er een addendum gepubliceerd met de
resultaten van deze analyse.

37



Begin 2021 zijn er zaden aangebracht op de volgende locaties:
e Mettenberg:
o Kalkplateau hoog op rots
o Vlak kalkplateau lager op rots.
e Daolkesberg
o Vrijgemaakt kalkplateau aan rand vegetatie
o Kommetje in rotswand
e Groeve America
o Kalkplateau op uiteinde rotswand
o Kalkplateau op vrijgemaakte rotswand

Telkens werd hier gekozen voor een klein kalkplateau dat een losse bodem had maar geen
ontwikkelde vegetatie. Op elke locatie zijn twee plotjes ingezaaid met steeds 130 zaden in een vaste
en gelijke verhouding. De zaden zijn aangebracht in combinatie met los kalkrijk zand en vervolgens
op de bestaande bodem aangebracht en aangedrukt.

In mei en juni 2021 zijn de plekken gecontroleerd. Er bleken geen kiemplanten op de ingezaaide
locaties te staan. Mogelijk heeft dit te maken met het beperkte aantal zaden dat is ingebracht op de
plekken. In Groeve Duchateau bleek dat in het 1¢ jaar dat de kiemkracht van de zaden op locatie
minder dan 10% is. Daarnaast kan een koud voorjaar met veel sneeuwval effect hebben gehad op de
vestiging van de zaden. Zo kunnen de zaden met het smeltwater zijn afgespoeld of is de kieming niet
op gang gekomen. Daarnaast kan ook het aantal ingebrachte zaden te beperkt zijn als ook mogelijk
het moment van inzaaien niet optimaal.

Bij controle van deze locaties in 2022 zijn wederom geen kiemplanten aangetroffen. Wel werd
opgemerkt dat op de vlakke plateaus in groeve America er een significante hoeveelheid
erosiemateriaal was beland. Hieruit kunnen we de conclusie trekken dan het vrijmaken van groeve
wanden niet direct een stabiele bodemsituatie op. Hoger op de helling, waar bomen verwijderd zijn,
ontstaat een grotere erosiegevoeligheid. Dit materiaal spoelt naar beneden. Een ontwikkelde
graslandbegroeiing hoger op de helling kan het afspoelend materiaal beperken.

3.3.2 Groeve Curfs

Voor een succesvolle vestiging van karakteristieke soorten zijn er veel zaden nodig. Dit blijkt ook
verschillende populatieversterkingen binnen andere natuurherstelprojecten (Van Rooijen et al.,
2023, Van Staveren et al., 2023). Om dit voor de pionierbegroeiingen te toetsen is
bulkversterkingsexperiment opgezet in de Curfsgroeve.

De Curfsgroeve is een 40 hectaren grote voormalige mergelgroeve. In 2009, nadat de mergelwinning
gestopt is, heeft Het Limburgs Landschap het beheer in de groeve overgenomen. De groeve is geheel
omringd door steile mergelwanden die al dan niet met bosvegetatie begroeid zijn. Enkel van deze
wanden zijn kaal en vormen een potentiéle groeiplek voor pioniervegetatie binnen het habitattype
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H6110. In het midden van de vlakke groevebodem staat een uitstekende kalkrots, de ‘kameel’. Deze
plek biedt relatief veel kleinschalig reliéf en wordt niet overschaduwd door bomen. Op deze locatie is
het bulkversterkingsexperiment uitgevoerd.

Voor deze versterking zijn er veel zaden opgekweekt uit de reeds eerder verzamelde zaden uit de
regio. Het ging hierbij om Kleine steentijm (Clinopodium acinos; 2 x 10.000 zaden), Slanke
mantelanjer (Petrorhagia prolifera; 2 x 2.000 zaden) en Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia; 2 x
175.000 zaden). Het aantal zaden dat in twee jaar ingewonnen is en kon worde ingezet in dit
experiment was 20.000 zaden voor Kleine steentijm, 4.000 zaden van Slanke mantelanjer en ruim
350.000 zaden van Tengere veldmuur. Deze hoeveelheid zaden is gelijkmatig verdeeld over twee
locaties op de ‘kameel’ (Afbeelding 3.6 & Afbeelding 4.3). Eén locatie aan de basis van de rots alwaar
zich een kaal rotsachtig plateautje bevindt (Afbeelding 3.5) en enkele centimeters lager een
rotsachtige helling (westelijk oriéntatie) en een andere locatie hoger op de rotspartij die bestaat uit
een meer zandige helling.

Het inzaaien heeft plaatsgevonden in augustus 2023 en in het vroege voorjaar van 2024 is de plek

wederom bezocht.

Op beide locaties zijn kiemplanten van alle drie de soorten aangetroffen (Afbeelding 3.7). Kleine
steentijm en de Tengere veldmuur kwamen in honderdtallen voor met name op de lage meer
rotsachtige locatie (1; figuur 3.x). Hoewel hier ook enkele planten van Slanke mantelanjer zijn
aangetroffen leek deze soort zich beter te hebben gevestigd op de meer zandige locatie (2).
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Naar aanleiding van de overvloedige kieming op deze locatie kan er geconcludeerd worden dat het
inbrengen van grote hoeveelheden zaden leidt tot een grotere kans tot vestiging van een jonge
populatie. Afhankelijk van kiemproeven en de kiemkracht kan dan ingeschat worden hoeveel zaden
er minimaal nodig zijn voor redelijke kans op vestiging.

Locatie 1
&

Locatie 2

Figuur 3.6. Locaties van inzaai plotjes. De basis van de rots aan de noordwestkant en de zuidhelling. Aantallen zaden: Kleine
steentijm (Clinopodium acinos), ca. 20.000 zaden, Slanke mantelanjer (Petrorhagia prolifera), ca. 4.000 zaden en Tengere
veldmuur (Sabulina tenuifolia), ca. 350.000 zaden verdeel over de twee locaties.
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Figuur 3.7. Kiemplanten van Tengere veldmuur (links) en Kleine steentijm (recht) op de versterkingslocaties in Groeve Curfs

(foto: Nils van Rooijen).

3.3.3 Berggamander van de Bemelerberg

Voor enkele soorten blijkt het verzamelen van zaden geen vanzelfsprekende manier om de genetische diversiteit
te borgen. Een voorbeeld is de Berggamander (Teucrium montanum), waarvan enkele zaden konden worden
verzameld. Uit 50 bloemhoofdjes werden 12 zaden verzameld. Na diverse behandelingen, zoals beschreven in
Schaminée et al. (2020), lukte het om vier zaden tot kieming te brengen, waarvan drie inmiddels zijn uitgegroeid
tot juveniele planten (Afbeelding 3.8). Het bijzondere aan dit experiment is dat de moederplant op de klassieke
groeiplaats (de Winkelberg van de Bemelerberg) vermoedelijk meer dan honderdvijftig jaar oud is. In 1925 werd
de soort voor het eerst op de Bemelerberg gezien met daarbij de opmerking dat het vermoedelijk een oud
exemplaar betrof. Gezien het feit dat de plek de voorbije honderd jaar (1925-2020) nauwelijks veranderd is,
maken we op dat de plant destijds ook al zeker een halve eeuw oud was. Van de juveniele planten heeft één
plant het overleefd. Deze plant is vervolgens via stekken vermeerderd. Eind 2021 worden enkele stekken van
Berggamander in overleg met Het Limburgs Landschap teruggeplaatst op de Bemelerberg ter risicospreiding van
de populatie, in het gedeelte van de Winkelberg en Kluisberg. Binnen het OBN-onderzoek zal worden gevolgd
wat de overleving van deze (genetisch identieke) planten is in het gebied.
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Afbeelding 3.8 Afleggers van de Berggamander (Teucrium montanum), opgekweekt uit zaad, kunnen gestekt en aldus
vermeerderd worden (foto: Nils van Rooijen).

Deze stekken bleken het in de winter van 2022 niet te hebben overleefd, mogelijk door begrazing en de erg
droge periode in de zomer van 2022. Vanwege de aanwezigheid van de Oehoe in het gebied was eerdere
monitoring niet mogelijk geweest. Er is besloten om wederom een aantal nakomelingen van de Berggamanders
die in de proeftuinen in Nijmegen worden verzorgd in te brengen in het gebied. Een achttal stekken zijn in
maart ‘23 op andere locaties geplaats. De helft van de stekken zijn bedekt met kippengaas om geitenbegrazing
te voorkomen. In mei ‘23 zijn de planten opnieuw bezocht en alle stekken zijn in gezonde toestand
teruggevonden. In het voorjaar van 2024 zijn echter alleen de met gaas afgedekte exemplaren teruggevonden.
Wat de moederplant betreft is er sprake van een sombere boodschap. De locatie waar de plant in 1922 is
ontdekt op de Bemelerberg, en waar de Berggamander nog steeds stond, is afgebroken (Afbeelding 3.9).
Mogelijk door erosie vanwege zware regenbuien in combinatie met een koude periode in de winter. De
Berggamander is ook niet meer aangetroffen op deze locatie, hoewel er direct onder de oorspronkelijke
groeiplaats nog een tweetal kleine plantjes op de rots volharden.
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3.4 Borging van de genetische diversiteit

3.4.1 Zaden verzameld

In de periode 2021-2023 is veel energie gestoken in de borging van de genetische diversiteit van karakteristieke
soorten van de rotsranden. De zaden zijn tijdens verschillende verzamelexcursies verzameld en vervolgens in de
proefkassen in Nijmegen door de conservatoren van het Levend Archief geschoond en onder gecontroleerde
omstandigheden opgeslagen in de Nationale zadencollectie (Schaminée et al. 2021). Het gaat daarbij om de
soorten van de rotsranden en de direct aangrenzende vegetatie die worden genoemd in tabel 3.2.

Alle zaden blijven duurzaam opgeslagen en zijn (en blijven) beschikbaar voor onderzoek en
natuurherstelprojecten. Een deel van de zaden wordt koud opgeslagen (bij 4°C) in de Nationale zadencollectie
voor directe toepassing en een deel zal voor de lange termijn worden opgeslagen bij -20°C bij het Centrum voor
Genetische Bronnen in Wageningen.
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Tabel 3.2: Verzamelde en geborgde zaden

Soort Species

#Populaties @ #Zaden

Berggamander Teucrium montanum 1 16
Kaskweek 75
Klonen 18*
Blaassilene Silene vulgaris 1 300
Bleek schildzaad Alyssum alyssoides 4 3500
Bleke hoornbloem Cerastium glutinosum 2 5000
Borstelkrans Clinopodium vulgare 7 300
Doorgroeide boerenkers | Thlaspi perfoliatum 4 1500
Echt slangenkruid Echium vulgare 1 >500
Geel zonneroosje Helianthemum nummularium | 4 400
Grote tijm Thymus pulegioides 1 100
Kandelaartje Saxifraga tridactylites 2 230
Kleine pimpernel Sanguisorba minor 1 100
Kleine steentijm Clinopodium acinos 9 >500
Kaskweek 30.000
Malrove Marrubium vulgare 3 1150
Nachtsilene Silene nutans 2 100
Plat beemdgras Poa compressa 3 2000
Rozetsteenkers Arabidopsis arenosa 1 200
Ruige leeuwentand Leontodon hispidus 1 50
Ruige scheefkelk Arabis hirsuta 1 100
Scherpe fijnstraal Erigeron acris 2 600
Slanke mantelanjer Petrorhagia prolifera 5 550
Kaskweek 10.000
Stijf hardgras Catapodium rigidum 4 1810
Tengere veldmuur Sabulina tenuifolia 7 3850
Kaskweek 300.000
Voorjaarsganzerik Potentilla verna 2 100
Vroegeling Draba verna 1 >500
Witte munt Mentha suaveolens 4 1000
Zandhoornbloem Cerastium semidecandrum 1 500
Zwenkdravik Anisantha tectorum 2 500
* planten
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3.4.2 Kiemproeven

Van een aantal accessies, verzamelingen van zaden, zijn kiemproeven uitgevoerd. Een representatief
aantal zaden uit werd op vochtig filtreerpapier te kiemen gelegd (bij 25/10° C; Afbeelding 3.10).
Hierbij werden de zaden al dan niet doorbehandelt met een beschadiging (scarificatie) of
gibberellinezuur (GA3), een plantenhormoon dat de kiemrust doorbreekt (tabel 3.2).

Tabel 3.2 Resultaten kiemproeven

Wetenschappelijke naam Kieming (%) Behandeling

Bleek schildzaad Alyssum alyssoides 99

Kleine steentijm Clinopodium acinos 58

Geel zonneroosje Helianthemum
nummularium 100 | Na scarificatie

Tengere veldmuur Sabulina tenuifolia 85

Slanke mantelanjer | Petrorhagia prolifera 65

Berggamander Met GA3-
Teucrium montanum 70 | behandeling

Alle ontkiemde planten werden zo lang mogelijk verzorgd en tevens verpoot. Kleine steentijm en
Berggamander waren met name kwetsbaar tijdens deze laatste handeling met een uitval van meer
dan 50%. De andere soorten overleefden deze stap.

Afbeelding 3.10: Zaad van links: Bleek schildzaad (Alyssum alyssoides) en rechts: Berggamander Teucrium montanum tijdens
kiemproef (foto links: Nils van Rooijen, foto rechts: Sina Bohm).
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4 Toekomstperspectief

4.1 Dispersie en genetische erosie

Dat de reeds uitgevoerde herstelmaatregelen, waaronder de terugkeer van beweiding en het
verwijderen van opslag of rigoureuzere bomenkap rondom dagzomende rotsen, maar gering succesvol
waren in het terugbrengen van soorten, kan te maken hebben met de geringe kolonisatiecapaciteit
van de kenmerkende soorten van de Associatie van Tengere veldmuur (Wallis de Vries et al. 2018;
Kleyer et al. 2008). De afwezigheid van vectoren en de relatief geisoleerde groeiplekken maken het
moeilijk voor de zaden om over grotere afstanden getransporteerd te worden. Schapen en (landbouw)
machines zijn bijzonder geschikt om de zaden van, met de eenjarige, planten te verspreiden
(Hodkinson et al. 1997; Kleyer et al. 2008). Opvallend is dat de groeven (Duchateau, ENCI en 't Rooth),
waar de kolonisatie hoger ligt, allemaal in de buurt van huidige of voormalige groeiplaatsen liggen.
Mogelijk speelt toeval een belangrijke rol, waardoor het oppervlak van een potentieel gebied
belangrijk kan zijn. Dit kan ook het relatief hoge kolonisatie succes in de ENCI -groeve verklaren. Schaal
is dus een factor waar rekening mee dient te worden gehouden als het gaat om de succeskans.
Daarnaast moeten de zaden van soorten zich ook kunnen handhaven op de plek, moeten kunnen
kiemen en moeten ook de omstandigheden gunstig zijn voor de overleving van de soorten. Mogelijk
heeft enige mosbekleding daarbij van positief effect. Mossen kunnen een buffer vormen in de
vochthuishouding en stapelen nutriénten op (Lundholm & Larson 2003) en hiermee een eerste stap in
de vestiging van vaatplanten op rotsbodem vormen (Keizer et al. 1985). Velli et al. (2014) vonden een
positief effect van de vestiging van Wit vetkruid (Sedum album) bij weinig, maar aanwezige
mosbedekking. Er is nog maar weinig bekend van de overlevingsduur in de zaadbank van kenmerkende
soorten in deze systemen (Knevel et al. 2003). Het is mogelijk dat door deze isolatie er in de afgelopen
decennia genetische erosie heeft opgetreden. Daarbij komt dat soorten binnen het Alysso-Sedion albi
zich vermoedelijk slecht kunnen handhaven in een zaadbank, hoewel het wetenschappelijk bewijs
hiervoor nog moet worden gegeven.

In het kader van dit OBN-project zijn in het najaar van 2019 gecontroleerd zaden van Tengere veldmuur
en Bleek schildzaad ingebracht op zes plekken in Groeve Duchateau (zie paragraaf 3.2). Waar op de
zuid-geéxposeerde randen de twee soorten in grote populaties voorkomen, komen de beide soorten
aan de overkant van de groeve op de noord-geéxposeerde zijde (desalniettemin zonnig en
vergelijkbaar in abiotiek) niet voor. De randen liggen zo’n 50 meter van elkaar verwijderd. Dit doet
vermoeden dat kolonisatie hier de limitatie is. De zaden werden in Groeve Duchateau gewonnen in de
zomer en zijn, in de ingezaaide proefvlakken, in het najaar van 2019 gekiemd. In het vroege voorjaar
van 2020 bleken 48% van het initieel ingebracht Bleek schildzaad en 4% van de Tengere veldmuur
kleine planten te hebben gevormd. Echter waren de planten in staat om succesvol te bloeien en zaden
te vormen. De geintroduceerde populatie weet zich in stand te houden en breidt zich uit buiten het
plot, hoewel de aantallen zich beperken tot enkele tientallen planten van beide soorten (voorjaar
2024).
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HETEROGENITEIT: Volgens Velli et al. (2014) is een goede instandhouding en een hoge
soortendiversiteit gebaat bij voldoende heterogeniteit. De verschillende soorten binnen de vegetatie
bezetten dusdanig kleine niches, de soorten bedekken zo weinig, dat de verspreiding van geschikte
plekken voor de soorten op microschaal (binnen een plot) zeer beperkt is. De kans op vestiging van de
soorten, van buiten de locatie, wordt dus vergroot als de heterogeniteit op microschaal vergroot
wordt. Zeker bij de relatief kleine soorten binnen het habitattype (Van der Maarel, 1995). Hierbij moet
gedacht worden aan niches ter grootte van 1 tot 5 cm (Kuntz & Larson, 2006). Naast een ruimtelijke
heterogeniteit moet er ook rekening gehouden worden met een spreiding van de soorten door het
seizoen heen. Waar kale rots met name voor de vroege voorjaarssoorten positief is (voordat de
temperaturen en de verdamping toenemen), kan voor latere soorten kale rots negatieve effecten
hebben op de overleving. De aanwezigheid van (korst) mossen vergroot de kansen voor late bloeiers
en najaarskiemers als Bleek schildzaad en Tengere veldmuur.

PERSPECTIEF: De Associatie van Tengere veldmuur ligt aan de rand van het natuurlijke areaal, zodat
veranderingen in het voorkomen in Nederland niet snel zullen leiden tot een vergroting van het huidige
areaal. Herstel of versterking van het voorkomen in Nederland is wel aan de orde, al maakt de geringe
oppervlakte van de resterende locaties in Nederland dit wel tot een uitdaging. De omstandigheden zijn
in de tweede helft van de twintigste eeuw sterk veranderd en voor het terugkomen en het versterken
van de populatie dienen de lokale standplaatsfactoren dan ook weer hersteld te worden. Herstel van
de abiotiek alleen betekent echter geen spontane terugkeer van de gemeenschap. De dispersie van
zaden, de mogelijkheid van planten om nieuwe plekken te bereiken (via zaden) of bestaande plekken
te versterken wordt dan ook beschouwd als de belangrijkste limiterende factor. Gezonde populaties
van plantensoorten hebben baat bij uitwisseling van genetisch materiaal tussen de populaties.
Verjonging en nieuwe ‘natuurlijke’ vestiging is afhankelijk van een goede regionale species pool met
de doelsoorten. De kwaliteit van die species pool wordt bepaald door de interne variatie en de
afstanden tussen de populaties (Ouborg et al. 2006; Vergeer et al. 2003). De ecologische eisen en
dispersiemogelijkheden zijn hierbij de belangrijkste leidraad.

4.2 Inrichting en beheer

4.2.1 Herstel groeveranden

Hoewel het oppervlakte van het habitat beperkt blijft door de aanwezigheid van dagzomende
mergelrotsen, is uitbreiding en herstel zeer goed mogelijk. In mergelgroeven die relatief recent uit
productie genomen zijn in de oudere groeven is uitbreiding en herstel een optie mits de goede
maatregelen genomen worden. Belangrijke aspecten waar telkens rekening mee gehouden dient te
worden zijn:

e Openheid en kale bodem;
e Heterogeniteit van de het oppervlak;

e Zaadbronnen van voldoende zaden.
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Allereerst dien te openheid met voldoende zonlicht (op oostelijk, zuidelijk of westelijk geéxponeerde
oppervlakten) geschikt gemaakt te worden. De slagschaduw van bomen of andere hoog opgaande
vegetatie dient verwijderd te worden. De bodem dient dusdanig kaal te zijn, dat er slechts beperkt
organisch materiaal aanwezig is. Strooisel, en zeker geen bladstrooisel, dient niet aanwezig te zijn.
Enige begroeiing door mossen, mits afgewisseld met voldoende open plekken, is echter geen
probleem.

Het oppervlak dient heterogeen genoeg te zijn. Niet alleen dient losse mergelbodem (tot ca. 10 cm)
aanwezig te zijn, deze dient afgewisseld te worden met dagzomende kalkrots met nagenoeg geen
bodem. Wel moet de rots ruw zijn en de mogelijkheid te bieden voor water en erosiemateriaal om
zich kleinschalig op te hopen. In het biotoop dient ook op grotere schaal een afwisseling aanwezig te
zijn van plateau’s, richels, kleine hellingen en randen om erosie- én vestigingsprocessen te laten
werken. De grootste kans op succes is als deze geomorfologie zich over een hele helling kan laten
zien.

In groeven is er veelal geen samenspel met aangrenzend kalkgrasland. In nieuw te ontwikkelen
locaties in nieuwe groeven kan hier rekening mee gehouden worden door ook de bovenranden, de
omliggende hellingen van groeven door te ontwikkelen tot kalkgrasland. Waar er wel graslanden zijn
lijkt dit veelal te voedselrijk te zijn, bijvoorbeeld in Groeve Duchateau. Hierdoor ontstaat er een
harde grens tussen de pioniervegetatie en het grasland. Hier is geen ruimte voor omlijstingssoorten
en een soort als Slanke mantelanjer die in de rand van het habitattype voorkomt. Deze harde
overgang voorkomt mogelijk de uitwijkmogelijkheden van soorten uit de pionierbegroeiing wanneer
door erosie bestaand substraat afbreekt.

Als laatste dienen er voldoende zaden aanwezig te zijn. Door de grote heterogeniteit van het
oppervlak zullen niet alle zaden zich (direct) succesvol kunnen vestigen. Een continue aanvoer vanuit
bronpopulaties zou ideaal zijn, maar is op dit moment beperkt. De ontwikkeling van een geleidelijke
open gradiént van kalkgrasland naar de open rotsrandvegetatie is een ideale situatie die door
consistent begrazingsbeheer kan worden uitgevoerd. Het verplaatsen van zaden via de
schaapskuddes is hierbij een manier om de zaden tussen de gebieden te transporteren. Wanneer dit
geen mogelijkheid is, is het aan te bevelen om zaden uit naburige gebieden in grote getalen aan te
brengen op de rotsranden. De zomer, vlak na de natuurlijke zaadzetting, heeft hierbij de voorkeur,
zodat de soorten met een winterrozet zich tijdig kunnen vestigen. Belangrijk is een grote hoeveelheid
zaden (vanaf duizenden pet soort) in te zaaien. Dit vergroot niet alleen de kans voor vestiging in het
eerste jaar na inzaai, maar bouwt direct aan een lokale zaadbank voor latere jaren. Het aanbrengen
van zaden via hooi of maaisel is af te raden. Veelal komen er met maaisel ongewenste soorten mee,
die vaak een sterkere concurrentiekracht hebben dan de karakteristieke soorten van de rotsranden.
Het is daarom zaak te weten welke soorten er worden ingebracht.

48



Waar benutting van (oude) mergelgroeven tot de grootste toename in het voorkomen van het
habitattype kunnen leiden, mag er ook gekeken worden naar steile kalkrijke hellingen, insnijdingen
en zelfs opengemaakte graften. Hoewel vaak kleinschalig zijn hier kansen voor het voorkomen van
het habitattype en de daartoe behorende soorten mits er kalk aan het oppervlakte komt.

4.2.2 Maatregelen tot instandhouding

De beste maatregelen tot instandhouding kunnen alleen worden uitgevoerd als het volledige
systeem in beschouwing wordt genomen. Versterkende maatregelen ten gunste van H6110 dienen in
veel gevallen niet binnen het oppervlakte van het habitattype te worden uitgevoerd maar kunnen in
de context ervan worden toegepast.

In een ideale situatie is er een mooie gradiént van een gesloten kalkgrasland naar een meer open
situatie aan de rand van de vegetatie van de mergelbodems. Deze overgangszone vormt het habitat
van de zogenaamde ‘omlijstingssoorten’, de landschappelijke context van de pioniervegetatie. Het
gaat hier, in tegenstelling tot de veelal eenjarige pioniersoorten van de rotsranden, om overblijvende
kruiden die onderdeel uitmaken van het systeem. Het gaat hierbij om soorten als: Slangenkruid,
Grote tijm, Wondklaver, Voorjaarsganzerik, Duifkruid, Ruige weegbree en Geel zonneroosje

Het herstellen van de pionierssituatie op de rotsranden zelf kan niet los gezien worden van de
overgang naar het kalkgrasland. Een kalkgrasland in een goede conditie verhoogt de kwaliteit van de
pioniervegetatie op rotsranden. Bij het realiseren van herstel- of inrichtingsmaatregelen moet dus
ook rekening gehouden worden met die omlijsting. Vaak kunnen ook deze soorten een impuls
gebruiken in de vestiging en bij afwezigheid van goede zaadbronnen is het aan te raden om op
eenzelfde manier te werk te gaan als bij de soorten van de mergelranden. Daarbij kan het in
sommige gevallen goed zijn om de optimale condities van het kalkgrasland te herstellen in de rand
rondom de pioniervegetatie. Openheid en het tot zeer oppervlakkig maken van kalkbodem is aan te
raden en waar nodig kunnen ook lokaal gewonnen zaden worden ingebracht. In het bijzonder dient
kan daarbij het voorkomen van kalkrijke akkers als landschappelijke context in ogenschouw genomen
te worden. De kalkrijke akkers met onder meer de Stoppelleeuwenbekjes -associatie zijn onderdeel
van een dynamisch kalkgraslandensysteem waarbij de ontwikkeling van kalkgrasland uit een
voormalige kalkakker ruimte kan bieden aan de vestiging van omlijstingssoorten in een nog open
kalkgraslandsituatie. Door ook deze ontwikkeling toe te laten op een landschappelijke schaal, waarbij
er dus her en der in eerste instantie gedacht kan worden aan het inrichten van nieuwe kalkrijke
akkers die op termijn weer kalkgrasland kunnen worden, ontstaan er meer stapstenen voor de
plantensoorten door het landschap.

Een bijzonder geval is het Geel zonneroosje dat alleen op de Duivelsgrot op de Sint-Pietersberg
voorkomt (en mogelijk is geintroduceerd in Groeve Duchateau). Het materiaal van de Sint-
Pietersberg is goede te gebruiken voor de daar aanwezige gebieden maar dient niet ondoordacht op
andere locatie ingebracht te worden. Historische voorkomens, onder meer op de Bemelerberg,
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zouden in de toekomst mogelijk wel hersteld kunnen worden met genetisch materiaal van de
Nederlandse en Belgische gedeelten van de Sint Pietersberg.

4.2.3 Fauna

Over de fauna zijn de bronnen beperkt en er wordt zelfs genoemd dat er geen karakteristieke fauna
aanwezig is binnen het habitattype (Janssen et al. 2014). Wel lijkt de gemeenschap van het
Cerastietum pumili ook een belangrijk habitat voor aantal (waarschijnlijk kenmerkende)
insectensoorten. Het onderzoek van Bakker vertelt over waarnemingen van diverse zeldzame
Hemiptera-soorten, waaronder Slangenkruidbodemwants (Aellopus atratus), Rood-zwarte
sikkelwants (Prostemma guttula), Toorts gootschild (Emblethis verbasci en Platte zandschildwants
(Sciocoris homalonotus). Daarnaast trof Bakker ook de zeer zeldzame Zwartbandslankmier
(Temnothorax unifasciatus), Mergeldraaigaatje (Tapinoma erraticum) en Kokersteekmier (Myrmica
schencki) aan. Hoewel het habitattype geen hoog opgaande vegetatie opvat, zijn er wel sprinkhanen
en krekels die kunnen profiteren van de warme en open structuur alom aanwezig in het Cerastietum
pumili is de Blauwvleugelsprinkhaan (Oedipoda caerulescens). Echter zijn dit geen karakteristieke
soorten voor het habitattype. Er zijn mogelijk karakteristieke insecten te vinden wanneer er wordt
gekeken naar parasitaire insecten op soorten als Geel zonneroosje, Tengere veldmuur of Bleek
schildzaad (Courbois 2024). Echter is de daarvoor beschikbare waarnemingsdata op dit moment
ontoereikend.

Voor dagvlinders is het habitattype Pioniervegetatie op kalkbodem geen doorslaggevend biotoop.
Hoewel de grenzen met de kalkgraslanden, waar een meer open situatie ontstaat wel degelijk
interessant kan zijn voor de vestiging van het Kalkgraslanddikkopje (Spialia sertorius; Wallis de Vries
et al. 2018). Belangrijkste bijensoorten zijn Kalkdoorntje (Tetrix tenuicornis), Zoemertje (Stenobothrus
lineatus) en Zwart wekkertje (Omocestus rufipes) welke in de kalkgraslanden en de mergelgroeven
van Zuid-Limburg voorkomen (Nijssen et al. 2015).

In het bijzonder moet de Rotsspringer (Machilis germanica) genoemd worden. Een hele
specialistische soort van kalkwanden (en andere steenwanden en puinhellingen). De soort heeft een
natuurlijk voorkomen op de mergelwanden van de St. Pietersberg, onder meer in Groeve Duchateau
en op de kalkwand langs de Lage Kanaaldijk. De soort lijkt zich met name langs de grote rivieren te
verspreiden (en zich op te houden in de stenige beschoeiingen van de rivierbedding). Het is dus
opmerkelijk dat de Rotsspringer zich heeft weten te vestigen in de kalkwanden van de Sint
Pietersberg waar deze waarschijnlijk foerageert op algen en korstmossen (Raemakers, 2024).
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4.2.4 Inventarisatie potentiéle locaties voor uitbreiding en herstel van het habitattype

Uit de kolonisatieproef blijkt dat het aantal zaden dat gebruikt wordt voor een herintroductie
mogelijke beperkend is voor het succes. Voor het vestigen van een duurzame populatie verwachten
we dat de soorten een kritische zaadvoorraad dienen aan te leggen, waarbij het om duizenden zaden
gaat om een (kleine) populatie te kunnen opbouwen.

Ten behoeve van de mogelijke uitbreiding van de populaties van de karakteristieke soorten van
H6110 is een aantal locaties uitgezocht waar mogelijkheden liggen voor uitbreiding en herstel van
het habitattype. Hierbij gaat het in eerste instantie om geschikte omstandigheden van een potentiéle
groeiplaats, zoals de aanwezigheid van rotsrichels en kleine rotsplateaus, geschikte lichtcondities en
de bodemgesteldheid.

e ENCl-groeve (Natuurmonumenten)

e Lage kanaaldijk bij ENCI-groeve (Natuurmonumenten)
e Groeve Curfs (Limburgs Landschap)

e Groeve America (Natuurmonumenten)

e Groeve 't Rooth (Limburgs Landschap)

e Mettenberg (Limburgs Landschap)

e Daiolkesberg (Natuurmonumenten)

e Groeve Duchateau (Natuurmonumenten)

e Duivelsgrot (Natuurmonumenten)

e Groeve Craubeek (Waterschap Limburg)

o ENCI-groeve (Natuurmonumenten)
De ENCI-groeve omvat een aantal kansrijke plekken waar het habitattype zich kan ontwikkelen
of waar ruimte is voor de vestiging van karakteristieke soorten. Langs en op de paden is reeds
veel Tengere veldmuur opgedoken en ook soorten als Kandelaartje en Stijf hardgras zijn in grote
hoeveelheden aan te treffen langs de paden. Op de oostelijke hoge groeverand, waar over een
aanzienlijke lengte aan de bovenrand vlakke plateautjes aanwezig zijn, lijken de
omstandigheden voor het ontwikkelen van het habitattype aanwezig, hoewel er hier geen
mogelijkheden lijken te zijn voor inbedding in schraal grasland. Echter, de huidige opgaande
begroeiing met struiken en bomen vormt een belemmering. Ook bevindt zich hier een vrij dikke
organische bodem (ca. >10 cm) alvorens de kalk bereikt wordt. Door het verwijderen van het
struikgewas, waarbij rekening gehouden moet worden met schaduwwerking van het
omringende bos, en het verwijderen van de toplaag kan hier evenwel een flink toename van het
areaal gerealiseerd worden. Tengere veldmuur is hier op de meest optimale plekken al
gevonden. Nadrukkelijk kan daarbij aanbevolen worden om deze plekken ook geschikt te maken
voor Bleek schildzaad, met name om de nabijheid bij de enige (oorspronkelijke) groeiplek in het

Heuvelland, Groeve Duchateau op de Sint Pietersberg, op slechts enkele honderden meter

51



afstand. Een interessant verschijnsel is het voorkomen van Tengere veldmuur in het silex grind
op de paden. Hier lijkt de soort zich goed te handhaven en zich ook te verspreiden. Hoewel we
hier niet van habitattype spreken lijken dit soort paden wel kansen te bieden voor de

verspreiding van typische soorten en bovendien het creéren van een grote populaties waaruit

zaden zich kunnen verspreiden. lets waar bij andere groeves over nagedacht kan worden.

Lage kanaaldijk (bij ingang ENCI-groeve)

Er is gekeken of er ook potentieel habitat ontwikkeld kan worden langs de Lage kanaaldijk
(Afbeelding 4.1), net ten zuiden van de ingang van de ENCI-groeve. Hoewel de
bodemgesteldheid, de aanwezigheid van plateau’s hier geschikt lijkt, is met name de
ongewenste opslag hier hinderlijk voor de ontwikkeling. De locatie is bovendien onderhevig aan
massale vestiging van Wilde reseda (Reseda lutea) en Stinkende gouwe (Chelidonium majus),
waardoor de vrijgekomen rotsranden op dit moment geen geschikt habitat vormen voor inzaai
(Afbeelding 4.2). Mogelijk komt dit door de reeds aanwezige zaadbronnen maar ook de

afstroming van erosiemateriaal nutriénten van het hoger liggende plateau.

Afbeelding 4.1: Recent vrijgemaakte en potentiéle locatie aan de Lage kanaaldijk (foto: Nils van Rooijen).
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Afbeelding 4.2: Overwoekering op potentiéle proeflocaties aan de Lage kanaaldijk (foto: Nils van Rooijen).

Groeve Curfs (Limburgs Landschap)

De Curfsgroeve biedt veel ruimte aan de ontwikkeling van het prioritaire habitattype. Hoewel de
wanden aan de zuidkant van de groeve te steil zijn (en bovendien op het noorden zijn
georiénteerd), zijn het juist de westzijde (oriéntatie op het oosten) en de rotsformatie in het
midden van de groeve (‘de kameel’, waar reeds experimenten zijn uitgevoerd; Afbeelding 4.3)

zeer kansrijke locaties om het habitattype te versterken. Met name de omvang van de

kalkwanden met de daaraan verbonden erosiehellingen en omringende openheid bieden goede
mogelijkheden voor het habitattype.

Afbeelding 4.3: De ‘Kameel’ in Groeve Curfs (foto: Nils van Rooijen).
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Groeve America (Natuurmonumenten)

Groeve America is recent opgeschoond (Afbeelding 4.4). De ontstane plateau’s en rotsrichels
lijken geschikt voor het habitattype. Hoewel er enige problemen zijn met veel erosiemateriaal
dat naar beneden komt en de vrij plateau’s van veel bodem voorziet, en de opslag van
woekerende soorten als Bosrank (Clematis vitalba), zou Groeve America een voor de hand
liggende kandidaat zijn voor een introductie van de karakteristieke soorten door middel van
‘bulkinzaai’, waarbij meerdere plateau’s met veel zaden worden ingezaaid. Echter moet er
gekeken worden hoe stabiel de bovenliggende helling is en of er mogelijkheden zijn uitspoeling
van bodem te verkleinen. Mogelijk zijn er, mits de woekering van Bosrank wordt tegengegaan

op de plateau’s in de zijgroeve meer kansen, hoewel daar geen omliggend graslandcomplex

gevormd kan worden op de rotsbodem.
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Afbeelding 4.4: Voorjaarsbeeld Groeve America (foto: Nils van Rooijen).

Groeve 't Rooth (Limburgs Landschap)

Met groeve 't Rooth komt er een groot oppervlakte beschikbaar voor versterking van het areaal
van habitattype H6110. Echter dient er wel werk verzet te worden om de locatie geschikt te
maken voor vestiging. Hoewel de kalkhellingen er kwalitatief goed uitzien met onder meer een
grote populatie met Driedistel is de overgang naar de rotswanden te scherp. Bovendien zijn de
rotswanden ‘te netjes’ opgeleverd, waardoor slechts weinig heterogene structuur is gecreéerd
met plateautjes, richels en randen (Afbeelding 4.5). Het maken van een meer grillige rotsrand zal
de kansen voor het voorkomen van H6110 vergroten. Evenals op andere locaties is het
belangrijk om te werken met behulp van lokale zaden. Onder meer zaden van soorten van de
Bemelerberg zouden geschikt zijn voor introductie in Groeve ‘t Rooth. Mogelijk kan hier met
hotspots gewerkt worden, nadat de grilligheid van de rotsrand is hersteld met name op de

zuidelijke en westelijk georiénteerde wanden.

54



Afbeelding 4.5: Steile wanden bij Groeve ‘t Rooth. (foto: Nils van Rooijen)

Mettenberg (Limburgs Landschap)

De Mettenberg heeft de afgelopen jaren flinke erosie ondergaan, waarbij ook enorme stukken
van de kalkformatie zijn afgebrokkeld. Toch liggen hier kansen, omdat de grilligheid van de
rotsstructuren hier een goede basis bieden voor het habitattype. Op de hoge plateau’s is echter
nu te weinig bodemopbouw en de bebossing loopt vrijwel tot de kale rotsbodem (Afbeelding 4.6.
Hier een opener situatie creéren geeft kansen voor de karakteristieke soorten. De potentie van

deze locatie wordt onderstreept door de enorme populatie van Kandelaartje die zich enkele jaren

geleden heeft weten te manifesteren.

Afbeelding 4.6: Rotspartijen op de Mettenberg (foto: Nils van Rooijen).
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o Daolkesberg (Natuurmonumenten)

Inzaaiproeven op de Daolkesberg (Afbeelding 4.7) met relatief weinig zaden hebben geen
vestiging opgeleverd. Nadat de iepenopslag op de top van de Daolkesberg is verwijderd, zijn
hier echter wel exemplaren van Bleek schildzaad opgedoken welke (met opgebracht maaisel)
afkomstig zijn Groeve Duchateau. De soort heeft zich na vestiging hier vooralsnog weten te
handhaven, een indicatie dat ook andere karakteristieke soorten hier zich zouden kunnen
vestigen, mits de opslag van lepen (Ulmus) wordt tegengegaan. Lager op de steile wand zijn de
kansen voor ontwikkeling beperkt vanwege te weinig ruimte met het daarbij behorende
microreliéf en bodemontwikkeling. Interessant is de aanwezigheid van een grasland met aan de
rand oplopende hellingen waar zich momenteel een vorm van kalkgrasland weet te
ontwikkelen. Mogelijkheden lijken aanwezig om dit hogerop verder uit te breiden, zodat de
rotswanden met hun begroeiingen in schraal grasland worden ingebed. De Daolkesberg is een
oude locatie waarvan het habitattype ook in het verleden is gerapporteerd en beschreven,

onder meer door Diemont & Van de Ven (1953).

o Groeve Duchateau

Hoewel de pioniervegetatie, in elk geval op het noordelijke deel, er goed bij staat, bestaan
kansen op vergroting van het voorkomen binnen de groeve. Het verwijderen van nabije bomen
heeft al geleid tot een verbetering van de situatie. Een verdere ontwikkeling van het
bovenliggende kalkgrasland kan verder bijdragen aan de kwaliteit. Hiervoor dienen een aantal
hoger gelegen bomen gekapt te worden, maar bovenal dient een deel van de bodem van het
huidige grasland, richting de groeverand, verwijderd te worden om kalkinvloeden meer kans te
geven. Op kleine schaal biedt Groeve Duchateau daarmee de mogelijkheid om iets van de
historie te herstellen zoals beschreven door Van Schaik (1938; zie ook Vergeer et al. 2024).
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Bijzonder is hier de aanwezigheid van Bleek schildzaad (oorspronkelijk) en Geel zonneroosje (die
laatste mogelijk afkomstig van de Duivelsgrot; Afbeelding 4.8).

’ ey e o o BT . o ST e S
Afbeelding 4.8: Geel zonneroosje (Helianthemum nummularium) op de zuidelijke rotspunt van Groeve Duchateau (foto:

Joop Schaminée).

o Duivelsgrot

De Duivelsgrot (Afbeelding 4.9) is van oudsher een goede locatie voor het habitattype met ook een
waarschijnlijk oorspronkelijk voorkomen van Geel zonneroosje. Betreding en verruiging boven op
de rotspartij is momenteel de grootste drukfactor op de locatie. Het verwijderen van
(braam)struweel en het inbrengen van zaden van specifieke soorten van de rotsranden op de Sint

Pietersberg kan een goede stap zijn om de kwaliteit verder te verhogen.

.o

Afbeelding 4.9: De Duivelsgrot in het Popelmondedal (foto: Nils van Rooijen).
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Op de westflank van de Sint Pieterberg is ook de rotspunt ‘Mergelhoof’ een interessante plek om
maatregelen uit te voeren ten behoeve van het habitattype. De aanwezigheid van Wondklaver
(Anthyllis vulneraria) maakt dat er enig prioriteit gegeven kan worden aan het vrijmaken van deze
locatie, mede in het licht van overwoekering door llle dravik en opslag van struikgewas. Het is het
waard om te onderzoeken of aansluiting bij het bovenliggende grasland door het verwijderen van

bomen een optie is (momenteel belemmerd door de aanwezigheid van een dassenburcht).

o Craubeek (Waterschap Limburg)

Groeve Craubeek is met name voor uitbreiding van het habitat in oosten van het Heuvelland
interessant. Het is één van de weinige oostelijke locaties waar Tengere veldmuur aanwezig is en
de heterogene rotswanden bieden een goede plek aan het habitattype (Afbeelding 4.10). Er zijn
mogelijkheden om ook de bovenliggende graslanden in kwaliteit te doen toenemen door het
verwijderen van een deel van de bodem om de mergel meer aan het oppervlak te brengen. Een
opmerkelijk soort op deze locatie is Plat beemdgras, die hier in grote hoeveelheden is
aangetroffen.

Afbeelding 4.10: De mergelranden van Groeve Craubeek (foto: Nils van Rooijen).
Daarnaast zijn er mogelijk ook buiten de bekende natuurgebieden potentiéle ontwikkelingslocaties

voor het habitattype. Nog niet geopende groeven, maar ook steile kalkhellingen en insnijdingen, en
herstelde graften langs kalkrijke akkers kunnen ruimte bieden aan het habitattype, soms op kleine
ruimtelijke schaal. Mits er dagzomende mergel aanwezig is en er potentie is op overgangen naar een
kalkgraslandvegetatie moet dit in de toekomst worden meegenomen.
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4.3 Klimaatverandering

4.3.1 Bodemdynamiek

Mergelrotsen zijn kwetsbare groeiplaatsen. Het kalksteen is continu onderhevig aan klimaat- en
weersextremen en de poreuze bodem is daardoor continu in beweging. Erosie is een belangrijk en
alom aanwezig onderdeel van het systeem. Water wordt opgenomen in de bovenste lagen van het
kalksteen en door de werking van vorst en ook droogte zetten de oppervlakkige lagen van een
mergelrots zich uit of krimpen weer. Op ten duur breekt de bodem. Dit kan resulteren in een
oppervlakkig zeer zachte laag van fijn mergelgruis of in het loslaten van complete rotsblokken
(Afbeelding 4.11). In het laatste geval zien we dat dit grote consequenties kan hebben voor de op het
oppervlak groeiende vegetatie. Een complete groeiplaats kan naar beneden vallen en daarmee
vernietigd worden. Dit hebben we tijdens het onderzoek waargenomen op de Mettenberg, waar een
complete boog instortte na een koude-periode in de winter. Een ander voorbeeld is de
oorspronkelijke groeiplek van Berggamander. Hier is enkele kubieke meter rots in het vroege
voorjaar van 2023 afgebroken en heeft, ruim een eeuw na de ontdekking van de plant, het grootste
deel van de groeiplaats meegenomen. Op oude foto’s van de locatie is dan ook te zien dat deze flank
van de winkelberg in de afgelopen een grote veranderingen heeft doorgemaakt door erosie, waarbij
het biotoop elke paar jaar veranderde.

Wanneer er juist een zachte laag van fijn mergelgruis ontstaat boven op een plateau, kan dat ook
consequenties hebben. Onder meer in Groeve Duchateau werd waargenomen dat een toplaag van
zo’n 2-4 cm dik mergel in beweging kwam, mogelijk weer na zeer natte perioden. Door de
waterwerking is de bodem gaan bewegen en zijn ook de experimentele inzaaiplots verschoven. Ten
opzichte van de vast hoekpunten die met stalen haringen zijn verzekerd, bleek de bodem inclusief te
de planten zo’n anderhalve meter te zijn verschoven naar beneden (richting de rand). Een zachte
toplaag is mogelijk zeer kwetsbaar voor verdere erosie en ook bij dikkere bodemlagen zoals deze,
waarin zich, inde winter, meer vocht kan ophopen, maar waarin vocht ook gemakkelijk kan worden
afgevoerd (voorjaarsperiode), lijken de condities voor vestiging van karakteristieke soorten voor de
pioniervegetatie op rotsranden niet optimaal.
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Afbeelding 4.11 Eroderende (verpulverde) mergel in de ENCI-groeve (foto: Joop Schaminée).

4.3.2 Vergrassing

Klimaatverandering heeft ook een boel indirecte effecten die de druk op het areaal van Habitattype
6110 kunnen vergroten. De toegenomen biomassaproductie van vegetatie is er hier één van. De
stikstofdeken die een algemeen probleem vormt voor natuurgebieden heeft ook effect op de schrale
condities van H6110 op de mergelrotsranden. Grassen en ruigtekruiden profiteren hiervan waardoor
aan de randen van de pioniersituatie zich meer vegetatie kan ophopen met als gevolg dat het
extreme microklimaat van de rotsranden getemperd wordt. Bovendien hebben we in recente jaren
steeds meer te maken met een verlengd groeiseizoen waar met name de grassen van profiteren. De
zeer milde winters, met weinig vorst en soms hoge temperaturen bevorderen de groei van grassen.
Waar grassen eerdere in het najaar stopten met groeien zetten ze het groeiseizoen langer door
waardoor grazige locaties met meer biomassa de winter in gaan, ook zorgen hogere temperaturen
vroeger in het jaar dat het groeiseizoen van grassen eerder inzet.

Waar de randen van het kalkgrasland overgaan in het habitattype van de rotsranden zorgt met name
IJle dravik (Anisantha sterilis) voor een dichte vegetatiemat die zich al vroeg in het jaar kan sluiten.
Niet alleen belemmert dit de groei en ontwikkeling van de vaak eenjarige vroegbloeiende
karakteristieke plantensoorten van het habitattype, maar kan er ook voor zorgen dat de
zaadverspreiding en vestiging later in het jaar beperkt wordt.
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5 Conclusies en aanbevelingen

5.1 Algemene conclusies

In dit afsluitende hoofdstuk vatten we de belangrijkste conclusies puntsgewijs samen gerelateerd
aan de vijf kennisvragen die ten grondslag lagen aan het onderzoek. Daarna volgen enkele
aanbevelingen voor verder onderzoek en beheer die zich in de loop van deze studie als belangrijke

toevoegingen hebben aangediend.

Kennisvraag A: Welke abiotische condities zijn bepalend voor de vestiging van typische soorten van
het habitattype?

e Rotsrichels en groeves. Pionierbegroeiingen op rotsbodem komen in principe in twee vormen
voor, hoewel er ook allerlei overgangen bestaan: rotsrichels en groeves. Bij de rotsrichels
gaat het om kleine oppervlakten van het habitattype, die ingebed liggen in hellinggrasland.
De fraaiste voorbeelden hiervan zijn de Strooberg, Winkelberg en Kluisberg op de
Bemelerberg maar bijvoorbeeld ook de Koeberg op de Schiepersberg en het Hoefijzer bij
Bemelen. De groeves zijn veel grootschaliger en missen het samenspel met de graslanden.
De bekendste voorbeelden zijn de ENCI-groeve, Groeve ‘t Rooth en de Curfsgroeve. Bij het
herstel en de ontwikkeling van het habitattype moet met deze uitgangspositie rekening
gehouden worden. Het niet bereiken van geschikte locaties door zaden is hierbij een
belangrijk punt en daarnaast is de afbakening van een nieuwe plek voor H6110 in een groeve
scherp afgebakend in tegenstelling tot een zachte overgang naar een hellinggrasland. Bij de
inrichting in groeve dient er derhalve goed nagedacht te worden over de landschappelijke
inbedding van het habitattype. Denk daarbij aan mee te nemen randzones waar ruimte is
voor grasland- of omlijstingssoorten.

e Open standplaatsen. Hét kenmerk van het habitattype is dat het hierbij gaat om extreme
standplaatsen wat betreft temperatuur, droogte en zonlicht, beslissende factoren waarmee
dus altijd rekening gehouden moet worden. De openheid van de standplaats betreft daarbij
niet alleen de plek zelf maar ook de nabije omgeving.

e Dynamiek. Een nieuw inzicht in de abiotische condities van de mergelrotsranden is de sterke
dynamiek van de bodem waarmee de vegetatie te kampen heeft, mogelijk in combinatie met
de huidige klimaatverandering. Het onderzoek aan het microreliéf in Groeve Duchateau liet
zien dat de toplaag van de kalksteen binnen een periode van enkele jaren oppervlakkig kan
verpulveren, wegspoelen dan wel afglijden, waaruit blijkt dat de standplaatsen veel
veranderlijker zijn dan tot nu toe werd verondersteld. De indruk bestaat bovendien dat vaker
dan vroeger grote delen van de rotspartijen afbreken of instorten. Een mogelijke factor in dit
proces is de grotere hoeveelheden vocht in de winter en korte perioden van vorst, een vorm
van kryoturbatie die niet eerder is waargenomen of vermeld.

e Microreliéf. Uit het onderzoek blijkt dat voor een duurzaam behoud van het habitattype een
kleinschalig mozaiek van microniches een vereiste is, waarbij kale rotsbodem wordt
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afgewisseld met plekken met wat meer bodemvorming en vlakke delen met delen met meer
reliéf.

Kennisvraag B: Hoe ziet de kiemingsecologie van de typische soorten van dit habitattype eruit?

Kiemkracht. Uit gecontroleerde kiemproeven is gebleken dat de kenmerkende soorten
(veelal éénjarigen) doorgaans een hoge kiemkracht hebben, zodat het dus afhangt van de
omstandigheden in het veld of de desbetreffende planten daadwerkelijk tot kieming komen.
De soorten hebben bijna allemaal een langlevende zaadbank waarbij het in gevallen jaren
kan duren voordat de soort kiemt. Op de Mettenberg bijvoorbeeld hebben we gezien dat
een soort als Kandelaartje (Saxifraga tridactylites) in sommige jaren vrijwel afwezig is, in
andere jaren de rotspartijen rood kan kleuren.

Timing. Bepalend voor een succesvolle kieming zijn de omstandigheden in de periode na
zaadval, met name in de herfst. De kenmerkende pionierplanten zijn winterannuellen, die al
in het najaar een bladrozet vormen. Of de eventueel ontwikkelde rozetten daadwerkelijk tot
bloeiende en zaadvormende planten komen, hangt af van de vervolgomstandigheden. Al met
al laten de soorten van het habitattype een grillig patroon zien in hun jaarlijkse optreden,
met grote schommelingen in voorkomen en aantallen.

Kennisvraag C: Onder welke omstandigheden kiemen, vestigen en handhaven de zaden van typische

soorten zich?

Dispersie. Uit het onderzoek komt ondubbelzinnig naar voren dat de kenmerkende soorten
van het habitattype zich niet zomaar op de beoogde nieuwe dan wel herstelde standplaatsen
zullen vestigen; hun dispersiecapaciteit is onder de huidige omstandigheden nihil. De nog
aanwezige populaties zijn klein en liggen versnipperd in het landschap, zodat de kans van een
soort om een nieuwe plek te bereiken erg, soms zelfs verwaarloosbaar klein is. Sprekende
voorbeeld zijn respectievelijk Tengere veldmuur (Sabulina tenuifolia) en Bleek schildzaad
(Alyssum alyssoides).

Aantallen. Een succesvol herstel van het habitattype door het inbrengen van de
kenmerkende soorten blijkt alleen mogelijk wanneer met grote hoeveelheden zaden wordt
gewerkt, zoals experimenten in Groeve Duchateau, Metteberg, Groeve America, de

Daolkesberg en Groeve Curfs hebben laten zien.

Kennisvraag D: In hoeverre speelt de aard van de omliggende vegetatie een rol bij vestiging,

uitbreiding en/of herintroductie van soorten vanuit kalkgrasland?

Erosie. Een goed ontwikkeld (kalk)grasland voorkomt overmatige erosie en uitspoeling van
hoger op de helling op de kalkrichels waardoor hier een stabielere standplaats wordt
behouden. Bovendien indiceert een kalkgrasland ook een goede abiotische gesteldheid van
de standplaats waar het gaat om licht, kalk en de beperkte aanwezigheid van nutriénten.
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e Vergrassing. De combinatie van overmatige stikstofdepositie en klimaatverandering maakt
dat de standplaatsen van het habitattype

e Landschappelijke context. Verspreiding van plantensoorten over grote afstanden is een
probleem. Door juist ook in te zetten op veel kleine oppervlakten verspreid over het
Heuvelland, in samenspel met kalkgrasland of kalkakkers, komen plantenpopulaties
gemakkelijker met elkaar in contact wat op ten duur leidt tot robuustere metapopulaties van
de soorten.

Kennisvraag E: Welke verbeteringen zijn mogelijk en/of nodig in de set van herstelmaatregelen.

e Opslag. Zowel voor de rotsrichels als voor de groeven geldt dat opslag van bomen en struiken
een voortdurende bedreiging is voor het behoud van het habitattype. Een enkele boom of
struik kan, alleen al door beschaduwing, funest zijn voor de overleving van de kenmerkende
soorten, die afhankelijk zijn van extreme omstandigheden ten aanzien van temperatuur,
droogte en zonlicht. In de groeves is het zaak om de (grootschalige) opslag van een soort als
Vlinderstruik te voorkomen.

e Bodem. Ophoping van voedingstoffen en mineraal en organisch bodemmateriaal dient te
worden voorkomen dan wel verwijderd. De ideale standplaats bestaat uit een mozaiek van
kale rotsbodem met plekken met ondiep bodemmateriaal, maximaal enkele centimeters, en
de aanwezigheid van microreliéf. Er kan meer oppervlakte en uitwijkmogelijkheden
gecreéerd worden door lokaal bodem te verwijderen waar rijkere grasbegroeiingen zijn
ontstaan. Dit kan tijdens tot versterkte erosie leiden, wat ook onderdeel is van de natuurlijke
dynamiek.

e Omlijsting. Het habitattype is optimaal ontwikkeld wanneer het omgeven wordt door
Kalkgrasland (Gentiano-Koelerietum). Dat betekent dat de best ontwikkelde en meest
soortenrijke voorbeelden worden aangetroffen op rotsrichels. Groeves bieden wel ruimte
aan de kenmerkende soorten, maar daarbij gaat het nooit om de ontwikkeling van de
volledige plantengemeenschap inclusief de begeleiders. Het is dus zaak om in het geval van
herstel van het habitattype waar mogelijk niet alleen te focussen op de rotsrichels zelf maar
ook op de omliggende kalkvegetatie. Het gaat hierbij om soorten als Slangenkruid, Grote
tijm, Wondklaver, Voorjaarsganzerik, Duifkruid, Ruige weegbree en ook Geel zonneroosje. Bij
herstel en ontwikkeling van het habitattype moet ook aan deze soorten actief aandacht
worden gegeven. Veel van deze soorten hebben juist in deze zone tussen
pioniergemeenschappen en gesloten Kalkgrasland hun optimale voorkomen.

e Fauna. Hoewel de kenmerkende soorten van het habitattype geen of nauwelijks binding
hebben met specifieke fauna geldt dit wel voor het habitattype als zodanig en zeker ook voor
de hiervoor genoemde omlijstingssoorten. Een goed voorbeeld is Wondklaver die
waardplant is voor het in Zuid-Limburg uitgestorven Dwergblauwtje (Cupido minimus).

e Areaal. In het verleden kwam het habitattype zowel in het westelijke als het oostelijke deel
van het Heuvelland voor, maar in het oosten is het zo goed als verdwenen ofschoon enkele
van de kenmerkende her en der nog wel voorkomen. Het zou goed zijn om op een paar
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plekken in het oosten specifiek de aandacht te richten waarbij maatwerk gevraagd wordt,
zowel wat betreft herstel en inrichting van de locaties en het opnieuw inbrengen van de
soorten. Geschikte locaties zijn de Daolkesberg en verder oostwaarts Craubeek.

5.2 Verder onderzoek

Uiteraard is het zaak de op grond van dit onderzoek uitgevoerde en uit te voeren herstelmaatregelen
in de nabije toekomst te volgen. Ook is het van belang verder in te zetten op historisch onderzoek
omdat hier, zoals gebleken is, verrassende inzichten aan de oppervlakte komen. In het kader van het
project Operatie Peperboompje wordt een deel van de voorgestelde maatregelen op basis van de
bovenstaande bevindingen, zoals het gebruik van voldoende aantallen zaden in
populatieversterkingen, reeds toegepast. Datzelfde geldt voor de ambitieuze plannen in en rondom
de Sint Pietersberg. Voor het welslagen en het evalueren van alle maatregelen dient een adequaat
monitoringsprogramma te worden opgezet.

Bodemdynamiek

De mergelbodems zijn dynamischer dan in eerste instantie werd ingeschat. In de bovenste
centimeters van de bodem werkt water en weer. Hierdoor verschillen de omstandigheden door de
seizoenen en kunnen delen van de bodem in beweging komen, eroderen of verschuiven. Een
duurzame inrichting van het habitattype moet deze bewegingen kunnen opvangen. Ook na het
uitvoeren van natuurherstelmaatregelen kan er een toename van erosie zijn, voorbeeld door het
plaggen of het verwijderen van opslag. Op korte termijn kan dit een negatief effect hebben op de
vestiging van H6110 op onderliggende richels, maar op langere termijn zijn de gevolgen mogelijk juist
gunstiger door de ontwikkeling van een schraal grasland boven de rotsbodems en lichte
bodemopbouw op de rotsrichels. Enkele jaren monitoring van de gevolgen van
natuurherstelmaatregelen zijn in dit geval sterk aanbevolen.

Genetische erosie

Karakteristieke soorten van het habitattype van de pioniervegetatie op rotsranden lijken ook buiten
de brongebieden op geschikte locaties goed te kiemen en zich goed te vestigen. De limitatie voor het
bereiken van mogelijk nieuwe gebieden ligt in het bereik van de zaden (en mogelijk ook het
stuifmeel). Dat betekent dat de huidige locaties ook genetisch/reproductief geisoleerd liggen. Dit kan
gevolgen hebben voor het duurzaam voortbestaan van de populaties. Genetische erosie door het
verlies van genetische variatie (door onder meer inteelt) kan leiden tot zwakkere planten, minder
reproductie en daardoor kwetsbaardere populaties. De mechanismen hierachter en hun relatie tot
de directe omgeving, het beheer en het landschap zijn nog niet goed in beeld. Onderzoek naar het
voorkomen van, de oorzaak van en de gevolgen van genetische erosie van populaties van
plantensoorten kan het beheer handvatten bieden om populaties, en daarmee het habitattype
duurzaam in stand te houden.
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