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4 Variatie op de kwelder door beweidil

Voorwoord

Van oudsher worden veel kweldergebieden in Europa benut als weidegrond. Als dit gebruik wegvalt,
leidt successie in veel gevallen tot een ontwikkeling van een soortenarme Zeekgetikie.

Plaatselijk kan de successie wellicht worden teruggezet door kwelders een grotere dynamiek te geven
en te streven naar een afslag/aangroeicyclus. In de praktijk zal echter voor het merendeel van de
kwelders behoud en herstel van de biodiversiteit alleggetijk zijn bij een actief beheer zoals
bijvoorbeeld beweiding met vee. De vraag welk beweidingsregime welke natuurwaarden oplevert
bleef hierbij echter lang onbeantwoord.

Voor een antwoord op deze vraag#n 2009 t/m 2016p de kwelders van Nod-Friesland
Buitendijkseengrootschaligexperimenuitgevoerd waarin de effecten van verschillende
beheerregimes werden onderzocht en vergeleken. Het onderzoek werd uitgeooetel
Rijksuniversiteit Groningen in samenwerking met andere organisaties. Hattpeajrd mogelijk
gemaakt door financiéle bijdragen van het Waddenfdmet& ennisnetwerk Ontwikkeling en Beheer
Natuurkwaliteit (OBN) het Prins Bernhard Cultuurfonds Fryske Gea en de Rijksuniversiteit
Groningen.

Resultaten van het onderzoek zijrpgibliceerd indrie proefschriften van de Rijksuniversiteit
Groningenen20 publicaties in wetenschappelijke tijdschrift€ok is er een brochure over het
onderzoek uitgebracht ode resultaten toegankelijk te maken voor een breder publiek

De belangrijkge conclusie van het onderzoek is dat er niet één optimale beheervorm is die gunstig
uitwerkt op alle soortgroepen. De diversiteit aan planten, ongewervelden, broedvogels en
overwinteraars is juist gebaat bij een ruimtelijke combinatie of mozaiek vamiersie
beheervor men: intensieve beweiding, extensieve &b
onderdeel moeten zijram een dergelijk mozaiekbeheer.

Doelstelling van dit rapport is om deze conclusie te vertalen naar de prdktigchrijvenvan dit
rapportis financieel mogelijk gemaakt door een subsidie van de Provincie Fryslan.

In het kader van het schrijven van dit rapport is een gebruikersgroep gevormd met
vertegenwoordigers van verschillende natuurbeheerorganisaties. Graag willedeze gpk de
volgende personen bedanken voor mioreng tijdens de bijeenkomsten en commentaar op een
eerdere versie van dit rappa@ihris Bakker, Sietske RintjembgidelFG), Jacob de Bruin
(NatuurmonumentenJacob Hanenburg (Staatsbosbehe@ijan Hendriks (St. Het Groninger
LandschapgnChris Smit (Rijksuniversiteit Groningeriyerder willen weJanTjalling van der Wal
(Wageningen Marine Research) vriendelijk bedanken #eomzetting van de vegetatiekaart van
Rijkswaterstaat naar de TMAtiypologe en Henk Jageroor zijn ondersteunende GIS
werkzaamheden. Kai Jens&as Kers, Stefanie Nolte, Jérg PederseMartin Stockwaren zo
viiendelijk om f ot o6 sdelteschrijvibgevanaiderschilenda g t e stel | en
vegetatietypeme ondersteune

de auteurs

Vries
juli 2019
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Variatie op de kwelder door beweiding 5

Samenvatting

Kwelders in de Waddenzee zijn van oudsher in gebruik geweest als weidegrond. Als dit gebruik
wegvalt, ontwikkelt zich in veel gevallen een soortenarme vegetatie gedomineerd door Zeekweek.
Om deze ontwikkelinget voorkomen en voor het behoud van de biodiversiteit op de kwelder wordt in
het natuurbeheer vaak voortzetting van de beweiding geadviseerd. Lange tijd is hierbij nauwelijks
stilgestaan bij de vraag wat vanuit het perspectief van natuurbehoud de messieogirm van

beweiding is. Om hier verandering in te brengen is in Néoreksland Buitendijks door de
Rijksuniversiteit Groningen in samenwerking met andere organisaties acht jaar lang onderzoek
verricht naar effecten van verschillende beheerregimegghillende facetten van de biodiversiteit,
zoals vegetatie, de ongewervelde fauna, muizen en de vogelbevolking. Kern van het onderzoek was
een meerjarig en grootschalig beheerexperiment waarin de effecten van verschillende soorten vee in
hoge en lage ditheden met elkaar zijn vergeleken. Ook is onderzoek gedaan naar mogelijk gunstige
effecten van wisselbeweiding waarbij jaren meh zonder beweiding werden afgewisseld.

De belangrijkste conclusie van het onderzoek is dat er niet één optimale behégudiergunstig
uitwerkt op alle soortgroepen. De diversiteit aan planten, ongewervelden, broedvogels en
overwinteraars is juist gebaat bij een ruimtelijke combinatie of mozaiek van verschillende
beheervormen: intensieve beweiding, extensieve beweidingpek de beheervari ant
onderdeel moeten zijn van een dergelijk mozaiekbeheer. Doelstelling van dit rapport is om deze
conclusie te vertalen naar de praktijk met een handleiding voor het natuurbeheer.

Voor het gebruik als handleiding gedit rapport een beschrijving van kweldervegetaties in de
Waddenzee op basis van de TM#@yetatietypologie. Vegetatiekaarten op basis van de FTMAP
typologie geven het meest eenvoudige overzicht van de diversiteit aan vegetatietypen op een kwelder.
Vegetati&aarten op basis van de TMA¥ologie kunnen worden geéxtraheerd uit de periodieke
vegetatiekarteringen van Rijkswaterstaat. Behalve de vegetatiesamenstelling, speelt ook de
vegetatiestructuur een belangrijke rol op de kwelder, maar er bestaat niet edatie tussen
vegetatiesamenstelling @egetatiestructuur. Wel wordt in het rapport een correlatiediagram gegeven
tussen vegetatietype en vegetatiestructuur.

Naast het beheer, staan kwelders ook onder invioed van autonome ontwikkelingen, waarvan voor
de vastelandskwelders de netto ophoging als gevolg van opslibbing de belangrijkste is. Voor de
interpretatie van vegetatiekaarten of van de situatie in het veld is een conceptueel vegetatiemodel
opgesteld waarin de positie van de belangrijkste TMy#n wordt gegeven in samenhang met de
hoogteligging van de kwelder en de beweidingsintensiteit.

Een andere belangrijke ontwikkeling is een geleidelijke vernatting van de kwelder. Om de
natuurlijkheid van de kunstmatig ontwikkelde vastelandskwelders te verfswg@iaar geleden het
greppelonderhoud vrijwel overal stilgelegd. Hierdoor is de draagkracht voor beweiding afgenomen.
Voortbouwend op het eerste vegetatiemodel, is voor zowel de lage als de hoge kwelder een
vegetatiemodel opgesteld met de positie vabhalangrijkste TMAPvegetatietypen in relatie tot de
ontwateringstoestand van de kwelder en de beweiding.

De kwelder van NooréFriesland Buitendijks strekt zich uit langs een kustlijn van ruwweign2 et

volgens de jongste vegetatiekaart van RijkswaiatgP014) een opperviakte van bijna 2480
Eenjarige pioniervegetatie van Zeekraal en Klein schorrenkruid bedekte in 2014 bijna 40% van het
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6 Variatie op de kwelder door beweidil

gebied. In de nabije toekomst wordt de TMAMPologie aangepast en wordt het mogelijk om
onderscheid te maken &en vegetatie in de primaire pionierzone laag in zonering en veelal
gedomineerd door Langarige zeekraal en eenjarige vegetatie hoger in de zonering gedomineerd door
Klein schorrenkruid en Kortarige zeekraal. De laatstgenoemde vegetatie wordt in het rapport
aangeduid met eenjarige secundaire pioniervegetatie. Deze vegetatie wordt sterk bevorderd door de
vernatting al/of niet in combinatie met beweiding.

Voor een optimaal beheermozaiek met verschillende beweidingsregimes zijn een aantal
randvoorwaarden entgangspunten geformuleerd. De belangrijkste hiervan zijn:
een beheereenheid is loodrecht op de kust georiénteerd en strekt zich uit over de gehele
gradiént vaaf de zedijk of zomerpolder tot aan de kwelderrand
op het laagste deel van de kwelderr{ire pionierzone plus de laagste delen van de lage
kwelder) wordt een minimale invioed van de beweiding nagestreefd
eenjarige secundaire pioniervegetatie (inclusief eventueel onbegroeide plekken) wordt tot een
bedekking van ongeveer 20% als neveneffaatbeweiding geaccepteerd
om uiteenlopendeedenen geniet de inzet van runderen de voorkeur boven het gebruik van
paarden of schapeAls de beschikbaarheid van runderen een probleem viemmechter wel
op deze soorten worden teruggevallen waasbljandvatten voor beheer toepasbaar blijven
wisselbeweiding waarin een jaar met intensieve beweiding en zonder beweiding met elkaar
werden afgewisseld leidde in het onderzoek tot min of meer vergelijkbare effecten als een meer
constante, extensieve ruarbeweiding. Omdat wisselbeweiding wel een aanzienlijke toename
van de beheerinspanning zou betekenen, is wisselbeweiding buiten beschouwing gelaten.
bij intensieve runderbeweiding wordt geadviseerd om eearigrens in veedichtheid van
1 dier (0.8 GVE)per ha als richtlijn te hanteren; bij extensieve runderbeweiding 0.5 dier per ha.
Bij een eventuele inzet van paarden is het advies om 40% lagere dichtheden aan te houden.
de genoemde veedichtheden zijn bedoeld als eerste indicatie. Mede door eearschill
draagkracht, kan op het basis van het vegetatiebeeld de veedichtheid per beheereenheid naar
beneden of naar boven worden bijgesteld
met het oog op specifieke soorten en soortgroepen, is de beheaiets doen onderdeel van
mozaékbeheer.

Extenseve beweiding heeft overall gezien het meest gunstige effect op verschillende facetten van de
biodiversiteit op de kwelder, althans op de kortere termijn. Op de langere termijeahtet
rekening worden gehouden met egate kans oafnemende variatidoor een forse toename van
hoogopgaande vegetatie van vooral Zeekweek. De effecten van verschillende vormen van beweiding
Zijn echter als omkeerbaar te beschouwen. Om de gunstige effecten van extensieve beweiding te
behouden, wordt geadviseerd om in plaais een extensieve beweiding een variabel
beweidingsregime in te voeren waarin langere peridaleéd( jaar) met een extensieve en intensieve
beweiding worden afgewisseld. Een variabele beweiding moet makkelijker te implementeren zijn dan
de onderzochteisselbeweiding.

In een optimaal beheermade& zijn zo teminste de drie volgende befreegimes
vertegenwoordigd:

a) intensieve beweiding

b) variabele beweidingraabij voor langere periodes extensiewen intensieve beweiding

worden afgewisseld
C) niets doen

PUCCIMARrapport 15
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Deze drie regimes kunn@&ventueelvordenaangevuld met extensieve beweiding als de introductie
vanhet regime metariabele beweiding moeizaam verloopt. De verhouding tussen de drie
beheervormen is afhankelijk of in de beheerdoelen een expranining voor bepaalde soortgroepen
is opgenomen. Voa@nkelebeheermoza&ken is een inschatting gemaakt van de effecten op de
vegetatiestructuur van de gehele kwelder van N&oiesland Buitendijks
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Variatie op de kwelder door beweiding 9

1 Inleiding

1.1 Achtergrond

Kwelders kunnen worden gedefiaigel als gebieden die begroeid zijn met hogere planten (kruiden,
grassen of laagblijvende struiken)dir onder invloed staan vareriodieke overstromiregn metzout
water.Die overstromingen kunnen zowel gétigls wind afhankelijk zijn. Irgetijdensystemn
kunnenkwelders déhoogste zone van het intergetijdengebregtmen Kwelders kunnen zictaar
langs de hoogtegradiéndar benedenitstrekkentot onderhet niveau van gemiddeld hoogwater
(GHW). Karakteristiek voor kwelders is een vegetatiezondeangs de hoogtegradiént die
samenhangt met de overstromingsfrequentie en overstromingsduur (Fig. 1.1).

Voor de vastelandskwelders in de Waddenzee is de zonering in figuarnilldag naar hoogaak
ook min of meereen afpiegeling van hun ontwikkelindgpoordat tijdens overstromingen sediment
wordt afgezet kan deoogte varhet wad erde kwelder toenemee pionierzone kan zich hierdoor
zeewaarts uitbreiden, terwijl planten van de lage kwelder de pionierzone kunnen binnendtimgen,
Deze successie is mdijie omdat de hoogteontwikkeling van de vastelgkvaelders in het algemeen
sneller gaat dan de stijging van het GHW als gevolg van de zeespiegelstijging (E=s&liaR17).

Met andere woorden: de kwelddrigen een steeds hogere liggiteyn opzichteran het zeeniveau

Op een gegeven moment stagneert de teoogwikkeling echterAls de hoogte van een kwelder
toeneemt ten opzichte van GHW, zal de overstromingsfrequentie geleidelijk afwemaedoorals
gevolg varde steeds geringelmeveelheid sedient dieper tijdseenheiavordt afgezetook de
hoogteontwikkeling steeds langzamer verlo@gze negatieve terugkoppeling tussen hoogteligging
en hoogtetoenamen een kweldevormt de verklaring waarom de successie in het stadium van de
hoge kwelder staggert (Allen 1992 Onder normale omstandigheden zal een hoge kwelder daarom

overstromingsfrequentie

(aantal/jaar) dijk
400 300 200 100 O T%e" M

GHW

+3 uur
E >

PIONIER LAGE HOGE

1.0 ZONE KWELDER | KWELDER
Rood
Zeegras Zeekraal Kweldergras| zwenkgras
124 uur diatomeeén | Engels slijkgras | Zoutmelde | Zeekweek
‘o _ > -2.0
overstromingsduur
(uren/getij)

Figuur 1.1 Schematische opbouw van een kwelder met vegetatiezonering in relatie tot de overstroming
i frequentie. Voor vastelandskwelderermt de Dneringvan laag aar hoogeen afspiegeling van de success
(fig. gewijzigd naar Coldewey & Erchinger 1992)

PUCCIMARrapport 15



10 Variatie op de kwelder door beweidil

niet aan de getijdeninvioed kunnen ontsnappdéieen wanneer lokaal sprakevianeen relatieve
daling van de zeespiegehl de invloedran de zeeover afnemexat een kweldezich kan
ont wi kkel en tot een Obinnenlandsdé6 habitat.

Beweiding

Veel kweldergebieden in Europa wordem oudsher benut als weidegrond. Als dit gebruik
wegvalt, leidt successie in veel gevaltgmden duutot de ontwikkeling van een so@harme
vegetatiggedomineerd door ZeekwedBeze ontwikkeling komt niet alleen door het wegvallen van
de beweiding, maar ook doordat kwelders in de loop van de tijd door opslilbéus sroger worden,
waardoor de omstandigheden voor Zeekweek steeds gemstbrden (Olffet al. 1997; Bakker
2014). Op kwelders is het voorkomen en de dominantie van Zeekweek desaplositief
gerelateerd met de hoolitging (en op de zandige eilandkwelders meade dalikte van de
kleilaag gekoppelde totale hoeveelhsiitstofin de bodemBakker 2014). Bij stopzetting van de
beweiding kan zich odelage totmiddelhae kwelder ook een soortenarme vegetatie van Gewone
zoutmelde ontwikkelerterwijl onder brakke omstandigheden Riet delkiereover de gehele
hoogtegradintvan laag tot hoog zglaandomineren (Raabe 198lensen 198 sselink 2000).

In de loop van afgelopen 40 jaaren toenemend aantal kwelders in beheer gekomen van
natuurbeschermingsorganisaties, of zoals in Duitsland en Denemarken onderdeetgeanrd
nationale parken. Voor het beheer betekende dibeetagvan een landbowsconomisclgebruik
naar een beheer met natuurdoelerzeDeeranderingh beheer was op enkele plekken aanleiding om
onderzoek op te zetten naar de effecten van deze veranatebeheer. Afgezet tegen de reactietijd
van de vegetatie, waren deze onderzo@damermeestalvan relatief korte duuzo kunnen
bijvoorbeeld na stopzetting van de beweiding, verschillende plantensoorten die door de beweiding
werden onderdrukt de exte jaren een explosieve ontwikkeling laten zien, die vervolgens weer
wegebt. Een bekend voorbeeld hiervan is Zeeaster of Zulte die hoog kan uitgroeien en massaal tot
bloei kan komen bij stopzetting van beweiding, maar als tweejarige soort na de béséieristich
daarna moeilijk opnieuw weet te vestigen in de dichter wordende vegetatie (Essalird002).
Doordat effecten op korte en lange termijn niet hetzelfde zijn, kwamen onderzoekers ook niet tot
dezelfde conclusies en aanbevelingen ten aanaiefeweiding.

Het verschil in aanbevelingen voor beheer werd nog een keer versterkt door verschillen in
gehanteerde uitgangspunten ten aanzien van natuurbeheer van kwelders. Hierbij speelden twee
benaderingen een rol (Bakkaral 1997; Stock 1997). Ide Duitse nationale parken, vormt het
onverstoorde verloop van de natuurlijke procesteprimaire doelstellindit impliceert een beheer
waarbij menselijk invloed zoveel mogelijk wordt teruggedronglemNederland en Denemarkende
doelstelling van &t natuurbeheap kweldersmeer gerichhetbehoud of herstel van de biodiversiteit.
Om de ontwikkelinghaar een dominantien soortenarmeudesuccessiestadia in de vegetatie te
voorkomen, wordbver het algemeedpeweidingals beheermaatregahnbevola.

Ontwatering

Voor de vegetatieontwikkeling vatevastelandskwelders in d#¢addenzee speelt naast de
beweiding ook ontwatering een grote éze kwelders zijnrijwel allemaalvoortgekomen uit
landaanwinningswerkemaast het creéren van luwe omstighéden door de aanleg van door
rijshoutdammen omsloten bezinkvelden, was belangrijk onderdeel van deze werkek de aanleg
en het onderhoud van een dicht vertakt ontwateringsstEigell(2A; Dijkemaet al. 2001) De
belangrijkste effecten van dekkenstmatige ontwateringaren
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Variatie op de kwelder door beweiding 11

de ontwikkeling van een natuurlijk krekensystemiet oeverwallen en lagergelegen
komgebiedemverd voorkomen(Fig. 1.3;Michaelis 2008. Via het dichte drainagepatroon werd
bij een overstroming het aangevoerde sedimentaer gelijkmatigover de kwelder verdeeld
een snellere zeewaartse uitbreiding van de kwelder doordat de eerste plaraésgacblg

van een betere bodemdoorluchthigeen lagere hoogte van het wad kondestigen dan van
nature mogelijk was gewees

beinvloeding van de concurrentieverhoudingen tussen plantensdocteeen verbetering van

de bodemaeratigyaardoor de vegetatiesuccessie werd vergigjema 1983apDijkemaet
al. 200)). Dit betekent dat bij een goede ontwatering de ondergrerazedeyverschillende
vegetatiezones op een lagere hodigtginnen.

N/

sedimentatie
stilstaand water
vergrote greppel
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\ =
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Legenda Figuur 1.2 Geschematiseerde ontwikkeling van het
s hoofduitwatering ontwateringsstelsel in een voormalige landaanwini
— dwarssloot kwelder na stopzetting van het greppelonderhoud.
greppel (A) Uitgangssituatie van een 1i0@00 m groot vak
doorsneden met op 10 meter afstand van elkaar
m—— gronddam

liggende greppels. (B) Het middengedeelte van de
greppels is dichtgeslibd. (C) Een gevolg hierisadat
in deafgesloten delen vaak water blijft staan;
tegelijkertijd worden greppels en dwarssloten dicht
de hoofdleiding dieper. (D) Als gevolg van lokale

;?;E:;d,.:;r:e vernatting kan Zeekweekegetatie worden vervangel
door vegetatie van de lage kwelder of secundaire
Zeekweek

pioniene get ati e. De f otiendas
kwelders in Nederland en Duitsland (overgenomen
Esselinket al. 2017).
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Figuur 1.3 Referentiebeeld van een volledig natuurlijk ontwikkelde voorlandkwelder met een meandere
krekensysteem (bovetespaneel), een hoger opgeslibde kwelderwal dicht bij de kwelderrand met daarac
lagergelegen komgebieden met afhankelijk van de ontwateringstoestand pioniervegetatie en vegetatie
lage totmiddelhaye kwelder (uivan Duinet al 2019.

Inmiddek is het onderhoud aan het ontwateringsstelsel vrijwel owpggevenof i vanuit de
gewijzigde doelstelling om de natuurlijkheid van de voormalige landaanwinningskwelders te
verhogeri bewust afgebouw(Esselinket al 2017) In de kwelders langs deiEse en Groninger
kustgebeurde dit in de loop van ennegentig van deorige eeuw Dijkemaet al 200)); in de
Dollardkwelders van Het Groninger Landschapaaiaf1984 (Esselink 2000Poor het stopzetten
van het onderhoud admetontwateringstelséduurt het langer voordat het water na een overstroming
weer van de kwelder is verdwenen (Erchingteal 1996) eris ereen geleidelijke vernatting van de
kwelderopgetreden(Fig. 1.2) Dit is vangroteinvioed op devegetatieontwikkeling. Zo komt
Zeekweek bij een minder goede ontwatering (mindere bodemdoorluchting) en het ontbreken van
beweiding pasioger opde kwelder tot dominantie (Veeneklaas 200R).plekken waar door een lage
opslibbingde hoogte van kwelder niet toeneemt ten opzichtéheaniveau vargemiddeld
hoogwater, kan de ontwikkeling naar etor Zeekweek gedomineerde kwelder ook uitblijven
(Esselinket al.2009). Dit kan bijvoorbeeldchet geval zijrop brede kwelders, waar ver van de
kwelderrand gelegen delen relatief weinig sedimehtanmgen Een goed voorbeeld hiervan is de
kwelder van de Hamburger Hallig SleeswijkHolstein (Esselinket al. 2009; Veeneklaas 2013).
Stopzetting vammet onderhoud aaste kunstmatige ontwatering heeft niet alleen een effect op de
vegetatiezoneringnaa kan ook toteen grotere variatie in abiotiek op de kwelder leidarals
hierbovenis aangegeverslibben a stopzetting vahetgreppelonderhoud de meeste greppels dicht.
Greppels dimpen blijven kunnen beter als kwelderkreken worden beschouwd: zerteyguit te
schuren en door een hogere sedimentatie vormen zigh leride randen een oeverwal terwijl in de
gebieden erachter zich minder goed ontwaterende laagtes v(iEssatinket al 1998; 201Y. Hetis
vooralsognietduidelijk of deze ontwikkelig op de langere termijaveralbeklijft of van meer
tijdelijke aard is. In de Dollard, leek na een aanvankelijke snelle vorming van kreken met
oeverwallen, het aantalwerwallenin een later stadiuweer af te nemen door het "afsterveah
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Variatie op de kwelder door beweiding 13

actieve krekenlie alsnogwerden opgevuldEsselink 200Y. Ook in dePeazemerlannen (NO
Friesland bleek een gedifferentieerdegetaieontwikkeling tijdelijk. Twintig jaar nadat hegetij
door een breuk in de zomerkade weer toegang kreeg t@rtieweidenooddijk deel vardit
gebiedwas hier sprake van een gevarieerde begromi#igeekweekvegetatie op de ontstane
oeerwallen envegetatie van de lage kwelder in de daar achterliggkemaenen.Nog een keer 16
jaar latewas Zeekweek veel van deze kgebiederbinnergedrongen en waset de toegenomen
dominantie van Zeekweale afwisseling in vegetatie duidelijk afgenomen (Dijkezhal 2011).

De ontwateringstoestarvin een kwelder heeft grote invioed op het effect van beweiding op de
vegetatie. Overal het algemezad door vernattingleinvioed van beweiding op de vegetatierden
versterkt.Zo leiddein de Dollardeen verlaging van de veedichth@idccombinatie met hettopzettn
vanhet greppelonderhoutet tot een toename, maar é&n afname van Kwedksselinket al.200Q
2002. De verklaring hiervoor was dat als gevolg van de vernatting, de vertrapping een veel grotere
impact op de bodem en de vegetatie had gekregen en de verlaging van de veedtientioeid
ruimschootaverd geompenseerdioen in een latestadiumin een exclosure experimeaé factor
beweiding helemaal werd uitgeschakéldd dit een herstel van Kweek tot gevolg. Hieruit kan
geconcludeerd worden dat de achteruitgang van Kweek een gevolg was van de combinatie van
vernatting en beweidindgzen zelfde effect van de combinatie van vernatting en beweiding kon
worden waargenomen in de Proefverkweldering @ofd-Friesland Buitendijkswaar op plekken met
een slechte ontwatering in de beweide situgtie een vegetatie ontwikkeldgdomineerdloorKlein
schorrenkruid en Kortarige zeekraal, terwijl op dezelfde locaties, de vegetatie in de exclosures vooral
gedomineeradverddoor Kweek (Esselinkt al 2015; Changt al 2016).

1.2 Beschrijving van het beweidingsonderzoek in Nord-Friesland Buitendijks

De besproken voorbeeldé&ten ziendatop veel kwelders behoud en herstel van de biodiversiteit
medeafhankelijkis vaneen actief beheer zoals beweiding. De vrasaike vorm van beweidindan
de voorkeur zou moeten krijgénlange tijd onlerbelichtgedeven.Om hier verandering in te
brengens in Noord-Friesland Buitendijksicht jaar langZ009i 2016)onderzoelgedaarwaain de
effecten van verschillende soorten vee bij hoge en lage dichtheden met elkaar zijn vergeleken (de Vlas
et al.2013 Esselinket al 2016 van Klink et al. 2016;tekstkader 1.1)00kis onderzoek gedaan naar
mogelijk gunstigeeffecten van een rotatieregime of wisselbeweidwagrbijjaren met en zonder
beweiding weden afgewissel@lagendijket al. 2017, 2019tekstkaderl.2). Bijzonder aan het
onderzoek was dat binnéénproject de effecten werden onderzocht op zowel de vegetatie, de
ongewervelde fauna, muizen, als ook de vogelbevolking.

Kern van het onderzoek was een meerjarig grootschalig beheerexperiment op de kwelder van
Noord-Friesland Buitendijks waarin verschillende beheerregimes werden ondefzigchit4. Er
Zijn drie proefgebieden gekozen (West, Midden en Oost) en elk proefgebied werd onderverdeeld in
vijf proefvakken van elk bijna 11 hectare. Nadat in 2009 de wisstuatie werd vastgelegd, werden
in 2010 voor een periode van zeven jaar de volgende vijf beweidingsregimes ingesietieve
beweiding met paarden of runderen (1 dier/bajextensieve ofichte beweiding met paarden of
runderen (& dier/ha), enwisselbeweidingvaarbij telkens één jaar met beweiding (rund; 1 dier/ha)
werd afgewisseld door een jaar zonder beweiding. Om logistieke redenen moest het expehietent in
proefgebied Midden na afloop van het weideseizoen van 2013 worden gestaakt;engetoxee
proefgebieden kon het experimevwirden voortgezebt eind 2016. Het weideseizoen op de kwelder
van NoordFriesland Buitendijkéoopt vanongeveer 1 juni tot 15 oktober.
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14 Variatie op de kwelder door beweidil

Tekstkader 1.1 Beweidingexperiment Noord-Friesland Buitendijks: organiséatie van het
onderzoek

Voor het onderzoek heeft It Fryske Gea subsidies ontvangen van het Waddeméokdanisnetwerk
Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit (OBN) en het Prins Bernhard Cultuurfonds. Een kleiner deel \
kosten van het project is geéincierd doott Fryske Gea (verder afgekort tot IFG) en de Rijksuniversiteit
Groningen (RuG). Voor de uitvoering van het onderasekdenbij de RuG drie promovendi aangesteld
(Stefanie NolteRoel van Hink en Freek Mandema voor onderzoek aan resp. getate,deongewervelde
fauna en de vogelsih de tweeddase van het project werden ze opgevolgd door Georgette Lagendijk al
postdoc voor een extra onderzoeksinspanning naar de effecten van wisselbeweidarglerzoek werd
mede ondersteund door Sevdogelonderzoek Nederland, de Vlinderstichting, Stichting Willem Beyerin
Biologisch Station, European Invertebrate Survey NederlandNE)SImares en bureaRlUCCIMAR.

IFG was opdraclgevervan het onderzoek, maar leverde imet beschikbaar stellemn het gebied, de
aanlegplushet onderhoud van de proefvakken enveetoezicht in de proef zelf ook egnotebijdrage aan
de uitvoering van het onderzoek.

drinkbak

Figuur 1.4 Overzichtskaartje van heeweidingsexperiment iNoord-Friesland BuitendijksHet experiment
bestond uit drigproefgebieden. Het middelste proefgebied is uitvergroot en daarin is het beheer in de vijf
proefvakken weergegeven. Elk proefvak was bijna 11 hectare groot. Eén dier betekent lichte beweiding
stuks vee per proefvak (Odier/ha), twee dieren betekent intensieve beweiding met 10 stuks vee per proe
(1 dier/ha). In het meest rechter proefvak werd rotatiavisselbeweiding toegepast door om het jaar intensi
(2 rund/ha) en helemaal niet te beweiden. Het meest wketplipefgebied heeft zes proefvakken omdat daz
ook een permanent onbeweid proefvak aanwezig was.

In hetwestelijkproefgebied is een zesde proefvak te zien (Fig. Odidat één van de
proefvakkenrin dit proefgebiedloorsnedemverddooreen diepe kreegks dit vak om redenen van
veeveiligheid gedurende de duur van het experiment onbeweid gebleigeren extra proefvak aan
dit proefgebied toegevoegHet achterwege laten van beweiding kan als zesde beheerregime in de
proef worden gezien, maar doordétregime vanwege ruimtegebrek in de andere twee proefgebieden
ontbrak, is dit regime minder intensief onderzocht.
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Vanaf 1988 lopen op Duitse vastelandskwelders twee vergelijkbare beweidingsexperimenten met
schapen in verschillende dichtheden (KiehH. 1996). Dit is één van de overwegingen gestem
in het experiment in NoorBriesland Buitendijkgieen schapen op te nemen. Wel is vanuit het project
voor enkele onderzoeksvragen aanvullend onderzoek verricht in de Duitse experimenten.

Tekstkader 1.2 Wisselbeweiding

De gedachte bij wisselbeweiding is dat verschillende plantensoorten die door beweiding worden onde
bij een tijdelijk stopzetting van de beweiding een kans krijgen zich te ontwikkelen. Zo is van Zeeaster
bekend dat deze hod@n uitgroeien en massaal tot bloei kan komen bij een onderbreking van de bewe
Beweiding heeft echter niet alleen een negatief effect op Zulte. Als tweejarige soort sterft Zulte na de
en kan bij een langere periode zonder beweiding modiieemezich opnieuw te vestigen in de dichter
wordende vegetatie (Esseliekal 2002). Een tijdelijke opbloei van Zulte kan interessant zijn voor insect
zowel voor bloembezoekers als ook voor de vele fytofage soorten die van Zulte afhankefjarggiink
2014)

Conclusies van het onderzoek voor het beheer

De centrale vraag in het onderzoek wia - vanuit het oogpunt van behoud van de biodiversiteit

het optimale beweidingsregime is. Het antwoord op deze vratgeasniet zo iets is als een igk
beweidingsregimeatgunstig is voor alle onderzochte facetten van de biodiversiteit van een kwelder.
Effecten van beweiding blijken namelijk soortspecifielg. 15). Dit houdt in dat keuze voor één

facet verlies wor eeranderfacetkan inhoudenDe totale diversiteit aan planten, ongewervelden,
broedvogels en overwinteraargusst gebaat bij eenuimtelijke combinatievanverschillende
beheevormen:dusintensieveé en exensieveof lichte beweidingnaast elkaalOok de beheervariant

Aini et ebéweibd onder deel moneoraekbeheer.j N van een der ge

Beheerregime Veedichtheid Wisselbeweiding Geen Ruimtelijke

beweiding combinatie van
Hoog Laag Jaren Jaren beheervormen
met vee zonder vee

Diversiteitsgroep

Plantensoorten _

Vegetatietypen

Ongewervelde planteneters

Ongewervelde roofdieren

Ongewervelden strooiseleters

Broedvogels

Zangvogels 's winters

Ganzen (aantallen)

Muizen (aantallen)

Figuur 1.5 Globaal overzicht van dewersiteit aan kwelderplanten edieren in relatie tot het beheerregime
Hoe donkerder de kleur, hoe meer soorten. (Bij ganzen en muizen: hoe donkerder de kleur, hoe hoger
aantallen). Voor vogels en ongewervelden geldt dat elk regime zijn eigen doeeferOver een groot gebiec
bezien kunnen de mogelijkheden voor diversiteit maximaal worden benut door een ruimtelijke combina
de verschillende beheervormen. De aanduiding voor zangvogels in de winter is op basisinache¢ting
(naar de Vlagt al 2013).
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16 Variatie op de kwelder door beweidil

In de effecten van de beweiding de vegetatispeeltnaastde vegetatisamenstelling oolle

vegetatiestructuur een belangrijke én intensieve beweiding resulteert in het algemeen in een

uniforme korte vegetatie; bij een meer geg@i beweiding ontstastiak eermeergedifferentieerde

vegetatie, waarbij plekken meénlage, kort afgegraasde vegetatie wordt afgewigselthogere,

minder kort gehouden vegetatie. Een lichte of ontbrekende beweiding resulteert doorgaans in een

meer uiforme hoogopgaande vegetaiide vegetatiboogte {structuur) beinvloedte lichtinval in de

vegetatie en daarmee tegelijkertijd ook de concurrentieverhoudingen tussen planterisoseten.

hoogopgaande vegetatie verlietgerdoorlaagblijvende soorteap den duur terreirNa verloop van

tijd is er een grote kans dd&¢ hoge vegetatie meer en meer zal worden gedomineerd door Zeekweek.
Daarnaasheeftde vegetatiestructuur effect op de andeoegen organismen op de kwelder

(Fig. 1.5). Naast de vegetasamenstellingal e vegetatiestructuur om deze redmook een

belangrijkeplaatsin deze handleiding innemen.

1.3 Doelstellingen vraagstellingrapport

Hetbeweidingexperimenis uitgevoerd met proefvakken vauim 10 ha groot. Hoe moet de
aanbeveling m tot een mozaiek van verschillende beheervarianten te komen worden vertaald en
worden opgeschaald naar heel NbbrieslandBuitendjks, een kweldergebied van ruim 2000 ha
(excl. 800 ha zomerpolder)?

Voor deze vertaalslag moeit rapporteen toegankekie handleidingieden met ruimte voor de
beantwoording van deolgende vragen:

Wat zijn de meestoorkomende vegetaties op de kweldeas Noord-Friesland Buitendijks?

Hoe kunnen deze vegetaties globaal worden gerelateerd aan het ontwikkelingssaadiiem
kwelder, de drainage en de beweiding?

Welke structuurtypen zijn op praktische gronden te onderscheiden?

Hoe zijn deze strctuurtypen verspreid over de verschillende vegetaties?

Welke vegetaties estructuurtypen ontwikkelen zich onder welkheerregime?

Wat is eventueel een ideale verhouding tussen de verschillende structuurtypen (bandbreedte)?
Op welke schaal kan worden gestuurd naar afwisseling in structuurtypen?

Hoe kan worden bijgestuurd als streefwaarden (bandbreeedtes) van teidimpen worden
overschreden?

Hoe verhoudt het streven naar een voor de biodiversiteit optimale verdeling van structuurtypen
en beheerregimes zich met het streefbeeld voor het gebied op de lange termijn te komen tot zo
grootmogelijkeaaneengesloten be¢reenheden?

1.4 Aanpak

Het uitgangspunt van dit rapport is @aveelmogelijk aarsluiting te zoeken bij gegevens die
standaardia reguliere monitoringvordeningezameld,zoals bijvoorbeeldia de periodieke
vegetatiekarteringen van de Nederlandse kweldeorRijkswaterstaat. Dizou de mogelijkheid
moeten biedenm, meer dan nu het geval is, gebruik te maken van deze gegewmninele
evaluaties van héteheer

Voor de opschaling van de resultaten van het onderzogkazalmogelijkgebruik worden
gemaakt van de vlakdekkende informatie van het experiment, zoals die is verkregen uit de herhaalde
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vegetatiekarteringen van het beweidingsexperinieriataal zijn er vier karteringen uitgevoerd,
namelijk:in het jaar voor dat het experiment werd geg@009, om de uitgangssituatie vast te

leggen)en vervolgens in het tweede, vierde en zevende jaar van het experiment (resp. 2011, 2013 en
2016).Bij deze karteringeis gebruik gemaakt van de zgn. TMABgetatietypologieDeze typologie

is opgestld in hetkadervan hetzgn. Trilateral Monitoring and Assessment Program (TMAE9N
samenwerkinggrogramma vade drie Waddenzeelanddlederland, Duitsland en Denemarken voor

de monitoring en evaluatie van de toestand van de Waddéneebehulp van de TMARypdogie

kan de vegetatie van alle kwelders in de Waddenzeeogestandaardiseerde wijgerden

beschreven en gemonitofideterseret al 2014).

Van alle Nederlandse kwelders wordt in opdracht van Rijkswaterstaat eens per zes jaar een
vegetatiekaart gemkia Deze kaarten zijn vrij beschikbaar. Vegetatiekaarten vormen in de regel een
belangrijke basis voor sturing en evaluatie van het beBeeregetatiekartenvan Rijkswatestaat
zZijn vrij complexe producten Voor verschillendeoepassingeman devegetaiekaarten zijn, naast de
TMAP-typologie in Nederland ook nog andere vertaalslagen ontwikkeld, zoals de VEGWAD
typologie en een typologie voor de Kaderrichtlijfater.In deze vertaalslagen spelen
vegetatiezonering en successie een hoof@igkemaet al 2005; 2013)Vegetatiekaarten op basis
van deTMAP-typologiegeven daarentegen het meest eenvoudige overzicht van de diversiteit aan
vegetatietypen op een kwelder (Dijkertaal 2013). Voorgebruik van de kaarten het natuurbeheer
verdient daarom eemwetting naar de TMARypologie de voorkeur.

Omdat in het beweidingsexperimeveneengebruik is gemaakt van de TMAP
vegetati¢ypologie,zal deze typologigvaar mogelijk ook worden ingezein de gevraagde vertaalslag.

In de TMARtypologie worder28 vegetatietypen onderscheidewaarvan 19 potentieghn belang
zZijn voor de vastelandskwelders.Bijlage | wordt een beschrijving vadeze 19 typen gegeven.

In de TMARvegetatietypologie woehgeen structuurtypeonderscheiden. In hoofdst@kzal
daaromook een structulitassificatieworden voorgesteld, waarna ook de relatie tussen
vegetatietypologie esstructuu zal worden besproken.

In hoofdstik 3 wordt aan de hand van een conceptueel vegetatiemodel de relatie besproken tussen
vegetatie, hoogteontwilding, beweiding en ontwateringstoestand van de kwelder. Hierbij wordt
opnieuw gebruik gemaakt van de TMAologie. De invloed van de wisselwerking tussen
beweiding en ontwatering op de vegetatie worden voor de lage en hoge kwelder in twee aparte
modellen nader uitgewerkt.

In hoofdstukd volgt een bespreking van de vegetatie van Néwoiesland Buitendijks en de
overige Friese vastelandskwelders op basis van recente vegetatiekaarten van Rijkswaterstaat.

In hoofdstuks wordt een inventarisatie gemaaknvwaelke beheerregimes onderdeel zouden
moeten zijn van eeoptimaalmozaiekbeheek o or ver schil l ende scenari
wordt vervolgens een inschatting gemaakt van het effect op de vegetatiestructuur op de kwelder van
Noord-Friesland Buitedijks.
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18 Variatie op de kwelder door beweidil

1.5 Vegetatikaarten beweidingsexperiment

Een vlakdekkende beschrijving van de vegetatieontwikkeling viabdweeidingsexperiment ontbrak

tot nu toe. Aan het einde van de onderzoeksperiode in 2046l een vegetatiekartering uitgevoerd,
maareen \ergelijking met de eerdere karteringen kon niet meer worden gemaakt. Door een
samenwerking tussate RuG en het NIOZ werd het mogelijk de vegetatiekaart van 2016 beschikbaar
te maken in GIS. Tegelijkertijd zijn de vegetatiekaarten uit de andere jarertrgéaznal, zodat nu

over de gehele duur van het experimentwaekdekkende beschrijving van de vegetatieontwikkeling
kan worden gegeven. Bijlage Il gelfervaneen samenvatting.
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2 Relatie vegetatiestructuur en vegetatiesamenstelling

2.1 Structuurindeling

Voor veel kwelderorganismen is naast de vegetatiesamenstelling ook de vegetatiestructuur van grote
betekenis. In de TMARypologie wordt geen aandacht besteed aan de vegetatiestructuur, maar bij de
periodieke vegetatiekarteringen van RWS is dit gelukkig webbval. Bij deze karteringen woidk
vegetatistruduur vasgelegd in de hoogteklasses, namelijk: a) laad 30 cm), b) middelhag (30
100cm) en c) hoog (> 100m; zie o.a. Reitsmet al 2014). Voor heinschatten van de waarde van
de vegetatie voorerschillende groepen organismniigkt dezeindelingaan de grove kandit geldt
vooral voor de laagste klasg@ok het beoordelen van het effect van beweiding op de vegetatie vraagt
om een fijnere indelingan de 030 cm hoge vegetati@p plekken waadoor het vee intensief wordt
gegraasdontstaat een koefgegraasde zode waar de vegetatie zelden of nooit een hoogte bereikt van
meer darl0cm (Bakkeret al in prep.; Nolteetal. 2014). Dit geldt voor alle soorten vee (paarden,
runderen en schapema afloop varhet weideseizoen vertonanhet najaar, pleistereng@anzen
vaakeen voorkeur voor deze kagiehouden vegetati€slandemeet al.2014).

Delen van eekwelderkunnenook onbegroeid zijiibijv. kaal slik of door vee kaalgetrapte
plekken) Om deze delen van de kwelder te beschrijven, kent de TifBlogie verschillende typen
onbegroeidi(e. minder dan 5% bedekkindih haarzogenaamde Grove Standaard Typolagier
nietkweldervegetatiekent Rijkswaterstaat aan deze eenheden de structisgrkiasbegroeid” toe.
Het ligt voor de hand om de structuurklasse onbegroeid ook op te nemen in de structuurtypologie. In
totaalomvat destructuurtypologieanvijf klassegTabel2.1).

Tabel 2.1 Structuuindelingvoor kweldervegetaties op basis van wafiehoogte in de nazomer (augusbasf
oktobe).

Omschrijving Vegetatiehoogte Structuurklasse
(cm) (code)

onbegroeid 0 A

laag 017 10 B

middelhoog 10 7 30 C

hoog 30 i 100 D

zeer hoog > 100 E

2.2 Relatie vegetatiestructuur en vegetatiesamensteily

Er mag niet worden verwacht dat er een-@p#én relatie is tussen vegetatiesamenstelling en
vegetatiestructuuSommige vegetatietypen van de TMARologie zijn in hun voorkomen geheel of
vrijwel beperkt tot de kwelders van de waddeneilanden. Dagetatietypen worden in dit rapport

buiten beschouwing gelaten (zie ook Bijlagelbel 22 geeftvoor de meest algemene

vegetatietypen van de vastelandskwelgerdke structuldlassegper vegetatietypkunnen worden
verwacht. Herbij zijn demogelijkevegetatiehoogteger vegetatietypgebaseerdp de maximale

hoogte vardedominante of karakteristieke plantensoorpen typeen op de beschrijvingen van
vegetatietypein de rapporten van de periodieke vegetatiekarteringen van Rijkswaterstaat. Dit houdt
in dat de vegetatiestructuur betrekking heeft op de vegetatiehoogte in de nazomerperiode (globaal de
periode augustushalf oktober).
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20 Variatie op de kwelder door beweidil

Vrijwel elk vegetatietyp&an bijtwee of drieverschillendestructuuklasses worden ingedeeluet
uitzondering van derdbegroeile delen.

Tabel 2.2 Relatie tussen vegetatiesamenstelling en vegetatiestructuur voor de vastelandskeséliecsegrde
TMAP-vegetatietypeliBijlage I). De vegetatiestructukiassegper TMAP-type zijn gebaseerd op de mogelijke
hoogte vardevoor elk type dominante erkarakteristieke plantensoorten @mrapporten van de periodieke
vegetatielrteringen van Rijkswaterstaat.

Vegetatiestructuurklasse Vegetatietype
A B C D E TMAPcode Omschrijving /
0cm 0il0cm 101 30 301100 >100cm letter-  cijfer- Karakteristieke plantensoorten
cm cm
Su S.0 Onbegroeid
X Sw S.0.1 open water
X Sm S.0.3 onbegroeid slik of klei
SP S.1 Pionier kweldervegetatie
X X SPs S.11 Engels slijkgras
X X SPq S.12 Zeekraal / Klein schorrenkruid
SL S.2 Vegetatie van de lage kwelder
X X SLp S.21 Gewoon kweldergras

X X X SlLa S.2.3 Zulte / Gewoon kweldergras
X X SLh S.24 Gewone zoutmelde
SH S.3 Vegetatie van de hoge kwelder
X X SHj S.3.2 Zilte rus
X X SHf S.33 Rood zwenkgras
X X SHz S.35 Zeealsem / Rood zwenkgras
X X SHy S.37 Zeekweek
X X X SHx S.3.9 Spiesmelde / Strandmelde
X X SHg S.3.10 Fioringras / Aardbeiklaver
X X X SHr S.3.13  Kweek
X X SHu S.3.14  Akkerdistel / Grote brandnetel
SB S5 Vegetatie van de brakke kwelder
X X SBb S5.1 Heen / Ruwe bies
X X SBp S.5.2 Riet
X X X SBg S.5.3 brak grasland (Fioringras /
Zilverschoon, e.a.)
SF S.6 Niet -zilte (antropogene)
graslandvegetatie
X X X SFI S.6.1 niet-zilt grasland (Engels raaigras,

Kamgras e.a.)

Tekstkader 2.1 Intermezzo: veedichtheidversusbeweidingsintensiteit

Hoe kan de intensiteit van beweiding het beste worden omschreven? Voor de natuurbeheerder zal he
eenvoudige zijn om de bewégsintensiteit te baseren op het aantal dieren per hectare of de veedichth
zijn overzicht van het beheer van vastelandskwelders in de Deense, Duitse en Nederlandse Waddenz
1980 geeft Kees Dijkema een overzicht van de toen voorkomende \teedieh (Tabe2.3; Dijkema 1983b).
Op basis van de effecten van de beweiding op de structuur van de vegetatie, stelt hij een indeling voo
dichtheidsklasses. Om beweiding met verschillende soegrrypen vee met elkaar te vergelijken, worde
veedichtheden vaak omgezet naar standaardeenheden: de zgn. geeotveden (GVE dfSU; Eurostat
2013). In tabel B is dit ook voor de dichtheidsklasses van Dijkema (1983b) gedaan. Een GVE staat da
op basis van de theoretische voedselbehoefte vdiedsn, gelijk aan de graasdruk van een volwassen
melkkoe met een melkgift 3000 kg per jaar zonder dat sprake is van bijvoedering met krachtvoer (Eur
2013). Een schaap komt overeen met 0.1 GVE, een pink met 0.7 GVE en een koe van 2 jaar of ouder
0.8 GVE. Paarden ontbreken in het overzicht van Dijkema; een mogelijke indicatie dat er rond 1980
nauwelijks of geen sprake was van beweiding met paarden op kwelders. Een paard zou volgens de o
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Eurostat (2013) overeen komen met 0.8 GVE, dus \igkgear met een rund van 2 jaar of ouder. Paarden
zZijn echter veel langer actief op een dag en hebben ook een hogere consumptie dan runderen. Volger
(2014) zijn de effecten van een paard vergelijkbaar met die van 1.7 rund, wat neer zou komea\dpdf.4
70% hoger alén de gebruikelijk omrekening.

Bakkeret al (2005) hebben de klassaleling van Dijkema overgenomen, waarbij de twee lichtere
vor men van beweiding (6matig intensiefd en 6e
het natuurbeheer de beweidingsintensiteit enkel te baseren op de effecten van beweiding op de veget
structuur en de heterogeniteit hiervan:

Intensieve beweiding: een bijna uniform kort afgegraasde vegetatie (< 10 cm)
Extensieve / lichte beweiding: ruimtelijke patroon in vegetatiehoogte met kort afgegraasde en
hogeropgaande vegetatie

Deze indeling van de beweiding is gebaseerd op het beeld van de vegetatiestructuur over een totale
beheereenheid tegen het einde van het weideseizoen. Een aanvulbpgzbie zijn om in de beoordeling va
de vegetatie het Zeekraal / Klein schorrenkityijge buiten beschouwing te laten. De dominante soorten v
dit type worden nauwelijks of niet door het vee gegeten waardoor de vegetatiechoogte snel > 10 cm ka
bedragenmaareen hoog aandeel valit type kanook een indicatie vormen voor een te intensieve beweid

In de inleiding is al genoemd dat onderhoud aan de ontwatering in de meeste kwelders al ruim 20
geleden is gestopt. Een uitzondering hierop is hetelererondiepen van diep uitgesleten watergangen
het oog op de veeveiligheid, zoals bijvoorbeeld in het programma Kwelderherstel Groningen is gebeu
stopzetting van het onderhoud aan de ontwatering heeft een geleidelijke vernatting van detéigddelg
gehad. De invloed van de beweiding op de vegetatie is hierdoor toegenomen (zie inleiding), maar de
draagkracht van de kwelder voor beweiding is er tegelijkertijd door afgenomen. Dit betekent dat bij ee
van beweidingsregimes niet zo m&an worden uitgegaan van de veedichtheden van Dijkemaijraa 40
jaar geleden (Tabel3. Over het algemeen zullen, afhankelijk van de condities in een beheereenheid €
gewenste beheerdoel, lagere dichtheden aangehouden moeten worden, die geopobgeis van het
vegetatiebeeld nog kunnen worden bijgesteld.

Een ander voordeel om de beweidingsintensiteit te baseren op de vegetatiestructuur, is dat bij toey
van paardenbeweiding het niet meer van belang is welke omrekeningsfactor naar @Ygelorikt.

Tabel 23 Beweidingsintensiteit gedefinieerd op basis van veedichtheden op vastelandskwelders in de
internationale Waddenzee rond 1980 (Dijkema 1983b). In de meest rechter kolom zijn de dichtheden
omgerekend naar zgn. standaard groctededen (GVE).

Beweidingsintensiteit schapen jongvee melkvee grootvee-eenheden
(dieren/ha) (GVE/ha)
intensief 9 i 10 2 1 25 1 7 13 > 1
matig intensief 51 6 1 1 15 0571 0.8 05 1 08
extentief 27 3 0771 1 037 0.5 < 05
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3 De vegetatie varvastelandskwelders in relatie tot
hoogteontwikkeling, beweiding en ontwatering

Door Kees Dijkema is in het verleden een successieschema opgesteld voor kwelders in de
internationale Waddenzee in samenhang met de maaiveldhoogte, ¢petddiei van de bodem,
beweiding en ontwatering (Dijkema 1983a; Dijkeeatal 2001).Het schema ofregetatiemodel van
Dijkema geefinzicht in het voorkomen van vegetaties in samenhang met het ontwikkelingsstadium
van een kwelder en het beheer. In dit listidik zullen vergelijkbareegetatiemodellemworden
gepresenteerd, waarbij de vegetatietypen van Dijkema zijn omgezet naar detyipdidgie. We
beperken ons daarbij tot de vastekweelders die zijrontstaaruit de voormalige
landaanwinningswerken

3.1 Vegdatiemodel voor de kwelderin relatie tot maaiveldhoogte beweidingen
successie

Om tot een vegetatiemodel voor vastelandskwelders te komen op basis van deypilagie, is het
schema van Dijkema als startpunt genonkéguur 31 geeft de globale positi@n de belangrijkste
vegetatietypen in relatie tot de hoogteligging en beweidingsintensiteit. In het schema is zoveel
mogelijk uitgegaan van de situatie in Nodétdesland Buitendijks, maar het schema is ook van
toepassing op de kwelders langs de Groningerdkust. Dit geldt niet voor de kwelders in de

Dollard, waar door het lagere zoutgehalte van het getijdenwater geheel andere omstandigheden gelden
en vegetatietypen van de brakke kwelder een veel grotere rol spelen. In het schema is ook geen
rekening @houden mede eventuel@vioed van zoetwater via afstroming van dijktaluds of via de
aanvoer van zoet grondwater vanuit hogergelegen achterland. Hierdoor ontbreekt bijvoorbeeld het
Riettype (SBp) in het schema, terwijl dit type wel op diverse plekkéioord-Friesland Buitendijks
voorkomt. De resultaten van de vegetatiekarteringen van het beweidingsexperiment (Bijlage Il) zijn
gebruikt voor een globale controle van het schema en de invioed van de beweiding hierop.

Helemaal links in het schema womgibasis van de hoodigging de vegetatie voorspihls er
geen sprake is van beweidiri@nder het niveau van GHW bevindt zich de pionierzone met Engels
slijkgras en Langarige zeekraal (types SPs en SPapneer de pionierzone een htegereikt van
rond GHN, ontwikkelt zich de lage kwelder door vestiging van Gewoon kweldsrgn het
gelijknamige veget#ttype.De lage kwelderaaktdaarna bij een toenemende maaiveldhoowter
en meer ovengeid met het type van Gewone zoutmgl8kh). In het schema is dgenstussen de
lage en hoge kwelder gelegd bij een hoogte van 0.45 m boven GHW, een hoogte waarbij de kwelder
gemddeldnog 100 keer per jadnij hoogwateroverstroon (vgl. ook Fig. 1.1)Al op een iets lager
niveaubegint de geleidelijke vervanging v&ewone zoutmelde door ZeekweekSgiesmelde
(types SHy en SHXx).

Onder invloed van een intensieve beweiding (rechts in het schema), ziet de vegetatieontwikkeling
er totaal anders uit. De pionierzone en de laagste delen van de lage kwelder zijn gewoelig vo
vertrapping, waardoor pas bij een wat hoger maaiveld het vegetatietype met Gewoon kweldergras tot
ontwikkeling komt. Op de overgang van pionierzone naar kwelder zullen tegelijketigd type met
eenjarige pioniervegetatie (SR¢prtarige zeekraal emooralKlein schorrenkruid measpect
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Figuur 3.1 Schema van de vegetatieontwikkeling van de Friese vastelardtaen de invloed van de
beweiding hierop. De in het schema opgenomen vegetatietypen hadden op de drie meest recente
vegetatiekaarten van Rijkswaterstaat 2002, 2008, 2014) in ten minste één jaar een oppervilakte van mi
50 ha, met uitzonderingaw het vegetatietype met Gewone zoutmelde (SLh). Figuur naar Dijkema (1983:i
Dijkemaet al.(2001). Het niveau van GHW ligt in Noo#fetiesland Buitendijks opa. NAP+1.0 m.

bepalend zijn. Bij een verdere toename van de hoogte, zal het Gewoon kvweaitigrgizich kunnen
handhaven tot op de hoge kwelder. Als de kwelder verder in htmegteemtzal het Gewoon
kweldergragype vervangen worden door laagblijvende vegetaties van de hoge kwelder, ook bij
intensieve beweiding. Afhankelijk van het reliéf ghat hierbij om het Zilte rusen het Rood
zwenkgragype. Als de kwelder nog hoger wordt, kunnen het Fioringras/Aardbeikigver(SHg) of
het nietzilt graslandtype (SFI) tot ontwikkeling komen. De kansen voor het laatste type liggen erg
hoog in de zoering. Men kan zich afvragen of de locaties waar het niegrakland nu aangetroffen
wordt, de kwelder wel via een natuurlijk verlopen opslibbing deze hoogte heeft bereikt, of dat de
kwelder hier in het verleden via een nigttuurlijke weg is opgehoogd

Sommige vegetatietypen ontwikkelen zich vooral bij een lichte of extensieve vorm van beweiding.
Dit geldt in hoge mate voor het Zulte/Gewoon kweldergyps (SLa). Doordat bij een extensieve
beweiding delen van de kwelder intensief worden begraasdijl 'ndere delen van de kwelder veel
minder of niet door het vee wordt benut, ontstaat er een ruimtelijke patroon in graasintensiteit. Door
in Figuur3.1 op de horizontale as beweiding door graasintensiteit te vervangen, wordt het duidelijk dat
bij een ex¢nsieve beweiding, de hoogste diversiteit aan vegetatietypen kan worden vemelkht,
geval op de korte tot middellange termijn.
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Figuur 3.2 Successieschema van de Friese vastelandskwelders in samenhang met de hoogteontwikk
beweiding. Zelfde figuur als figuur 3.1, maar met langs de hoogtegradiént eeastij@projecteerd. Naarme
de pijl lichter van klenis, neemt de kwelder steeds langzamer in hoogte toe ten opzichte van de gemid
stijging van gemiddeld hoogwater (GHW). Wanneer beide waarden gelijk zijn, neemt de relatieve hoor
de kwelder niet verder toe ten opzichte van GHW. Beweiding heefhegatief effect op de

hoogteontwikkeling van de kwelder, waardoor niet alleen de hoogteontwikkeling wordt vertraagd, maa
theorie bij een | agere hoogte dit fAevenwichto

In hoofdstuk 1 is de rolan de hoogteontwikkeling als sturende factor in de successie al besproken

alsmede deegatieve terugkoppeling tussen hoogteligging en hoagtékkeling.In de Nederlandse

Waddenzee bedraagt de langjarige stijging van GHW ongeveer 2.2 mm per jaanKEsst2015;

van Duinet al. 2016). Voor een verdergaande successie van de hoge kwelder moet deze dus sneller in

hoogte toenemen dan deze waarde. Er bestaat op dit moment onvoldoende inzicht bij welke hoogte de

hoogteontwikkeling in de Friese kweldexfvlakt tot deze waarde. Monitoringsgegevens van de zgn.

meetvakken van Rijkswaterstaat laten zien dat bij een maaiveldhoogte vab. D& boven GHW

de kwelder niet verder in hoogte lijkt toe te nemen ten opzichte van de trendmatige stijging van het

GHW (Dijkemaet al 2011; van Duiret al 2016). Deze afvlakking kan versterkt zijn doordiat

hoogste en oudste delen van de kwelder doaedwaartsaangroei van de kwelder op een grotere

afstand van het wad zijn komen te liggen, waardoor bij een ovaisgdier minder sedimentatie

plaatsvindt. Een verdergaande analyse van de gegevens zou in de toekomst een duidelijker beeld

moeten opleveren over bij welke hoogte de relatieve hoogte van de kwelder niet verder toeneemt.
Terwijl figuur 3.1 meereen besclijving geeft van de vegetatie op een bepaald moneeint,

figuur 3.2 meer aandacht voor de vegetatieontwikkeling in de loop van deéigijdir 32 geeft nog

een keehetzelfdesuccessiechemaals in figuur 3.1 maar nu is langs de hoogtegradiént eesdgd

geprojecteerd. DHederlandseastelandkwelderskennen een relatief snelle hoogteontwikkeling

(>17 mml/jr in Friesland en 9.5 mm/jr in Groningen; van Deiral 2016). Voor de successie van

pionierkwelder via lage kwelder naar hoge kwelderoor demaaiveldhoogteen toename vereist

vanminimaal 0.45 mater.Met de bovengenoemde siipbingscijfersen gecorrigeerd voor de stijging
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van GHW, karde ontwikkeling van pionierkwelder naar hoge kwelddfrieslandzichin een
periode varongeveeB0 jaarvoltrekken in Groningerzou dat60 jaarzijn. Het is van belang om te
realiseren dat binnen de kwelderwerken de ruwotg nieuwe kwelderontwikkeling beperkt is
(Esselink 2000; van Duiet al. 2016 2019. Wanneeter geen nieuwe kansen voor kweldaming
worden gecreéerd, zullen bij ongewijzigd beheer van de kwelderwepkden duur steeds minder
pionier en lage kwelder overblijven.

Op de hoge kwelder zal de hoogteanderingloor de afname vagte overstromingsfrequentie
steeds verder afnemen en uiteifjeo ver dalen dat deze gelijk wordt aan de stijging van GHW (zie
boven). Zoals hierboven al is opgemerkt kan een analyse van de bestaande gegevens inzicht opleveren
op welke hoogte dit evenwicht ongeveer wordt bereikt.

Beweiding heeft een negatiefedft op de hoogteranderingzan de kwelderHierdoor zahiet
alleen de hoogteontwikkeling waed vertraagd, maar ook de successie. Door de lagere opslibbing zal
bij beweiding ookbij een lagerenaaiveldoogte een evenwicht worden bereikt tussen de
hoogteéoename van de kwelder en de stijging van GHW.

3.2 Vegetatie van de kwelder in relatie tot beweiding en ontwatering

Om de natuurlijkeidvan demet mensenhanden ontwikkelde kwelders te verhogen, is 20 jaar of
langer geledenp grote delen van de kweldket cnderhoud aan het ontwaitagsstelsel stilgelegd,
vooralhet onderhoudan hetlichtegreppelpatrooiiFig. 1.2) Als gevolg hiervan is een geleidelijke
vernatting van de kwelder opgetredé&i. (), en kent de ontwateringstoestand van de kwelder een
veel groere variatieOnder invlioed van de vernatting is de invloed van de beweiding op de vegetatie
toegenoment-iguur 33 geeft voor de lage kwelder een beschrijvend model voor de respods
vegetatieop beweiding bij een veehillende ontwateringstoestarigij een matige tot goede
ontwateringverschilthet effect van beweiding nietezenlijkvan het successigsema inFiguur 31:
het type met Gewone zoutmelde (SLh) zal bij lichte beweiding worden vervangen door het type met
Zulte en Gewoon kweldergras (SL&J; een matigntensief of intensieve beweiding door het type
met gewoon kweldergras (SLp). delen van de kwelder met een gebrekkige ontwatering en wanneer
geen beweiding plaatsvindt of een lichte beweiding wordt toegd@adiettype met Zulte en
Gewoon kweldergras (SLajich goed ontwikkelen; bij een toenemende beweidingsinte nzataite
vegetatie overgaan in h&eekraal / Klein schorrenkruitype (SPq;zie ook hdst.  Delen van de
kwelder waar langdurig water blijft staan, mdalater in hetseizoen tijd&jk droogvallen bieden
een goede kans voor vestigivan Engels slijkgrasgevolgd door een vegetatieve uitbreidiram
deze soorfEsselinket al 2000; Cacet al 2018) In afwezigheid van beweiding volgt dan de
ontwikkeling van het naarede soort genoemde vegetatietype (SBg)beweidingis de negatieve
invloed van vertrapping in een vroegestigingsfase waarschijnlijeij groot en zal het type minder
snel tot ontwikkeling komen drande ruimtewordeningenomen door héteekraal / Kéin
schorrenkruietype (SP9. Bij een intensieve beweiding kan door vertrapping ook onbegroeid slik
ontstaan.

Figuur 34 geeft een vergelijkbaar model voor de hoge kweldek hier geldt datipeen matye
tot goede ontwateringet effect van beweidingvereenkomt met hetuccessieschenvan figuur 31.
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Figuur 3.3 Vegenatiemodel voor de lage kwelder met de invloed van beweiding bij een verschillende
ontwateringstoestand van de kwelder.
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Figuur 3.4 Vegetatiemodel voor de hoge kwelder met de invloed van beweiding bij een Nenstehi
ontwateringstoestand van de kwelder.
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4 De vegetatie van NooreFriesland Buitendijks

De Friese vastelandskwelddraddenn 2014, het jaar van deeest recente vegetdtaatering van
Rijkswaterstaateenbegroeidoppervlakte van ruim 2500 lfgegettiebedekking > 5%l abel 4.).
Het areaal zomerpolders vangeveeB00 ha is hierbij beschouwing gelai@e vijf zomerpolders
van intotaal 356 halie de afgelopen decennid "spontaan” door storm of in het kader van
kwelderherstgdrojectenzijn ontpdderd zijn uiteraard wel tot de kwelder gerekeagk vooreen
overzicht Esselinlet al 2017).00k de ruim 200 ha "kaal" slik (type Sm) is niet meegerek&atd|
4.1). Bij deze 200 ha gaat het overwegend om een ijle pioniervegetatie van Zeekraal met een
vegetatiebedekking van minder dan & zgn. prpioniervegetatie in de SALT20a8pologie)in de
overgangszone van kwelder naar wd. 4.1). NoordFriesland Buitendijkshetbuitendijksegebied
van Zwarte Haan t/m Holwer@ost,vormdein 2014met2364habijna 95%van het totale
kwelderreaal langs het Friese vasteldfidguur4.1 geeft de vegetatiekaart van Noéndesland
Buitendijks uit 2014 volgens de TMAfpologie. Op basis vahabel 4.1kan een vergelijking
worden gemaakussen NoordrrieslandBuitendijks ende overigekwelders langs de Friese kust.

Tabel 4.1 De vegetatiesamenstelling van de Friese vastelandskwelders in 2014 volgens deypdégie op
basis van de vegetatiekaart van Rijkswaterstaat, opgesplitst naarR@sidnd Buitendks (NFB; 2364 ha)

en de overige kweldergebieden (samen 171 ha). Het linkerdeel van de tabel geeft de opperviakte van de
verschillende vegetatietypes in hectares; het rechterdeel geeft de procentuele weadelingegetatietypes.
Figuur4.1 geeft de bijphorende vegetatiekaart van NFB.

Vegetatietype Kwelders Friese vasteland (ha) Kwelders Friese vasteland (%)
TMAPcode TMAPNnum NFB Overig Totaal NFB Overig Totaal
Onbegroeid

Sw S.0.1 11 3 14 0.5 1.6 0.5
Sm S.0.3 174 38 212 - - -
Pionienvegetatie
SPs S.11 80 7 87 3.4 3.9 3.4
SPq S.1.2 896 53 949 37.9 31.0 374
Lage kweldervegetatie
SLp S21 266 2 268 11.3 1.2 10.6
SLI S.2.2 0 0 0 0.0 0.1 0.0
SLa S.23 200 14 214 8.5 7.9 84
Hoge kweldervegetatie
SH* S.3.0 77 0 77 3.3 0.0 3.0
SHj S.3.2 68 0 68 2.9 0.0 2.7
SHf S.3.3 1 1 2 0.0 0.5 0.1
SHz S.35 24 1 24 1.0 0.3 1.0
SHy S.3.7 239 73 312 10.1 42.6 12.3
SHXx S.3.9 82 2 84 35 1.2 3.3
SHg S.3.10 100 3 104 4.2 2.0 4.1
SHr S.3.13 61 0 61 2.6 0.1 24
SHu S.3.14 52 0 52 2.2 0.0 21
Brakke kweldervegetatie
SBb S5.1 0 1 1 0.0 0.4 0.0
SBp S.5.2 6 8 14 0.3 45 0.5
SBg S.5.3 45 0 45 1.9 0.2 1.8
Niet-zilte grasiandvegetatie
SF* S.6.0 70 0 70 3.0 0.0 2.8
SFI S.6.1 86 4 90 3.6 25 3.6
Totaal (excl. Sm) 2364 171 2535 100 100 100
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Bildtpdlen 2014
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Figuur 4.1 Vegetatiekaart uit 2014 van NoeFtiesland Buitendijks volgens de TMA#ppologie op basis vai
de vegetatiekaart van Rijkswaterstaat (Reitsnie&ong 2016). Zie volgende pagina voor legenda en de
kaartbladen 3 eA.
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Blije en Ferwert Batendyks 2014

Holwert Batendyks 2014
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\
|:| Sw open water
Sm  onbegroeid (slik of klei) - SHx Spiesmelde en/of Strandmelde-type

[ sps Engels slikgras-type I sHg Fioringras eniof Aardbeiklaver-type

- SPq Zeekraal enfof Klein schorrenkruid-type - SHr Kweek-type

- SLp Gewoon kweldergras-type E SHu ruderaal kwelder-type

- Sla Zeeaster met Gewoon kweldergras-type - SBb Heen en/of Ruwe bies-type

- SH* hoge kweldervegetatie, niet omschreven - SBp Riet-type

- SBg brak grasland-type (Fioringras, Zilverschoon e.a.)
- SFI niet-zilt grasland (Engels raaigras, Kamgras e.a.)
- SF* niet-zilt grasland, niet omschreven

¥z

- SHf Rood zwenkgras-type

- SHz Zeealsem met Rood g

type
zomerpolder

Figuur 4.1 (vervolg).
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Het Zeekraal Klein schorrenkruietype (SPghad in 2014 met een bedekking van 38% een
opvallendhoog aandeel in de vegetatie van Nebriksland Buitadijks. Hierbij spelen twee factoren
een rol.In de eerste plaats heeft er de laatste jaren een aangroei van de kwelder plaats ¢eigonden
4.2), waardoor ook demvang van de (primairg@jonieizone op de overgang van de lage kwelder
naar het wadb toegenomenln NoordFriesland Buitendijks betreftede aangroei van de kwelder de
kolonisatie van daogresterendenbegroeide delen binnen de kwelderken(van Duinet al. 2019),
wattegdijkertijd de verklaring vormtzoor de scherpeegetatiegrens tussele kwelderenhet wad
(Fig. 4.2).

De tweede factor ideinvloed van de toenemende vernatting van de kwelder dastogdeetting
van het greppelonderhoim dejarennegentig van de vorige eeuap veel plaatsen veeskt door de
combinatiemetbeweidingwaardoor andere vegetaties zijn vervangen door hetypegzoalonder
meerook is waargenomen in de Proefverkwelderiggselinket al. 2015; Changt al. 2016;

Bijlage|, § 1.2) enin de beweidingsproef (Bijlage lIMede door dit effecthamook hetrelatieve
belang van het SPypein de kwelderdangs de Friese kust toegan 23% (470 ha) in 2002tt87%
(949 ha) in 2014 (Fig.5.2)

Door desterke toename van het Zeekraal/Klein schorrenkyydkon de ontwikkeling van de
overigevegetaties de afggben 12 jaar geen gelijke tred houden met de groeiende omvang van de
kwelders langs de Friese kubid. 4.2. Bij elkaar opgeteld hadden gegetatis van de hogende
brakke kweldeplushetnietzilt graslandn 2014 een oppervilak van 1000 ha, naukelipeer dan in
2002, terwijl in 2009 wel de oostelijke zomerpol{48 ha)van de Bildtpolleris uitgepoldercenvoor
2014 tot de kwelder is gerekendiegetatie van de lage kwelder (het Gewoon kweldergtashet
Zulte / Gewoon kweldergrag/pe) namvan 2002 naar 2014venmin toemaatrliet zelfs een afname
zien

In de vegetatie van Nootferiesland Buitendijks had het Zeekwedgkein 2014eenaandeelan
10% (Tabel 4.}. In de overige kweldergebiederdroeg dit aandeel medain 40%, wat vrijwel
volledig was toe te schrijven aan de Peazemerlannen, waar tot nu toe geen beweiding plaatsvindt.
Gerekend over de gehele Friesestelandsust is het type sinds 2002 licht toegenonteég.(4.2.

Er is geen éénp-één relatie tssen vegetatsmmenstellingnvegdatiestructuur (8 2). Om een
globaalidee te krijgen wat, op basis van de vegetatiekabP014deverhoudingvastusser) de
eenjarige pioniervegetatie, kdrt-grazigevegetatie (<30 cm@nc) devegetaties met dwergstruiken
en/ofhogeropgaande sden (>30 cm)zijn de potentieel koryjrazige vegetatietypen uit Takizp
samengenomen en de overige tyimesen andergroep van potentieskructuurrijke vegetatimet
uitzondering van het Zeekraal / Klein schorrenkityige (SPq) Voor de kwelders vaNoord
Friesland Buitendijks leert dit een verhouding op van 40:30:30 tusseoatiegorieém, ben ¢ Het
hoge aandeel van h&Pgtypevraagt eigenlijk om een opsplitsing van dit type in waar dit type
voorkomt als primaire pioniervegetatie in de oveggone van de kwelder naar het wad en waar het
hoger in zoneringoorkomt als (secundaire) pioniervegetaie gevolge van een slechte ontwatering
al of niet in combinatie met beweiding. Een dergelijke splitsing kan omlogachteraf worden
uitgevoerd ia een bewerking van de vegetatiekaart: overal waar hetypBanin of meer omsloten
is door vegetatie van de lage of hogeckater, kan het als secundaire vegetatie wogdmhassificeerd
Deze bewerking voert in verband met de beschikbare tijd echtereor dit rapport.
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Figuur 4.2 De vegetatieontwikkeling van de Friese vastelandskwetrlensde periode 20022014 0p basis
van de vegetatiekaarten van Rijkswaterstaat omgezet naar de-fydéiBgie.
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5 Mozaiekbeheer

Welke behearormen zoudeim NoordFriesland Buitendijks naast elkaar kunnen worden toegepast
omtot een gewenste structuurdiversiteikomen? Met welke randvoorwaarden moet eventueel
rekening worden gehoudelts?er bij de verschillende beheervormen ook kans op ongewilde
nevenefecten erhoekandaar op worden geageer@ Een reeks van vrageraavop in dit hoofdstuk
een antwoord zal worden gezocht.

5.1 Randvoorwaarden en uitgangspunten

5.1.1 Ontwatering

De uitwerking van de doelstelling om de natuurlijkheid van de door menselijk ingvigokregen
kwelders te verhogen via h&tbpzetten van heinderhoud aan de ontwatering woatiteenkeuze
beschouwd die niet ter discussie sttt betekent dat rekeninmoetworden gehouden met de
beschreven vernatting van de kwelder (htlsen dehiermee gepaard gaandmtere impact van de
beweiding op de vegetatie. Eventueel voorgestelde veedichtheden kunnen hierdaijnldgarin
het nu gangbare beheer.

In enkele delen van Nooferiesland Buitendijks is het traditionele greppelonderhoudninetg
gestopt, onder meer vanuit de doelstelling om deze geschigtiten voor de hidsroedende
kolonievogels. Het lokaal voortzetten van tratlitionelegreppelonderhoud kan een positieve
bijdrage leveren aan de totale variatie op de kweldeze costatering is niet bedoelals alviesom
op plekken waar het onderhoud eenmaal is gediepgnderhoud aan de ontwatering eventueel weer
ter hand te nemelatzoueen stap terug in de tijdetekeneneneen jarenlangroces vragen voordat
het effect van en dergelijke ingreep weer is uitgewist.

5.1.2 Behoud rijke kwelderrand

De pionierzone en de laagste delen van de lage kwelder zijn erg gevoelig voor vertiB@pigiding
heeft hier overwegend een negatieve inviopdie vegetatie. Dit geldt voor zowel de teta
bedekking, de variatie in vegetatiestuur, als de soortenrijkdoniHet advies iglan ookom in deze
zone eerkleine totminimale invloed van de beweiding teastrevenDit kan onder meer worden
bereikt door de bereikbaarheid van deze buitenste kvzelde te verlagen. Op diverse plekken zijn
door het opschonen van hoofduitwateringen rgrgaduggenin de kwelder ontstaan waarover het
veevrij makkelijktot ver op de kweldekan doordringenOok onderhoudsdammen van de
kwelderwerken vormen een gasghtsluitingsroutevoor het vee. Waar de onderhoudsdammen geen
functie meer hebben, zou hun verste uiteinde kunnen worden teruggelegd of verlaagd. Dit zelfde kan
worden toegepastij de grondruggen langs de uitwateringen.

Waar deze maatregelen niet kunnesraden toegepast, kan worden ingespeeld op deégriagn
een afnemend terreingebruik graasiruk die runderer{ en schaperiaten zierbij een toeemende
afstand tot een drinkwaterpuiltoor het verplaatsen van drinkwaterpunten kan het terreimigelan
deze dierenvorden gestuurd?aarderdaarentegen zijn veel mobieler dan runderen en verspreiden
zich meemelijkmatigover het voor hun toegankelijke gebi&d. werd h het beweidingsexperiment
in de regimes met paardaneen hoge dichtheigeen gradiénn graasdruk gevonden in relatie met
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de afstand tode drinkwaterpungén, en bij een lage dichtheid slechts een zwakke gradiént5Eig.
Nolte 2014) Dit betekent dat heerreingebruik van paarden zich veel moeilijker laat stuiamet
manipuleren vade beschikbaarheid van drinkwater dan bij runderen het geval is.

Op dukken kwelder waar de afstand tussen zeadigkinkwaterpunen kwelderrand maar reief
klein is, zouden vanuit de eis om de randzone van de kwelder niet aan vertrapping bédletnte s
geen paardenbeweidimgoeten wordetoegepast.

5.1.3 Structuurdiversiteit

Wanneer geen beweiding plaatsvindt, ontstaat een hoogopgaande vegetatie met relatief weinig
variatie. Een intensieve beweiding resulteert daareniegegn uniform kort afgegraasdegetatie
(8 3.2; onder vernatte omstandighe@amgevuld meg¢enjarige vegetatie van Zeekraal en Klein
schorrenkruid). Bij een extensieve beweiding ontstaat een patrot&onaaigegraasde drogere,
minder kort gehoudewvegetatie. Hierbij kan sprakgrzvan twee schaalniveaus, namelijk:
a) op de schaal van de beheereenheid, bijvoorbeeld omdat dieren gebonden zijn aan de
beschikbaarheid van drinkwater @éicht bij een drinkwaterpunt een hoge graagdnitoefenen
op de vegetatidie afneemt met toenemee afstand tot het drinkwaterpuxer van
drinkwatepuntgelegerterreindelen kunnen zelfs vrijwel dode dierenonbezocht blijven en
in vegetatieontwikkeling zo gadijken op een onbeweide kwelder.
b) op een mesmf microschaalwaarbijeen patroomntstaat op de schaal vankele(deciimeters
tot tientallen metersraarbij plekkermethogee vegetatie wordeafgewisseld door kort
afgegraasde plekkeBeze 'batche$ (plekken die zich onderscheiden van hun omgeving door
hogere of juist lagere vegetatiainnen in stand blijven doordat de planten op een eenmaal
begraasde plek jonge, malse scheuten voortbrengen die opnieuw gegeten kunnen worden.
Daardoor blijft een dergelijke plek aantrekkelijk voor dieren om er steeds weer terug te keren
terwijl de patclesmet hogere vegetatjeist minder vaak worden bezocbindat hier geen
nieuwe scheuten worden gevormtches kunnen mede ontstaan door de aanwezigheid van
minder eetbare soorten die bescherming bieden tegen vraat, maar lage en hoge patches kunnen
ookidentiek zijn quasoortensamenstelling
Bij paardenbeweiding ontsta@en grover patroon.€. grotere patchégan bij runderen (Nolte
et al. 2014).

Een groot verschil tussen paarden runderbeweiding is dat bij runderen op beide schaalniveaus een
duidelijke patroonvorming plaats vindt, ook bij eefatief hoge veedichtheid (Fig.15 Nolte 2014).

Bij de inzet van paarden in een hoge veedichtheid, is door de grote mobiliteit van paarden de kans op
patroonvorming op de schaal van een beheereenhend Rl&en als bij paarden een lage dichtheid

wordt aangehouden, is patroonvorming in vegetatiestructuur op beide schaalniveaus te verwachten
(Nolte 2014).
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Figuur 5.1 Verschil in terreingebruik tussen paarden en runderen in het beweidingsexperimeetc&eage
geven de verdeling van de verblijftijd van de dieren over de hoge en lage kwelder op basis van regelm
gehouden tellingen waarbij de positie van de dieren nauwkeurig werd vastgelegdi@nkleeeldig raster.
Runderen ligen bij beide dicliteden een afnemende graasdruk zien bij een toenemende &dstaatd
drinkwaterpunt. Bij paarden walit alleen het geval bij het regime neen lage dichtheid en wde gradiént
minder uitgesproken dan bij de beidgimes metundebeweiding Uit Nolte (2014).

5.1.4 Autonome ontwikkeling

Of een kwelder wel of niet beweid wordt, is van grote invloed ogedetatieontwikkeling. Met
beweiding karbijvoorbeeldworden voorkomen dat zich op den duur een soortenZemleveek
vegetatieontwikketlt. In veel situatiesvil datniet zeggen danet de inzet van beweiding de
kwelderontwikkelingvolledig kanwordengefixeerd. In de lage kwelderzone van de
vastelangkwelders is over het algemeen sprake van relatief hoge netto opslibbing, hoder dan
gemiddelde stijging vaGHW, waardoor de veroudering van de kwelder doorgaat. Door de invioed
van beweiding op de bodemcompactie heeft de beweiding wel een vertragend effect op de ophoging
van het maaiveld (zie ook § 4,3aardezewordt dus niet volledig stilgelegd. Het belaran de lage
kwelder zal dus ook bij beweiding geleidelpkjven afnemen.

De ontwikkeling van de eenjarige secundaire pioniervegetatie van Zeekraal en Klein schorrenkruid
(SPatype), kan misschien nog het beste worden beschouwd als een neveneffecbbiipa®tie van
vernatting en beweiding. De vernatting van de kwelder door stopzetting van het onderhoud aan de
ontwatering iseenlangdurig proces. De inschatting is dan ook dat de invloed van de vernatting nog
verder kartoenemenlIn de vegetatiekaart waNoordFriesland Buitendijks kon geen onderscheid
worden gemaakt tussen het Siyge in de (primaire) pionierzoren als secundaif@oniervegetatie
hoger in zonering. In de beweidingsprdagarentegeheeft het optreden van het S§ge vrijwel
uitsluitend betrekking op secundaire pioniervegetéigage Il). De proefgebieden Midden en Oost
worden gezien alsetmeest representatief voor heel Noéiriesland BuitendijksBij eenhoge
veedichtheid (Hier/ha)in deze proefgebieden bedratgbedekking vahet SPdypein de laatste
jaren20i 30%in vergelijking met 1020% in de proefvakken medelage veedichthagen (0.5 dier/ha).

De eenjarige secundaire pioniervegetheeft relatief een lage soortenrijkdaan plantenmaar kan
voor een aantal overige@ten of soortgroepen wekn habitavanenigebetekenisijn, zoals
bijvoorbeeldvoor zaadeters (herbivoor waterwild en enkele zangvod&spntwikkeling van een
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eenjarige secundaire pioniervegetatie kan om deze redpaositief effect van beweidingorden
gewaardeerdeengrootschaligentwikkelingwordt echteials ongunstig beoordeelboor Dijkema

et al (2005) zijn in het kader van de Kaderrichtlijn Water voorstellen gedaan hoe de kwaliteit van een
kwelder beoordeeld zou kunnen worden. Dezarsellenbieden geen houvast voor een
referentiewaardeoor de maximale omvang van de eenjarige secundaire pioniervegematiasis

van de resultaten van de beweidingspisdiet advies omes bedekking van 20%s neveneffect

van beweiding te acceptereanaar bij een hogere bedekkidg veedichtheid naar beneden bij te

stellen.

5.1.5 Dimensionering beheereenheden

Er wordtuitgegaan van grote beheereenheden, waarbij elke beheédadehéterde volledige
gradiéntvanafde zeedijk (of zomerpoldetpt aan het ad bestrijktHet is hierbij niet eenvoudig om
aan te geven wat vanuit natuurdoelstellingen evenwijdig aan de kustlijn de breeelésmvan
beheereenheid zou moeten zijn. De optimale breedte kdrepeerdoelstelling verschillebe vraag
die vanuit het oggunt van behoud van de biodiversiteit beantwoord zou moeten worden is of er
soorten uit een gebied als Nodfdesland Buitendijks kunnen verdwijnen doordieinen het gebied
de afstand tussen geschikte habitats te groot wdedte vraag kan ontkennendngen beantwoord.
Kwelders vormen een dynamisch milieu. Soorten die van kwelders afhankelijk zijn hebben zich
hieraan aangepast door een hoog dispersievermogen. Zowsanniwelderplanteinet
overstromingswategen belangrijke verspreidingsfactor en kummaden over gte afstanden worden
getransporteerfWWolterset al 2005; Erfanzadeét al. 2010) Ook ongewervelden kunnen zich
drijvend via het overstromingswater verspreiden (Roel van Klink, pers. metegelijkertijd

kunnen insecten en spinnen vialdcht (vliegend dan walan spindraden zwevend op de wind (bijv.
Bonte & Lens 2006)) ook relatief grote afstanden overbruggen om geschikt habitat te bereiken.

Bij vogels kunnen andere factoren een rol spdiehetonbeweide proefvak van de
beweidingspoef (westelijk proefgebied) waren in 2016 gedurende lange tijd Velduilen aanwezig,
mogelijk hebben ze er ook gebro&lanneer de uilen tijdens veldwerk werden verstoord, viogen ze
even op om een eindj@rderin hetzelfdeproefvak weer neer te strijk¢aigen waarnemingHet
proefvak was 270 meter breed. In het gebied Holv@wdt (het deelgebied van 143 ha van Neord
Friesland Buitendijks ten oosten van de veerdam naar Ameatasiake van vergelifiare
dimensies. Holwer@ost is opgedeeld in drie bedteenheden: twee onbeweide plus een met
runderen beweide eenheid. In de twee onbeweide eenheden kotreenmekere regelmaat zowel
Velduil als Bruine kiekendief tot broedégegevens FFEBeidevogeloortenstaan op de
Nederlandse of internationale WCN) Rode lijst (van Kleuneret al 2017)envoor beide soorten
zZijn voor het Natur@2000gebied Waddenzee instandhoudingseonedéormuleerd (Nicolai 2016)
Om de betekenis van NooFtiesland Buitendijks voor deze soorten (en potentieel ookd@or
Blauwe - en Grauwe kiekendief) te versterken, worptbass van de twee voorbegjebieden
(onbeweide proefvain het bewedingsexperimenén HolwerdOost)geadviseeradm bij de
beheervorm niets doen vooeheeeenhednkustdwarsenminimae breedte var250' 300 meter aan
te houden.

Op eerscherparensin vegetatiehoogteeroorzaaktoorverschil in beheer zal door vogels
verschillend worden gereagee¥thgels die in hoge vegetatie broeden, maar bij voorkeur in korte
vegetatie voedsel zoeken zullen doorgaanfitpren van eedergelijke randVogelsals Kievit,

Kluut, Scholekster en foeragerende gangigebonden zijn aagen korte ofjrazigevegetatie
kunnen echter een negatieve respons laten zien op een dergelijke grens in vegetatiéblaegi®
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Jelinki 1999; Zhanget al. 2015) Dit betekent dat bij beweidingistdwars het gebruik vaelatief
grotebeheeeenheden de voorkeur heeft.

Vanuit diergezondsoverwegingen wordt bij beweiding geadvissanceeafkomstig van
verschillende bedrijveniet met ellaar in contact te laten komen (Anonymus 2012). In de praktijk
betekent dit dat dmaximumgrootte van een beheereenheidde afhangt vanet aantabeschikbare
dieren datoor een bedrijf kan worden aangevoerd.

5.1.6 Bandbreedtes

In de verdere tekst wdt uitge@an van een bandbreedte van 50%h&inoemen van
richtpercentages, bijvoorbeeld nigi% wordt bedoeld b 15%

5.2 Beheervormen in eermozaiekbeheer

5.2.1 Selectievan beheevormen

Soort vee
Op basis van de verschillen in effecten van paarden en runderen aypetiieés 5.1) en overige
potentiéle beheerdoelerrdient de inzet van runderen de voorkile Vlaset al. 2013 Esselinket
al. 2016. Alleen bij een gebrek aan runderen zouden paarden kunnen vimgdeet maar darin
eend40%lagere dichtheidom te orrigeren voor de veel grotere impact van paarden op de vegetatie
(tekstkader 2.1§ 5.1.3; Nolte 2014) Op basis van de veggteontwikkeling kinnen de veedichthden
in latere jaren naar boven of beneden worden bijgesteld.

Schapen zijn hier buiten beselwing gelaten, omdat schapenbeweidingegenstelling tot het
verleden (Mast 1994), nauwelijks nog wordt toegepast op de kwelders vania@sidnd
Buitendijks. Vanuit het oogpunt van natuurbeheer, bieden schapen hetzelfde voordeel als runderen,
nameljk dat zeeen duidelijle gradiént in terreingebruik hebben die bepaald wordt door de
beschikbaarheid van drinkwater (vgl. Figl; Kiehlet al. 1996). Verder zal bij schapen de invioed
van vertrapping lager zijn dan bij paarden of runderen. Wat evemtisaedelig bige inzet van
schapen kan worden ervaren is, dat ze selectaimegn bij hoge dichtheden sommige plas@orten
bijna volledig kunnen onderdrukken (Kiedtl al 1996).Runderen blijven daardoor voor het beheer
de voorkeur houden, maar wakeze niet beschikbaar zijn, vormen naast paarden ook schapen een
goed alternatief.

Intensieve beweiding
Bij een "intensieve" beweiding is basis van de resultaten van het beweidingsexperimentheatradvi
uit te gaan van runderbeweiding met een veeldatitvan 1 dier per ha (0.8 GVE/ha). Het woord
intensief is hier tussen aanhalingstekens geplaatst, omdat bij deze veebezetting de kwelder niet
homogeen kort wordt afgegraasd en dus strikt genomen niet de hand wordt gehouden aan de
omschrijving van intensve beweiding (tekstkader 2.1). Rekening houdend met de uitgangseis om de
randzone van de kwelder niet aan hoge bezoekintensiteit van het vee bloot te &tdll2n&u het
consequenter zijn om te spreken over beweiding met een hoge veebezetting.

Bij een gebrek aan runderkande inzet van paarden worden overwag#fanneer rekening
wordt gehoudemet het verschil &sen paarden en runderen (tekstkader 8. het advies om bij
intensieve beweiding met paarden een 40% lagere diclaheatd houdenente beginnen meten
dichtheid varD.6 paard per ha. Een extra hulpmiddel om in latere jaren tot een optinadeeteeg
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in een beheereenheid te komen is de voorgestelde beslisregel om het aandeel eenjarige secundaire
pioniervegetatie niet boven de 20%aten uitkomen (%$.1.4).

Wisselbeweiding

In het onderzoek naar de effecten van wisselbeweiding waarin een seizoen met intensieve
runderbeweiding werd afgewisseld met een seizoen zonder beweiding (§ 1.2) zijn geen overtuigende
aanwijzingen verkregen voeen eventuele natuurwinst ten opzichte van een extensieve
runderbeweiding. Een beheer met een afwisseling van jarenemeonder beweiding zou een
aanzienlijke extra beheerinspanning vergen en stuit daarmee ook op praktische bezwalere Om
redenen wrdt in het mozagkbeheer geen wisselbeweiding voorgesteld.

Extensieve beweiding

Globaal gezien heelichte of extensieve beweiding in vergelijking met andere beheervormen, het
meest gunstige effect op de diversiteit aan planten en andere soortgroeedmmabder of andere
potentiéle beheerdoelen (de Vigsal 2013; Esselinkt al. 2016).Dit geldt althans op de korte
termijn van enkele jaree vegetatiekaarten van het beweidingsexperiment lateibiziextensieve
beweiding binnemen periodean \ier jaarZeekweekvegetatiezich begon te ontwikkelegn uit te
breiden(Bijlage I1). Dit is min of meer in lijn met ervaringen op veel andere vastelandskwelders in de
Waddenzee. De verwachtirggdatop delangee termijn (>10 jaarZeekweekvegetatie een
aanzienlijk deel van de kwelder zal gaan bedekken, waarddwodleersiteit onder druk zal komen
te staan (Bakker 2014; Bakketral, in prep.) Doordat plantensoorten als Zulte en Zeeweegbree
worden onderdrukt, verdwijnen ook de van deze soorten &figke plantenetende insecten (van
Klink 2014; van Klink & van Schrojenstein Lantman 2015it. betekent dat ondanks de gunstige
effecten van extensieve beweidifkdg. 1.5, niet zondervoorbehoudeen positief advies over
extensieve beweidingordt gegeen.Het zou veel beter wanngeeriodesvan enkele jaren met
extensieve beweidingordenafgewisseld met period@an intensieve beweiding.

Variabele beweiding

Zoals hierboven is aangegeven hegfenasieve beweiding oge korte termijnbij veel soortgropen
duidelijke, positieve effecten ogebiodiversiteit maar zal op de langere termijn (>10 jdar)
extensieve beweidinde biodiversiteibnder druk komen te stadgffecten van verschillende vormen
van beweidingnoeten in hoge mate adsnkeerbaaworden beschouwdn een oplossing zou zijn om
te zoeken naar een afwisseling van Emegperiodes (bijvoorbeeld vari 30 jaar) met extensieve en
intensieve beweiding. Een dergelijk dynamisch beheer komt meer overeen met een natuurlijke
begrazing, waarbij darlijksegraasdruk afhankelijk is van de populatieomvang van natuurlijke
grazersTegelijkertijd moet een variabele beweiding makkelijker te implementeren zijn dan de
onderzochte wisselbeweiding in het beweidingsexperimeh®2(§ De omschakeling vaenlage

naar een hoge vbezetting in een beheereenheid\ick versg kan bijvoorbeeld over meer dan een
jaar worden uitgesmeerditeindelijk is de voorgestelde variabele beweiding het meest eenvoudig in
te voeren bij een pachter die de beschikkingthmefr twee gelijkwaardige eenheden waartussen de
lage en hoge veebezettingrinenworden gewisselddmdat bij een bredere toepassing van variabele
beweiding, de omschakeling tussen de twee fases niet oypedal kweldem het zelfde jaaral
plaatyinden, betekent de introductie van variabele beweiding een exiravbor variatie.
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Niets doen

In de huidige situatie wordt de beheervorm "niets doen" maar in enkele kleinere deelgebieden van
Noord-Friesland Buitendijks toegepast38.5). Om totmeerdiversiteit in vegetatiestructuur te

komen is in het verleden door Rijkswaterstaat voor de kwelderwerken de volgende verdeling in
beheervormen voorgesteld (Dijkemial 2005): 25% niets doen, 35% intensief bewaxid
40%extensief tot matig intensief beweideredergelijke verdeling is nooit gerealiseerd.

5.2.2 Verdeling beheerregimes

Samengevatoudenin een mozaiekbeheer idealiter de drie beheervormen intensieve beweiding,
variabele beweiding en niets domoeterzijn vertegenwoordigdBij intensieve beweidig is Herbij
geen sprake van een eenvormige kort afgegraasde kweldemvordaeerafnemende graasdruk
richting kwelderranchagestreefdzodat de buitenste kwelderzone (primaire pionierzone plus de
overgang van primaire pionierzone ndarlage kwelderjloor tet veewordt ontzienDe inschatting

is dat dit kan worden gerealiseatoor gebruik te maken van runderbeweiding met een maximale
dichtheid van ongeveer 1 dier per(8a88 GVE/ha; tekstkader 2.1)

De vraagdie nognietis beantwoord isiswat de meestleale verdeling in een mozaiek tussen de drie
beheervormen iddetantwoordop deze vraas medeafhankelijkof men in de behedoelenvan het
gebiedsommige facetten (of soortgroepen) van de tdimdiversiteitextra wil versterken.

Beweiding heeft eegroot effect op de vegetatiestructuur, terwijidgetatiestructuuof de variatie
daarin) tegelijkertijd van grote invioed is op veel facetten van de biodiver€iteitdeze reden wordt

in deze paragraaf een globale inschatting gemaakt van de vesjatatieurbij verschillende

S ¢ e n a/woi eemdnwzaiekbehe&toor een irschatting van de effecten van de verschillende
beheerregimes op de vegetatiestructuur zijn de vegetatietgpsgngenomen tdtie

structuurklassen (vgl. ookabel 2.2):

a) eenjarge secundaire pioniervegetatie

b) alle minof meer grazige vegetatietypes

c) de overige vegetaties met dwergstruiken (Gewone zoutmelde en Zeestgdm)
hogeropgaande soorten

Vervolgenss gekeken naar het gemiddelde aandeel van diézélassernn he vierde en zevende

jaar van het experiment (Tatiel; Fig.5.2). De primaire pionierzone bevond zich bij het experiment
grotendeed buiten de afrastering van de proefvakkensdsuiten beschouwing gelatelbe kartering

uit het tweede jaar van de proshiet gebruikt ondat zich toen mogelijkoggrotere veranderingen
onder de verschillerebeheervormeroordedenOp basis van tabel 5wordt dus voorspeld dat een
intensieve beweidg zal resulterein een bedekkingan 20%van eenjarige secundaire
pioniervegetatie, 70% grazige vegetatie en 10% hogeropgaagdeeiing bij een extensieve
beweiding bedragen deze percentages respectievelijk 15%, 45% ebdf¥zelfde waardes zijn
aangehouden voor de twee fases van de variabele bewdiiniggts doen bstond de vegiatie

vrijwel uitsluitend uithoogopgaande begroeiiigabel5.1; Fig.5.2).
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Tabel 5.1 Mogelijke beheervormen bij toepassing van een mozaiekbeheer op de kwelders vaRriéstadd
Buitendijks met de verwachte verdeling van de vegetatietsiur over drie structuurklasses op basis van de
resultaten in het beweidingsexperiment (Figbld;, afgerond op 5% intervallen). Variabele beweiding bestaat
uit twee meerjarige fases die naast elkaar worden toegepast. Zie tekst voor verdere toelichting.

Beheervorm Vegetatiestructuur (%)
Omschrijving Veebezetting 1-jr. sec. grazig hoogopgaand
(rund/ha) pion. (<30 cm) (>30 cm)
niets doen - 5 0 95
intensieve beweiding 1 20 70 10
variabele beweiding 50% 1 20 70 10
50% 0.5 15 45 40

100 —

vegetatiestructuur

80 T T |~ | || 3 dwergstr. / hoogopgaand (> 30 cm)
— [ kort / middelhoog grazig (< 30 cm)
— | [ onbegr. / 1-jarige secundaire pionier

60 | ——- e —— ———| F——-

40 |- - — - - ———| F——-]

bedekking (%)

20 |- - — ———1 —— L ———| F——-

1/ha 0.5/ha 1/ha 0.5/ha
paarden runderen onbeweid

beheerregime

Figuur 5.2 De vegetatiestructuur onder verschillende beheerregimes in het beweidingsexperiment. He
staafdiagram geeft de gemiddelde bedekking in het vierde (2013) en zevende (2016) jaar op basis van
uitgevoerde vegetatiekarteringen (Bijlage II). Per regjjeeen de drie staafjes van links naar rechts de
gemiddelde bedekking over beide jaren in resp. het proefgebied West, Midden en Oost. Proefgebied M
geeft alleen de resultaten van het vierde jaar. Het regime zonder beweiding (niets doen) ontbradé&rireMic
Oost (Bijlage II).

Op basis van de effecten van de verschillende beheervormen op de vegetatieskigcthi; (abel
5.1), wordt in figuurs.3 voordries cenar i o6s van een mozapekbeheer
effecten op de vegetatiesttuur van de kwelder van NoeFtiesland Buitendijks. De beheervorm
niets doen is in de huidige situatie van Noebraesland Buitendijks ondervertegenwoordi§b2.1).
Inalledries c enar i o0 s ing opgemomatot aen dardeekvandlo.

Vanweg de verwachte lange termijn ontwikkeling bij extensieve beweiding, is extensieve
beweidingt n d e svolledig@eintegréesd in het regime met variabele beweithnet eerste
scenario is nogeenruimte gereserveerd voor variabele beweiding elit iscenariovooral
opgenomen tevergelijking.In dit scenariomet een mozaiek va0% niks doen en 90% intensieve
beweidingis de voorspelling dat eenjarigecundairg@ioniervegetatie en hoogopgaandgetatie
elkaar ongeveenievenwicht houden met eflen aandeelan bijna 20%, terwijkorte- en
middelh@egrazige vegetaties e@andeekzoudenhebben van meer dan 6q%g. 5.3)
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100
vegetatiestructuur
80— N dwergstr. / hoogopgaand (> 30 cm)
kort / middelhoog grazig (< 30 cm)
—_ onbegr. / 1-jarige secundaire pionier
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S 40
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90 30 - intensieve beweiding
- - - extensieve beweiding
- 60 90 variabele beweiding

10 10 10 niets doen

mozaiekvariant

Figuur 5.3 Voorspelling van de vegetatiestructuur op de kwelder van NBoedland Buitendijks (excl.
primaire pionierene) bij drie verschillende scenari ods
gebaseerd op de effecten van de verschillende beheerregimes in het beweidingsexperiment (Tabel 5.1
Variabele beweiding bestaat uit een langjarige cyclus waxtensieve en intensieve beweiding worden
afgewisseld.

In het tweede scenario heeft variabele beweiding een aandeel van 60% in het mozaiekbeheer
gekregen en wordt 30% van de kwelder intensief beweid. Omdat bij variabele beweiding naast
extensieve beeiding, de kwelder ook voor de helft intensief wordt beweid, heeft in dit scenario in
totaal 60% van de kwelder een hoge veebezetting. Hierdoor is volgens de voorspelling nog steeds
sprake van een hoog aandeel (55%) koete middelhoge grazige vegetatierwijl het aandeel
eenjarige secundaire pioniervegetatie vrijwel niet verschilt van het eerste scenario (Fig. 5.3). De
hoogopgaande vegetatie bereikt in het tweede scenario een aandeel van bijna 30%.

Figuur 5.4 geeft middels een modelkgaeien mogelie uitwerking van het tweede scenario en
voorspelling van het resulterende vegetatiepatroon. In zes beheereenheden worden de regimes niets
doen (1 ), intensieve beweiding {2) en variabele beweidingi(3 toegepast. Bij niets doen is
sprake van een hoogopgale vegetatie over nagenoeg de gehele gradiént van de voet van de dijk tot
aan de kwelderrand. Door de gradiént in terreingebruik is bij intensieve beweiding hoogopgaande
vegetatie beperkt tot een zone bij de kwelderrand. De kans op ontwikkeling vaigeesgaundaire
pioniervegetatie is het grootst dicht bij de dijk onder invloed van een gebrekkige ontwatering en een
hoge vertrappingsintensiteit. De beheereenheden met een variabel beweidingsregime bestaan uit twee
delen die in afwisseling met elkaar etk jaren intensief of extensief worden beweid. Bij variabele
beweiding breidt tijdens de fase met extensieve beweiding de hoogopgaande vegetatie zich uit in de
richting van de zeedijk, terwijl deze vegetatie in de daaropvolgende fase met intensievengeweid
weer wordt teruggedrongen in de richting van de kwelderrand.

Het aantal beheereenheden is willekeurig gekozen. Door samenvoeging had op het zelfde stuk
kwelder het aantal beheereenheden ook beperkt kunnen worden tot drie (een eenheid per
beheerregimeygl. § 5.1.5).
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Variabele | Intensieve | Variabele Niets | Variabele | Intensieve
beweiding | beweiding | beweiding | doen | beweiding | beweiding
int | ext ext | int int | ext

vegetatiestructuur
[ | dwergstr. / hoogopgaand (> 30 cm)

[0 kort / middelhoog grazig (< 30 cm)
[ onbegr. / 1-jarige secundaire pionier

Zeedijk
Figuur 5.4 Modelkaart van de kwelder met een voorspelling vaa devegetatiestructuugr uit zou kunnen
zienbij een mozaiekbeheer opgebouwd uit 30% intensieve beweiding, 60% variabele beweiding en 10¢
doen (het tweede seario in figuur 5.3). Beheereenheden met variabele beweiding worden afwisselend

gedurende een periode viareerdere seizoenaoor de helft intensief (int) en voor de andere helft extensie
(ext) beweid.

In het derde scenario is uitgegaan dat naast @eriéts doen, de beweiding op de rest kwelder
variabel is gemaakt. Dit zou betekenen dat op 45% van de kwelder het beheer in de fase is van
extensieve beweiding en op de ander 45 % in de fase met intensieve beweidingerkKanigdelhoge
grazige vegetatgezouden in dit scenario een bedekking bereiken van ongeveer 50%, hoogopgaande
vegetatie ruim 30% en eenjarige secundaire pioniervegetat®®%o(Fig. 5.3).
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Bijlage | Beschrijving van deTMAP -vegetatigypologie voor
kwelders

[.1 Inleiding

De beschrijving van de TMARegetatietypologie in dezgjlage dient een tweeledig doel, namelijk:
het bieden van edrulpmiddelbij het herkennen vatte verschillendeegetatietypen in het
veld
om via extra informatie over de ecologi@n een typéot een interpretatie van de situatie in het
veld te kumen komen.

De beschrijvingen zijn voor een belangrijk deel ontleend aan de beschrijving van de volledige TMAP
typologie voor kustvegetaties inclusief duinvegetaties door Petersér(2014).Omdatdit rapport is
gericht op vastelandskwelders, wordeveldervegetaties die in Nederlaalteen of vrijwel alleen op
dewaddeneilandeworden aangetroffen hier nibesproken. Tabell geefteen overzicht van de
TMAP-vegetati¢ypologievoor kwelderanmet een aanduiding van de selega@welke
vegetatietypemideze bijlage een beschrijvingprdt gegeven.

Tabel 1.1 Overzicht van de TMARypologie voor kweldervegetasenet links de selectiean vegetatietypen
voor vastelandesweldersdie in deze bijlage worden beschrevBe. TMAP-typologie kent een
standaardamering, waarbij gekozen kan worden voor &ter of eencijfercodeing.

Vegetatietype (beschreven in dit hoofdstuk) Vegetatietype (niet hier beschreven)
TMAPcode Omschrijving / TMAPcode Omschrijving /
letter num. Karakteristieke plantensoorten letter num. Karakteristieke plantensoorten
Su S.0 Onbegroeid
Sw S.0.1 open water Ss S.0.2 zand of schelpen, onbegroeid
Sm S.0.3 onbegroeid slik of klei
SP S.1 Pionier kweldervegetatie

SPs S.11 Engels slijkgras
SPq S.1.2 Zeekraal / Klein schorrenkruid

SL S.2 Vegetatie van de lage kwelder

SLp S.21 Gewoon kweldergras SLI S.2.2 Lamsoor / Gewoon kweldergras
SLa S.2.3 Zulte / Gewoon kweldergras

SLh S.24 Gewone zoutmelde

SH SE3) Vegetatie van de hoge kwelder

SHj S.3.2 Zilte rus SHI S.31 Lamsoor / Zilte rus

SHf S.3.3 Rood zwenkgras SHh S.34 Gewone zoutmelde / Zeealsem
SHz S.35 Zeealsem / Rood zwenkgras SHm S.3.6 Zeerus

SHy S.3.7 Zeekweek SHe S.3.8 Kwelderzegge

SHx S.3.9 Spiesmelde / Strandmelde SHc S.3.11 Hertshoornweegbree

SHg S.3.10 Fioringras / Aardbeiklaver SHo S.3.12 Zilte zegge / Kattendoorn

SHr S.3.13 Kweek
SHu S.3.14 Akkerdistel / Grote brandnetel
SB S.5 Vegetatie van de brakke kwelder
SBb S5.1 Heen / Ruwe bies SBm S5.4 Zeerus / Zilt torkruid
SBp S.5.2 Riet
SBg S.53 brak grasland (Fioringras /
Zilverschoon, e.a.)

SF S.6 Niet -zilte (antropogene)
graslandvegetatie
SFI S.6.1 niet-zilt grasland (Engels raaigras,

Kamgras e.a.)
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In totaal worden in d&@ MAP-typologie 28 vegetatietypevoor kwelders onderscheiden, verdeeld
over zes erschillende hoofdzones (Tabel)l Twee zones hiervan omvatten geen kweldervegetatie,
maar omdat de betreffende eenheden landschappelijk en morfologisch vaak wehdeelitmaken
van een kwelder worden ze toekaktot de kwelder gerekergh zijn ze opgenomen in de typolagie
Het gaat hierbij om onbegroeide delen van de kwelder (Soinehoog in de zonering, nieilt
grasland (SF). De TMAP typologie kezgn standaacdering, waarbij gekozen kan worden voor
eenalfanumeriekd of eennumeriekecodering.In dit rapport wordt zoveel mogelijk de
alfanumerieke codering aangehouden.

Op deeerste positie in de alfanumerieke codestaat ddetter S voor kweldervegetati(Salt
marsh). De tweede positieeft de hoofdzone aan, bijvoorbeeld de letter P voor pionierzone, of de
letter L voor lage kwelderzone. De derde letter geeft de dominante of meest karakteristieke
plantensoort van een vegetatietype aan. Zo staat de cpdeo8t_het vegetatietype van Gewoon
kweldergrasRuccinellia maritimg, dat tot de vegetatie van de lage kveeldiordt gerekend.

I.2 Beschrijving van TMAP-vegetatietypen

In de beschrijving van de vegetatietypen zijn de voor een type belangrijke katadteren
dominerende plantensoorten vet geschreVeor de volledigheid wortdbij elk TMAP-type genoemd
welkevegetatietypen uit de SALT20agpologie van Rijkswaterstahter toe behoren.

Onbegroeide delen

TMARcode | TMARnaam Dominante-/karakteristeke plantensoorten
letter- cijfer-
Sv S.0.1 open water -
Beschrijving
1| Op eerkwelder kunnereich lokaal plekken ontwikkelen waar de
waterafvoer geheel geblokkeerd is en waar bijna permanent wg
op de kwelder staat.

Bij een eventuele habitatkartering wordt het open water

toegerekend aan het omringende habitattype.

i \ y / - 1/./‘
Onbegroeide permanente waterlichamen op de kwelder (plasje
voormalige kreken) worden als open water gekarteerd.

EU habitattype: als het omringende Natura 2000 type RWS SALT 2008 type water
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Onbegroeide delen

TMARcode | TMARnaam Dominante-/karakteristieke plantensoorten
letter- cijfer-
Sm S.0.3  onbegroeidslik -

| indroging vaak onbegroeid. Dit effect wordt versterkt door
- | beweiding.

Droogvallende kwelderplassen waarin na een overstroming
langdurig water kan blijven staan vormen na indrogimipegroeid
slik.

Traditionele hoofduitwatering in de zuidelijke Dollardkwelders.
laagwater droogvallende kreken in de kwelder worden bij het
onbegroeide slik ingkeeld.

Beschrijving
Komgebieden op de kwelder waar door een gebrekkige

ontwatering langdurig water op de kwelder blijft staan, blijven n

Ook bij laagwater droogvallende (kstmatige) kreken worder|
tot het onbegroeide slik in de kwelder gerekend.

Bij een eventuele habitatkartering wordt het onbegroeide s
toegerekend aan het omringerechabitattype. De zogenaamde
prepionierzone voor de kwelderrand die door Rijkswaterstaat
wordt gekarteerd wordt in TMAP toegerekend aan het habitatty
"slik- en zandplaten" (habitattype 1140).

EU habitattype: als het omringende Natura 2000 type

RWS SALT 2008 typeslik, QqOp, QqOe, QuO, Ss0
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Pioniervegetatie

TMARcode | TMARnaam Dominante-/karakteristieke plantensoorten
letter- cijfer-
SPs S.1.1 Engels slijkgrag/pe Engels djkgras

Engels slijkgrasvelden als primaire pioniervegetatie.

Beschrijving
Het Engels slijkgragpe kan zich op twee sterk van elkaar

verschillende standplaatsen ontwikkelen:

A) Als het onbegroeide wad door opslibbing een hoogte heeft
bereikt vlak ader het niveau van gemiddeld hoogwater, kan
Engels slijkgras zich er als pionier vestigen. Het vormt hier een
primaire pioniervegetatie. Op luwe plekken met weinig golfslag
kan deze vegetatie zich op een decimeters lager niveau vestig
Vegetatie va Engels slijkgras kan veel sediment invangen en
daarmee de ontwikkeling van wad naar kwelder versnellen. On
deze reden is de soort in de eerste helft van de vorige eeuw og
veel plaatsen aangeplant.

Engels slijkgras in een komgebied op de hoge kweléesporen
van benutting door Grauwe ganzen (inzet).

! | slijkgras. Omdat de soort gevoelig is voor vertrapping, kan het

B) Engels slijkgraen zich ook hogerop op de kwelder vestigen
komgebieden met een gebrekkige ontwaterimgt plasvoming tot
gevolg. In het zomerhalfjaar kunnen deze plassen tijdelijk
droogvallenVee vertoont een zekere voorkeur voor Engels

Engels slijkgratype in deze komgebieden door beweiding wordg
onderdrukt. Als er water in de kommen staat, kunnen Grauwe
ganzen op de wortelstdlen foerageren (zie inzet), waardoor het|
oppervlakvan de typeropen water(Sw) of onbegroeid slik (Sm)
toeneemt.

EU habitattype: 1320

RWS SALT 2008 types$s5, Ss3, Bs3, Bs5
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Pioniervegetatie

TMARcode | TMARnaam
letter- cijfer-

Dominante-/karakteristieke plantensorten

SPg S.1.2 Zeekraal / Klein schorrenkrutgipe

Langarige zeealaal, Kortarige zeekraal,
Kleinschorrenkruid

Secundaire pioniervegeiatmet eerdominantie van
Kleinschorrenkruid.

. | vegetatiekaarten is dit onderscheid nog niet gemaakt.

“ | kieming) zijn bepalendroor hoe de zeekraalvegetatie er de rest

Beschrijving
Vegetatie van eenjarige pioniersoorten. De twee zealg@orten

zijn in de nazomer goed van elkaar te onderscheiden (zie foto)
Het Langarige zeekraal kan zich als pionier op het hooggel
wad onder het niveau van gemiddeld hoogwater vestigen.
Weersomstandigheden tijdens de kieming in het voorjaar (wein
golfslag en voldoende neerslag (zoetwater noodzakelijk voor

van het jaar bijstaat. Bij een hele ijle vegetatie wordt het type n
erkerd; de totale vegetatiebedekking moet minimaal 5% zijn.
Hoger in de zonering (tot op debe kwelder) kunnen bij een
gebrekkigeontwatering, al dan niet in combinatie met beweiding
Kortarige zeekraal en Klein schorrenkruid de vegetatie domine
Om het verschil aan te geven met de (primaire) pioniervegetati
op de overgang tussen kwelder en wad, wordt hoger in de
zoneringvegetatie gedomineerd door Kortarige zeekraal en Kle
schorrenkruiden die omsloten is door vegetatie van de lage of
hoge kweldeiook wel aangeduid met secundaire pioniervegetat]
In de teekomst zal in de typologie een onderscheid worden
gemaakt tussen deze twee typen. Op de bestaande

EU habitattype: 1310

RWS SALT 2008 type€qgp, Qge, Qu
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Vegetatie van de lage kwelder

TMARcode | TMARnaam Dominante-/karakteristieke plantensoorten
letter- cijfer-
SLp S.2.1 Gewoon kweldergratype Gewoon kwedergras vaak begeleid door:

Gerande- en Zilte schijnspurrid,angarige en Kortarige
zeekraal, Klein schorrenkruid, Stomp kweldergras, Enge
slijkgras, Lamsoaf Zulte

Beschrijving

Laagbliyende vegetatie van de lage kwelder gedomineerd door
Gewoon kweldergrasHet type wordt sterk bevorderdoor
beweiding en kan zich door beweiding uitbreiden tot op de hog
kwelder.

Gewoon kweldergras markeert (bij een minimale bedekking
van 5%) de grensissen de pionierzone en lage kwelder. In de
kwelderwerken ligt deze grens op een hoogte rond GHW. Het
gevolg van de vestiging van Gewoon kweldergras is, in vergelij
met de pioniervegetatie van Langarige zeekraal, een enorme
toename in opslibbing. Doafe groeiwijze van kweldergras houd
het effectief het ingevangen slib vast waardoor pollen kwelderg
kunnen "opbollen" ten opzichte van hun omgeving (foto). De la
kwelder overstroomt tot ongeveer 100 keer per jaar. Als de
kwelder hoger wordt neemt, daade afname van het aantal
overstromingen, de opslibbing weer af.

Bij een matige tot intensieve beweiding domineert het type
met Gewoon kweldergras bijna de gehele lage kwelderzone.
Tegelijkertijd leidt deze beweiding tot een afname van de
soortenrijkdomvan deze vegetatie.

Het vegetatietype levert een belangrijke bijdrage aan de
draagkracht van kwelders voor herbivoor waterwild (ganzen en|
smienten). Als aanpassing aan het zoute milieu op de kwelder
moeten planten hun osmose reguleren om te voorkomenziat
uitdrogen. Sommige planten doen dit door het opnemen van zq
andere soorten, waaronder Gewoon kweldergnasken extra
suikers aan om water beter vast te kunnen houden. Een relatie
nieuw inzicht is dat niet het ruweiwitgehalte, maar het hoge
suikergénalte waarschijnlijk de verklaring vormt voor de
voedselvoorkeur van Branén Rotganzen voor sommige

Gewoon kweldergras op de ondergrens van de lage kwelder.

Beweiding van de lage kvelelr kan leiden tot grootschalige kwelderplanten zoals Gewoon kweldergras, Zeeweegbree,
ontwikkeling van het Gewoon kweldergrape. Schorrenzoutgras en Roodzwenkgras (Fokkenzd 2016;
= 77 : ) Fokkema 2017).
Door ganzen kort afgegraasde zode van kweldergras
EU habitattype: 1330 RWS SALT 2008 type®, Pp, Ppq,-B, Rq, Pu, Pps, Ppu, Pe, Pt,
Pex, Pj, Pg
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Vegetatie van dealge kwelder

TMARcode

letter- cijfer-

TMARnaam

Dominante-/karakteristieke plantensoorten

beweiding.

Sla S.2.3 Zulte / Gewoon kweldergratype

Zulte, vaak begeleid door:
Gewoon kweldergras, Gerande schijnspurrie, Lamebor
Zeeweegbree

v

Zulte kan massaal tot bloei komen bij een onderbreking van d¢

Beschrijving

Deze vegetatie wordt gekarakteriseerd door een)dominantie
(bedekking > 15%) van Zulte. Als Zulte niet wordt begraasd ku
planten in de nazomer uitgroeien tot een hoogte van 1.5 m of
meer. Zulte is in de red een tweejarige plant die na de bloei
afsterft, maar de soort kan onder invloed van beweiding ook
meerjarig zijn.

Zulte is voor larven van veel verschillende soorten insecter|
een belangrijke voedsebf waardplant. Mogelijk om zich tegen
deze vraat theschermen maakt de plant gdf anti-vraatstoffen
aan. Deze stoffen hebben bij beweiding ook invioed op het die¢
van het vee. Herkauwers zoals schapen en runderen zijn beter
staat om deze stoffen te neutraliseren dan Aferkauwers zoals
paarden. Zlie wordt door schapen en runderen dan ook veel
gegeten en bij een intensieve beweiding zijn de
ontwikkelingskansen voor dit type laag. Dit geldt ook voor
paardenbeweiding, omdat daar vertrapping een veel grotere ro
speelt en de plant daar gevoelig vosr i

Het type heeft een goede ontwikkelingskans bij een extens|
runderbeweiding. Runderen laten vlakbij hun drinkplaatsen eer|
hoge graasintensiteit zien, maar deze neemt met toenemende
afstand tot de drinkplaatsen snel af. Ook kan het type tijdelijk
profiteren van een onderbreking van de beweiding: al gevestig
Zulte planten kunnen dan hoog uitgroeien en massaal tot bloei
komen. Dit is vaak een tijdelijk fenomeen. Planten sterven na d
bloei af, terwijl vestiging van jonge planten in de dichter worder|
zode daarbikanachterbliyen

EU habitattype: 1330

RWS SALT 2008 type®pa, Pa, Jfa, Jja, Ppab, Ba
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Vegetatie van de lage kwelder

TMARcode | TMARnaam Dominante-/karakteristieke plantensoorten
letter- cijfer-
SLh S.2.4 Gewone zoutmeldaype Gewone zoutmeldevaak begeleid door:

Gewoon kweldergras, Gerande schijnspurfieekraal of
Klein schorrenkruid

Dit type vormt vaak een soortenarme tot 50 cm hoge vegetatie
vanGewone zoutmelde.

Onbeweide kwelder met Zeekweek op de goed ontwaterde
kreekranden en het Gewone zoutmelgipe in de komgebieden.

| oeverwallen tot ontwikkeling komen, terwijl bij voortgaande

Beschrijving

Dit type wordt gekarakteriseerd door een (mominantie
(bedekking > 25%) van Gewone zoutmelde, een dwergstruik vi
tot 50 cm hoog. Gewone zoutmelde is zeer gevoelig voor
vertrapping en wordt hierdoor gemakkelijk dooreiding
onderdrukt. Het type is dan ook vrijwel beperkt tot de onbeweid
lage kwelder en kan hier een dichte soortenarme vegetatie
vormen. Afhankelijk van het ontwikkelingsstadium van de kwel
kan het type in eerste instantie vooral op lage, goed geéeite

opslibbing het type hier wordt verdrongen door Zeekweek en d
nog vooral in de minder goed ontwaterende kommen wordt
aangetroffen.

Qa 2AyidSNA
zijn voor Hazen.

1ty DSs62y$S 1 2daity$

EU habitattype: 1330

RWS SALT 2008 typePh
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Vegetatie van de hoge kwelder

TMARcode | Vegetatiezone eTMARnaam Dominante-/karakteristieke plantensoorten
letter- cijfer-
SHj S.3.2 Zilte rustype Zilte rus Melkkruid vaak begeleid door:

overige soorten van de hoge kwelder

Dit type van de hoge kwelder wordt vaak aangetroffen op wat
lagere en vochtiger plekketan de directe omgeving.

In de onbeweide situatie kan Zilte rus een hoogte bereiken tot
ongeveer 50 cm.

Aan het begin van de herfst sterft Zilte rus bovengraidm krijgt
de vegetatie een karakteristieke bruine kleur.

Beschrijving
In dit vegetatietype is Zilte rus dominant (bedekking > 35%) me

extra eis dat Zilte rus tegelijkertijd een hogere bedekking heeft
Rood zwenkgras. Melkkruid is vaakdmminant. Het type komt
vooral voor op € plaatkwelders van de eilanden, maar wordt og
beperkte schaal ook op de vastelakdielders gevonden met tot
recent een opvallend hoog voorkomen op de Punt van Reide. K
type staat vaak op lagere en nattere plekken ten opzichte van
directe omgeving. Dplant heeft ondergronds een hoge
wortelbiomassa vanizomen waarmee ze zich vegetatief kan
uitbreiden.

Het type reageert gunstig op beweiding en kan zich op vee
locaties enkel dankzij beweiding handhaven. Als het type niet
wordt beweid kan de vegetatigidens de bloei tot 50 cm hoog
worden; bij beweiding vormt het type vaak een dichte kort
afgegraasde vegetatie.

EU habitattype: 1330

RWS SALT 2008 type Jj, Jex
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