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IŜǘ ƳŀƪŜƴ Ǿŀƴ ƪŜǳȊŜǎΧΦΦ

Beslisboom revitalisering bos

(nog niet in documentvorm maar dat komt)
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(deels in het veld uitwerken
ahvveldformulier!)
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Steenmeel stappenplan

1) Gebiedsanalyse: is steenmeel nodig

2) Chemische analyse: is steenmeel nodig
Onderzoek naar welk type en hoeveelheid steenmeel is nodig

3) Planning op perceelniveau

4) Uitvoeringsplan
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Beslisboom

Uitgangspunten van de maatregel

1. Er is een noodzaak voor herstelvan het 
betreffende type. Vaak ingegeven door een 
achteruitgang van soorten, het ontbreken van 
doel-/kenmerkende soorten of het uitblijven 
van verjonging van deze soorten. 

2. Basisprincipe: aansluiten bij het natuurlijke 
bufferingsmechanisme waar mogelijk
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Onzekerheden steenmeel

ÅhƴŘŜǊȊƻŜƪŜƴ ȊƛƧƴ ƴƻƎ ΨΩƧƻƴƎΩΩ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ǎƭƻǿ ǊŜƭŜŀǎŜ ǇǊƻŘǳŎǘ

ÅBij zeer arme, schrale bodemsis een risico op P-limitatie. P zou 
dan gebonden worden i.p.v. vrijkomen (al toont recent onderzoek 
dat dit wellicht zeer tijdelijk is).

ÅWat doet steenmeel met organische bodems? 
(veen, oude H horizonten ?) Onzeker of steenmeel resulteert in 
afbraak waardevolle organische lagen
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Gebiedsanalyse
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Soorten, bodem en Landschap

ÅWaar zit hoge biodiversiteit, doelsoorten, 
aandachtsoorten

ÅZijn er plantensoorten van meer gebufferde bodems 
verdwenen?

ÅWat is de vitaliteit van de vegetatie ? 
ÅIs er eikensterfte?
ÅBladchemie van eik, beuk of grove den (optioneel)
ÅBladchemie van struikheide (optioneel)

Gebiedsscan
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Soorten, bodem en landschap

Bureaustudienaarde liggingin Landschap
ÅBodemtype
ÅGrondwatertrap
ÅHoogtekaart
ÅHistorischgebruik(oudelandbouw) 

Boorprofielen(verificatievan bureaustudie) 
Å identificerenbodemlagen(somsrijkere lagen)
Åmetenveld pH 

Voor steenmeel: onzekere bodems/habitat uitsluiten 
(of onderzoeken maar niet grootschalig uitvoeren)

Gebiedsscan
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Uitsluitenvan enkele habitatsop basis van gebrek aan kennis 
(huidige kennis) 

ÅDynamisch stuifzand
ÅVeen
ÅZuurven
ÅWaardevolleorganischelagen
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Uit de bureaustudie en veldscan volgen de locaties voor chemie

Bodemchemiemetenin de toplaag(0-30cm) en op enkeleplekken
ookdieperelagen, bijvoorbeeldC horizontĄmetenbuffering en 
verzuring

Wat wil je zekerweten
(eengoedeschattingvan top 30cm, zonderhet strooisel!!)
ÅpH(zoutextract)

ÅBasenverzadiging, Ca, Mg, K
ÅCEC
ÅBulkdichtheidbodem

Wat wil je optioneel weten
ÅStikstof(NH4, NO3), P, Al, Fe, organischestof gehalte

Gebiedsscan
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Chemie

Bladchemie

Optioneelmaar wel zeerindicatief

Gebiedsscan
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Actueel voorbeeld, Tilburg, West-Brabant

Voorbeeld
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Op basis van bosbeeld EN bodemkaart vakken geselecteerd

Voorbeeld

Veldpodzolleemarmzand
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Bodemmonsters nemen op diverse plekken voor 
REPRESENTATIEF beeld

Voorbeeld

Veldpodzolleemarmzand
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Aan de hand van topotijdreiskun je ook oude landbouwgrond 
er al uitselecteren Ą geen steenmeel nodig! 

Voorbeeld
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Daarbij

Kijklandschappelijk: biodiversiteit is (ook) eenresultantevan 
de aanwezigheidvan divers Landschap. 

Dusniet ALLES besteenmelen. 
Ą vhs bɹiodiversiteit (diversiteitop 1 plekvs diversiteitvan 
eenlandschap)

ĄGrenswaardevan bijvoorbeeld10-15% vh oppervlakvan 
eengebied

Gebiedsscan
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Wat doe je met de resultaten bodemchemie?

(formule van de Vries, WUR)
Berekening geldt voor de top 30cm van de bodem

Steenmeelgift= (Bv_gewenst-
Bvstart)*CEC*Bd_bodem*D_bodem)/100

En dan?
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Wat is een gewenste pH en basenverzadiging?

Eiken-berkenbos pH ~ 4.0 en BV = 25%
Dennenbos pH ~ 4.0 en BV = 25%
Beukenbos pH ~ 4.0 en BV = 25%

Drogeheide pH ~ 4.5 en BV = 25%
Vochtigeheide pH ~ 4.5 en BV = 25%

Heischraal grasland ǇI җ пΦр Ŝƴ .± Ґ ол҈



bosgroepen.nl

Verschillende typen steenmeel

Soilfeedis relatief 
K rijk

Toont je bladchemie/bodemchemie aan dat 
er bepaalde gebreken zijn

Eifelgold is relatief 
P rijk

Vulkaminis 
relatief K en Mg  
rijk

Opmerking hierbij: Eifelgolden Vulkaminzijn beide stoffen die speciaal gemijnd 
worden. Soilfeedis een reststroom
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3. Steenmeel in de Praktijk 
De technieken
Overwegingen bij het verspreiden van steenmeel ?

ÅTerreingesteldheid 
ÅSoort vegetatie 
ÅTotale te behandelen oppervlakte 
ÅTotale benodigde hoeveelheden steenmeel 
ÅAfstand van de depots tot de strooiplekken 
ÅBereikbaarheid met zwaar transport (50 ton)
ÅOmgeving 
ÅStofoverlast 
ÅRecreatiedruk 
ÅVergunningen 
ÅTijdperiode 
ÅBudget 
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De wijze van verspreiden 

ÅHandmatig  

Å Alleen kleinschalig en experimenteel 

Å Extreem zwaar en stoffig werk 

Å Blazer

Å Wisselend resultaat 

Å Niet echt heel nauwkeurig 

Å Trekker met pendel- of centrifugaal strooier 

Å Veel rijbewegingen 
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De Praktijk 

Å Trekker met pendel- of centrifugaal strooier 

Å Veel rijbewegingen 

Å Logistiek plan essentieel 

Å Hinder van regen en wind 

Å Insporingin het terrein 

Å Alleen in open veld voor evenwichtig patroon 

Å /ŀ  ϵ онΣрл ς40 per ton all inn bij 10 ton/ha

Å Ca 3-4 ha per dag 
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De Praktijk 

Å Helikopter met strooibak 

Å Extreem goede logistiek noodzakelijk 

Å Zeer strenge veiligheidseisen in de lucht en op 
de grond 

Å Depots op max 1 km afstand 

Å Hinder van regen en wind 

Å Zeer snel en efficiënt 

Å Zoeken naar een evenwichtig patroon 

Å /ŀ  ϵ рл-55 per ton all-in bij 10 ton/ha

Å Ca 10 ς15 ha per dag 
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Bos op landbouwgrond
Leon van den Berg1, Sarah van der Vlist1, Rob van der Burg1, Maaike de Graaf1, Emiel Brouwer 2, 

Evi Verbaarschot2, Maaike Weijters2, Jaap Bloem3, Lander Baeten4, Kris Verheyen4

1 Bosgroep Zuid Nederland

2 Onderzoekcentrum B-WARE

3 Wageningen EnvironmentalResearch

4 Universiteit Gent
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Bosuitbreiding

Bossenstrategie: 37.000 ha meer bos in 2030

Voor een groot deel op landbouwgrond
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Uitgangssituatie

Bestaande bosbodem

- (Micro-)reliëf

- Natuurlijk humusprofiel

- Zuur (pH <4,5), 
basenverzadiging < 25%

- Voedselarm

- Organisch stof 4-8% 
(minerale bodem)

Landbouwbodem

- Vlak

- Bouwvoor

- Bekalkt (pH > 5,5), 
basenverzadiging > 90%

- Bemest: veel N,P en K

- Weinig organisch stof (1 -5%)

- Andere samenstelling 
bodemleven
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Referentiesbosop landbouwgronden

Doelen: 

1. Inzicht in de sturende factoren voor 
ontwikkeling biodiversbos op 
landbouwgronden, zonder verwijdering 
bouwvoor

2. Handreikingen voor de beheerder
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Aanpak

literatuurstudie

ωonderzoeksvragen

veldonderzoek

ωInzicht sturende processen

Beheerkennis

ωHandreikingen
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Uit de literatuurstudie
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Literatuurstudie

- Bodem verzuurt:
- Stoppen bekalking
- Afbraak strooisel
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Uit de literatuurstudie

ÅBelangrijkste stuurknop: aanplantstrategie (licht)

ÅBelangrijkste knelpunten: fosfor, stikstofen verzuring
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Bostypen

strooiselkwaliteit schaduwwerping soorten

rijk licht robinia, berk, es, ratelpopulier, populier, vogelkers

rijk donker linde, esdoorn

arm licht zomereik, grove den, corsicaanseden

arm donker beuk, fijnspar, douglasspar, larix
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Veldonderzoek

Arm strooiselen Donker 12

na1970 4

na1990 8

Arm strooiselen Licht 25

na1970 2

na1990 23

Rijk strooiselen Donker 6

na1970 1

na1990 5

Rijk strooiselen Licht 21

na 1970 6

na 1990 15
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Diversiteit in de vegetatie

195 soorten waargenomen in 64 opnamen
27 boomsoorten

146 soorten in de kruidlaag

14 soorten in de moslaag

8 soorten in de struiklaag

Eutrafente
bossoorten

bossoort

Ruderale 
soort

Algemene 
soort
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Diversiteit planten

Conclusies: 
- arm en donker bos (beuk, donker naald) is soortenarmer
- Aantal ruderale soorten neemt af in de tijd, maar aantal bossoorten blijft laag
- Grote lokale verschillen


