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Bijlage 1: Beheerdersenquéte vragenlijst




Voorwoord

Behoud maar zeker ook het herstel van biodiversiteit behoort tot de kerndoelen van de
overheid. Om dit doel te realiseren ontwikkelt en verspreidt OBN Natuurkennis al meer dan 35
jaar daarvoor toepasbare kennis over herstelmaatregelen voor Natura 20@@& &k van

stikstof, de leefgebiedenbenadering, de ontwikkeling van nieuwe natuur en het
cultuurlandschap.

Een steeds groter wordende belemmering voor de ontwikkeling en behoud van biodiversiteit,

is het voorkomen van invasieve exoten. Hoewel bestrijding direct na vestiging het meest
STFTFSOGAST AazX (AST Sy oca8rISIINIRSINE! [y Hdlyded22INI SSy
de gaten houden hoe de invasieve populaties zich ontwikkelen. Bestrijding vindt meestal pas

plaats als er daadwerkelijk problemen optreden met uitheemse soorten. De invasieve soort zit

dan echter al in de exponentiéle groeifase. In deze fasgt bestrijding van de snel

uitbreidende soort een grote inspanning en is lastig en kostbaar.

In dit onderzoek is gekeken naar bewezen praktijken om de invasieve exoten na vestiging in de
duinen alsnog te verwijderen. Daarnaast is onderzocht in hoeverre en onder welke
omstandigheden bezemkruiskruid en mahonie, 2 invasieve soorten van duingebieden,
schadelijk zijn voor de bestaande vegetatie en de fauna. Het effect op de vegetatie blijkt onder
andere afhankelijk van de soortenrijkdom van de oorspronkelijk vegetatie. Effecten op de
macrofaunasamenstelling zijn niet significant.

Een belangrijke boodschap die de onderzoekers geven in dit onderzoek is dat voor reeds
gevestigde invasieve soorten de bestrijding in de omgeving van de natuurreservaten minstens
zo belangrijk is voor een effectieve aanpak als bestrijding in het natuedebif. De

populaties buiten de natuurgebieden lijken misschien onschadelijk, maar zorgen door de
genoemde diasporendruk voor een snelle terugkeer van individuen na bestrijding, waardoor
onhaalbare bestrijdingsintensiteiten nodig zijn om de exoot duurzeabeperken.

Met deze nieuwe informatie en met deze nieuwe manier van kijken naar invasieve exoten in
de duinen, kunnen beheer maar zeker ook beleid weer nieuwe stappen zetten in het
beheersbaar houden van deze soorten.

Ik wens u veel leesplezier,
Teo Wams
Voorzitter van de OBN Adviescommissie




Samenvatting

Invasieve exoten vormen ook in kustduinen een toenemende belemmering voor behoud van
biodiversiteit. Hoewel bestrijding direct na vestiging van een laag aantal kleine populaties het
YS8Sad STFSOGAST A& 42NRBbanded B 1 [Atpak Il HeSy @2 2 NJ
grootte van populaties wordt gemonitord. In de praktijk duurt het vaak een tijdje voordat
waarnemingen van een nieuwe invasieve soort bij een bredere groep bekend zijn, en is niet

meteen bekend welke bestrijdingsmaatregelen passend en tfezijn. Ook moeten

beheerders vaak keuzes maken welke invasieve soorten ze aan willen pakken. Bestrijding vindt

meestal pas plaats als er daadwerkelijk problemen optreden met uitheemse soorten. De

invasieve soort zit dan echter al in de exponentiéleeffese. In deze fase vergt bestrijding van

de snel uitbreidende soort een grote inspanning en is lastig en kostbaar.

Om grip te krijgen op de problematiek met invasieve uitheemse plantensoorten in droge
kustduinen zijn een literatuuronderzoek veldonderzoek, kiemingsexperimem en een
metapopulatiemodeistudie uitgevoerd en zijn experts en beheerders bevraagd.

Op dit moment wordt er gewerkt aan de bestrijding van vijf invasieve soorten (H3):
Dwergmispels Gotoneasterspp), Amerikaanse vogelkerBr(inus seroting Bezemkruiskruid
(Senecio inaequidepsMahonie Berberis aquifiium) en Japanse RimpelrooRdgsa rugosa
Daarnaast zijn er bij beheerders zorgen over 24 andere uitheemse plantensoorten en blijkt uit
recent onderzoek (LIFBUNIAS project) dat 42 uitheemse soorten in zuidelijke landegexda
ecologische impadtunnen hebben iduingebieden(H7). Deze®rten kunnen zich als gevolg

van klimaatopwarming ook in Nederland vestigen.

Uit de literatuurstudie (H3) en bevraging van experts en beheerders (H7) blijkt dat de meeste
van de genomemaatregelenslechtsweinig effectiefbleken Alleen het volledig verwijderen

van de planten en het verwijderen van planten voordat ze zaden afzeittetusiefjaren van
nazorg zijn effectief. Met (grootschalig) plaggen en ontgronden moet in duingebieden
terughoudend worden omgegaan, aangezien dit de kolonisatiekansen voor invasieve exoten
vergroot en grote gevolgen voor de oppervlakkig aanwezigdlzaek kan hebben.

Ecologische effecten van Bezemkruiskruid (BKK) en Mahonie zijn in een veldstudie onderzocht
(H4). Beide soorten hebberen significanen vergelijkbaaeffect op de soortenrijkdom van de
inheemse vegetatie. In soortenrijkere duingraslanden zorgt de aanwezigheid van
Bezemkruiskruid voor een reductie van4®% in het aantal soorten. Op soortenarme locaties,
zoals de kale zandvlaktes die soms na herstelbeheer ontstaan, is de soortenrijkdom echter iets
hoger op locaties met Bezemkruiskruid dan op vergelijkbare locaties zonder de exoot. In
soortenrijkere vegetatietypen wordt op plekken met Mahonie een lagere soortenrijkdom
waargenomen dan op vergelijkbare plekken waar Mahonie niet aanwezig is. In reeds
soortenarmevegetaties zorgt Mahonie voor een iets hoger aantal sooktetlijkt er dus op dat

met name de soortenrigre habitats het sterkst door invasie vapeide exotenworden
beinvioed Hun aanwezigheid kan leiden tot een achteruitgang van de aanwezige inheemse
plantensoorten van ruim 40%Het positieve effect in soortenarme vegetaties wordt
waarschijnlijk veroorzaakt doordat zowel Bezemkruiskruid als Mahonie open, soortenarme
pionierhabitats koloniseren en de omstandigheden (0.a. door beschaduwing of
bodemontwkkeling) op deze locaties tijdelijk gunstig maken voor de kolonisatie van andere




soorten.

Wanneer de bedekking van invasieve exoten toeneemt, concurreren ze met al aanwezige
soorten om ruimte en in de duinen beperkt aanwezige bronnen en neemt de biodiversiteit af.

Er is een grote spreiding gevonden in macrofaunasamenstellingen tussen plots met en plots
zonder Bezemkruiskruid Hoewel in plots metde exoot meer Heteroptera (wantsen),
Hymenoptera (vliesvleugeligen), Sternorrhyncha (plantenluizen) en Thysanoptera (tripsen)
lijkenvoor te komenwerd geen significant effectan Bezemkruiskruid op de samenstelling en
abundantie van macrofaunagemeenschappen gevonden.

Het kiemingsexperiment (H5) is ingezet met vier soorten, maar leverde te weinig kieming op om
conclusies te kunnen trekken. De studie met het metapopulatiemodel (H6) laat echter zien dat
verwijdering van invasieve exoten extreem effectief moet worden witged (90100% van alle

L2 Lddzt F GASa St1S GAeT 2N OSNBACRSNBYo sF 1 SSNJ

twee jaar). Een minder intensief ingrijpen zorgt voor snelle hergroei of nieuwe kolonisaties, met
name door de voortdurende diasporendk uit populaties buiten het beheergebied. Een
dergelijke intensiteit of frequentie is in de praktijk echter nauwelijks haalbaar. De frequentie van
beheer hangt uiteraard af van de verspreidinga groeisnelheid van de exoot, maar over het
algemeen worda invasieve exoten gekarakteriseerd door relatief hoge waarden voor deze
eigenschappen. De haalbaarheid en de neveneffecten van bestrijdingsbeheer hangen ook af van
de soort: Bezemkruiskruid kan door uittrekken of eventueel maaien (lokaal) worden verlyijder
terwijl Rimpelroos tot op twee meter diep moet worden uitgegraven. Het zal duidelijk zijn dat
de laatste bestrijdingsvorm veel meer impact op het duinecosysteem heetft.

Het beheer van invasieve exoten is een meerjarenphaarbij nazorgen de omgeving van de
natuurreservatenvan groot belangzijn. Preventie is altijd de meest effectieve aanpak om
invasies door nieuwe exoten te voorkomen, waarbij de nadruk moet liggen op soorten van
I YRSNBE O2yiliAySyiSyeo 5S1 S TA2y yrYStAa]l KSi
grootste voordeel van dafwezigheid van natuurlijke vijanden. Wanneer er een exoot van een
ander continent in een duingebied wordt aangetroffen is het zaaldeze zo spoedig en grondig
mogelijk te verwijderen. Daarbij moet er door nabeheer voor worden gezorgd dat de populatie
niet meer kan herstellen. Omdat het dan vaak nog om slechts enkele individuen en locaties gaat
is dit ook voor meerdere soorten eemgktisch haalbare aanpak. Belangrijk is wél dat het hele
beheerteam zich in deze effectieve maar rigoureuze aanpak kan vinden.

Voor reeds gevestigde invasieve soorten is bestrijding in de omgeving van de natuurreservaten
minstens zo belangrijk voor een effectieve aanpak als bestrijding in het natuurgebied zelf. De
populaties buiten de natuurgebieden lijken misschien onschadetigar zorgen door de
genoemde diasporendruk voor een snelle terugkeer van individuen na bestrijding, waardoor
onhaalbare bestrijdingsintensiteiten nodig zijn om de exoot duurzaam te beperken.
Voorbeelden zijn Bezemkruiskruid in wesn spoorbermen, plantsoeen met Rimpelroos en
Mahonie, en buiten de duinen vooral speoen wegbermen met Reuzenberenklauw en
Duizendknopen. Daar hebben infrastructuurbeheerders als Prorail, Rijkswaterstaat,
Waterschappen en provincies en gemeenten verantwoordelijkheden diedidiasporendruk
uitstralen tot in de natuurgebieden.

(0p))
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Summary

Invasive exotic species in coastal dunes increasingly hinder the preservation of biodiversity.
Although controbf a newly invading speciésmost effective immediately aftéis

introduction, a "monitoring" approach is often chosen, where the size of the populations is
checkedegularly Control typically only takes place when actual problems inithsive

species arise. By this time, however, the invasive species is already in the exponential growth
phase. In this phase, controlling the rapidly spreadipegcies requires significant effort and is
difficult and costlyTo address the issues with invasive a@tive plant species in dry coastal
dunes, a literature review, field research, germination experiments, and a metapopulation
model study were conducted, and experts and managers were consulted.

Currently, efforts are being made to control five invasive spe€esneastespp., Black
Cherry Prunus seroting Narrowleaved Ragwort3enecio inaequidepsOregon Grape
(Berberisaquifolium), and Japanese Rogedsa rugosg(Chapter 3) Additionally, managers
have concerns about 24 other narative plant species, and recent research (IDERIAS
project) indicates that 42 nenative species in southern countries can have a significant
ecological impact in dune areéShapter 7) These species may also establish themselves in
the Netherlands due to climate warming.

The literature studyChapter 3and consultation with experts and managé@hapter 7)

indicate that most of the measures taken hava been effective. Only the complete removal

of plants and the removal of plants before they set seed, including years of fofjaare, are
effective. Largescale removal of the topsoil should be approached cautiously in dune areas, as
this increases the donization opportunities for invasive exospecies and can have

significant consequences for the shallow seed bank.

Ecological effects of Narrelgaved Ragwort and Oregon Grape were studied in field research
(Chapter 4)Both species have a significant impact on the species richness of the native
vegetation. This effect is slightly positive in the least spetslocations and more strongly
negative in the most speciegch locations. It appears that particularly spezrich habitats are

most strongly affected by the invasion of Oregon Grape, leading to a decline of more than 40%
of the native plant species presenithe positive effect in specigmor vegetation is likely due

to both Narrowleaved Ragwort and Oregon Grape colonizing open, sppoi@spioneer

habitats and temporarily creating favorable conditions (e.g., through shelter or soil
development) for the calnization of other species. As the coverage of invasive exotics
increases, they compete with existing species for space and the limited resources available in
dunes, leading to a decline in biodiversity. A wide variation was found in macrofauna
compositiors between plots with and without Narrcleaved Ragwort. Although more
Heteroptera (true bugs), Hymenoptera (wasps), Sternorrhyncha (plant lice), and Thysanoptera
(thrips) seem to occur in plots with Narrd@aved Ragwort, no significant distinguishing efffe

of Narrowleaved Ragwort on the composition and abundance of macrofauna communities
was found.




A germination experimenfChapter 5provided insufficient data to draw conclusions.

However, the study with the metapopulation mod€hapter 6shows that the removal of

invasive exotics must be carried out extremely effectively (removint0@8% of all

L2 Lddzf F GA2ya SOSNE FTAGS &SEFENBO 2N OSNE FTNBI|jdSSyif
years). Less intensive intervention leads to rapgrogvth or new colonizations, especially due

to the ongoing pressure from populations outside the managemesd aowever, such

intensity or frequency is hardly achievable in practice.

Managing invasive exotics is a myigiar plan where followip care is of great importance.
Early intervention in infestations and including buffer zones in the control plan to reduce the
pressure on the nature reserve are sensible measures.

10



1 Inleiding

1.1 Exotenbeheer vraagt meer aandacht dan bestrijdamar-nodig

Huidige exotenaanpak

Invasieve exoten vormen een groeiend probleem voor behoud van biodiversiteit, en er gaat

steeds meer tijd en geld zitten in het bestrijden van deze exddeninvasie van een exoot lijkt

snel te verlopen, maar isigenlijkeen sluipend procesdAan & kenmerkendeexponentiéle
groeicurvewaarin een invasieve soort problematisch wordt, gaat éageinitiéle fasevooraf.

In deze eerste fase is de aanwezigheid van de invasieve soort nog beperkt tot enkele kleine
populaties. De lagegenetische diversiteito A Yy Sy RST S LR LJzZ FGASE 3S
inteeltproblemenen de nieuw gekoloniseerde invasieve exoot heeft in deze fage maar

weinig biotische interacties. Deherente kwetsbaarheigtan de soort tijdens de eerste fase van

het invasieprocegeeft in principe mogelijkheden voor een effectieve aanpak, maar deze kans

wordt niet vaakbenut

Ly RS YSSaidS 3ASglttSy g¢aanNkiU2 59 21 SYLIOR2 N& ISISYD X
0S&aGFHI YRS Y2YAG2NRAYILINRINI YYIFI Q& KSG FFyidlrt Sy F
Op hetmomentdat wordtvastgesteld dat het aantal populaties enlilemassa snel toeneemt,

is het eigenlijk ate laat voor een effectieve bestrijding. De bestrijdimget dan op grotere

schaal uitgevoerd worden, waardoor degen grotere ecologische impaleeft en de kans is

groter dat de soort opnieuw uitgroeit na bestrijdinwaardoor nazorg noodzakelijk is. Dit maakt

de bestrijding van een invasieve

soort in een later stadium minder iggz ] Santal = a6
effectief enkostbaar. ] R?=0.89 T
Voor invasieve planten bestaat
SSy WS NI & oI
feitelijk al: een groot deel van de
niet-inheemse soorten wordt in
een vroeg stadium gevonden
door vrijwillige waarnemersDe .

plant wordt echter zelden 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

meteen verwijderd, waardoor jaar
ingrijpen steevast te laat komt. Flg_uurl_.l. Ve_rloop van de invasie vaal&bieslelie (Slgyrlqchlum

) ] ) californicum) in Nederland vanaf de eerste waarneming in 2007
Een voorbeeld is degle bieslelie, (data van waarneming.nl). Het getoonde exponentiéle verband is
die al in 2007 met slechts 2t zeer significant (P<0,001) en verklaart bijna 90% van de variatie.

14000 |
12000 |
10000 |
8000 |
6000 |
4000

aantal waargenomen individuen

2000 A

individuen werd ontdekt, maar

pas in 2020 voor het eerst werd bestreden die periode waren de populaties gele bieslelie al
gegroeid totbijna 15.000 individuen op l0caties (Figuud.l). Daarmee heeft men 7 jade

kans op effectieve bestrijding van em&g@opulaties (2002013 in Figuut.1)voorbij laten gaan.

Het is duidelijk dat de aanpak van exoten anders kan en moet. Van groot belang is dat bestrijding
(a) vroeg in het invasieproces plaatsvin@ogtermeijer 2016), en (b) goed gecoérdineerd
wordt, zodat de aanpak overal tegelijk toegepast wordt.
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Effecten van exoten op de biodiversiteit

In sommige gevallen ide impact van een exoot op biodiversiteit duidelijk groot, in andere
gevallen lijkt het effectkleiner 6f is het moeilijker te constateren. Soorten die vrijwel
aaneengesloten populaties vormen, zoals WatercrasRilapelroos Japanse duizendknoop,
Mahonieen Guldenroedesoorten hebben (op het 0og) de grootste impact, maar voor soorten
met meer diffuse populaties, zodBezemkruiskruign Dwergmisped Cotoneastespec. zijn de
ecologische gevolgen minder duidelijk. De weinige soorten waarvoor het effect op biodiversiteit
in de droge duinen is onderzocht ziRimpelroos(Isermann 2008) en Grijs kronkelsteeltje
(Sparrus & Kooijman2012). Wanneer dergelijk onderzoek in een vroeg stadium plaatsvindt
wordt de noodzaak van bestrijding mogelijk sneller duidelijk.

Door invasies met een grote impact op de lokale soortensamenstéitingle kwalificatie als
(prioritair) habitattype in het gedingomen voor soorten die gesloten populaties vormen en
die de vegetatie grotendeels overnemendisvrij duidelijk. Maar is een dod@ezemkruiskruid
gedomineerd grijs duinlandschap nog kigalificerend habitat Grijze duineie beschouwen?
Momenteel wordt dominantie door één of meer exoten bij habitatkarteringen alleen voor een
simpele kwaliteitsaanduiding gebruikt (BIJ2Q15).

Systeemgerichte aanpak en natuurbeheer

9Sy AyidlI Ol Sy o0ONR2gSt0 2y@PSNRAG22NR S02aeaiSSYy
moeilijk te invaderen door uitheemse soorten omdat er nauwelijks niches vrij komen om te

bezetten en de concurrentie groot is (Davis et al., 2000, Levine 084, Richardson & Pysek

2006). Het huidige herstelbeheer en natuurontwikkeling is echter vaak gericht op het rigoureus
terugzetten van vegetatiesuccessie en het verarmen van de bodem door ontgronden, afgraven

en plaggen van organisch materiaal. Onderzgpedft aan dat pulsen in de beschikbaarheid van
voedingstoffen of water de kwetsbaarheid van een systeem voor invasies vergroten (Davis et

al., 2000, Parepa et al.,, 2013; Schrama & Bardgett, 2016). Ontgronden ten behoeve van
natuurontwikkeling en bestrijsig van de effecten van stikstofdepositie veroorzaken
grootschalige verstoring van bestaande habitats en leiden tot open niches en mogelijk tot
onvoorspelbare nutriéntpulsen. Theoretisch leiden deze maatregelen dus tot een hogere
invasibiliteit (Parepa etla 2013).

aSRS @lysS3S KSG o0SLISNYyGS &adz00Sa @ly SE2i0iSyoS:
FEYLIF1QX T2FHta 62NRG dAG3ISP2SNR Ay KSG LINR2SOL
habitats, met sterke competitie van de aanwezige inheemse soorten, kikéen exoten naar

verwachting moeilijker tot dominante invasieve populaties (van Kleef et al., 2017). Door
maatregelen kleinschaliger uit te voeren en met gerichte maatregelen inheemse concurrenten

of vijanden te introduceren, wordt de kans op (her)kogatie en dominantie van uitheemse

soorten onderdrukt.

Veldwaarnemingen suggereren dat ook in kustduinen verstoring als gevolg van maatregelen

leiden tot invasies, maar kwantitatieve onderbouwing daarvan ontbreekt. Uit evaluatie

monitoring van herstelprojecten moet blijken of invasies door exoten een ongevigefiect

vormen. In de duinen lijkt Bezemkruiskruid zich behalve in verstoorde, open habitats echter ook

makkelijk te wvestigen in nieterstoord duindoornstruweel. Rimpelroos, Mahonie en
Dwergmispels (Cotoneaster spec). koloniseren weliswaar vaak oem,agenschijnlijk weinig

verstoorde duinvegetaties. In dit project wordt de relatie tussen (herstel)beheer en invasibiliteit

door exoten in de droge duinen onderzocht.
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Bestrijding

Momenteel bestaat er een heel arsenaal aan methoden om invasieve exoten te bestrijden, zoals
uittrekken, maaien, afdekken, diep afgraven van wortelsystemen, stoom, zout, elektrocutie,
vraat door schapen of varkens en het loslaten van specialistische berbiuit het gebied van
herkomst. Behalve bij de zeer hardnekkige Japanse duizendknoop kunnen deze methodes
succesvol zijnmits consequent, op het juiste moment en overal tegelijk toegepast. Welke
methoden het meest effectief zijn, is onderwerp van distesn onderzoek, maawanneer niet

aan genoemde voorwaarden wordt voldaaijn de succesen slechts lokaal en vanwege
blijvende diasporendruk uit omringende populatesjdelijk.

Het voorzorgbeginsel toepassen, en elke nieuwe exoot direct na vestiging verwijderen, lijkt een
SFFSOGASOHSNE Sy 3I2SR]2LISNE | laghtélLd? f Rl o SF$ RENRK S
Dat werkt echter niet meer voor de reeds over grote delen van Nedesgariduropa verbreide
soorten. De cruciale vraag voor deze grogm soortenis of bestrijding nog wel zin heeft.
Grootschalige bestrijding is immers ingrijpend en duur, dus wanneer het effect slechts beperkt
en tijdelijk is, en het effect op de biodivessitgering, is niet ingrijpen mogelijk een verstandiger
keuze.

De rol van het omringende landschap

Het omringende landschap speelt in het huidige beleid en beheer van exoten nog een te
beperkte rol. Bestrijding valRimpelroosin de duinen is zeer waarschijnlijk niet duurzaam
wanneer in het omringende landschap (bijv. plantsoenen in de aan duingebieden grenzende
zeedorpen) nog overal vruchtdragende populaties aanwezig\¥igmneerBezemkruiskruidn

de ruderale gebieden in de omgeving van (duin)gebieden overal dominant aanwezig is heeft
bestrijding ervan in het natuurreservaat zeer waarschijnlijk hoogeiit tijdelijk effect. Zonder
immigratie vanuit naburige populaties lijkt ook Amerikaanse vogelkers minder succesvol
(Vanhellemont et a).2009). Met dezegrote aanvoer van individuera (LINR2 LJ- 3dzf S LINBaad
Simberloff 2009) vanuit de omgeving wordt vrijwel nooit rekening gehouden, demtsvege
onwetendheid en deel®mdat de opperviakte aan te pakken doelgebie@n daarmee de
kosten- er enorm door toeneemt. De vraag is echter of exotenbestrijding z6nder aandacht voor
(re-)immigratie vanuit het omringende landschap duurzaam en zinvol is (Vanhellemont et al.
2009).

De voorspelbaarheid van invasief gedrag

Bij terreinbeheerders is een grote behoefte aan voorspelbaarheid van de kans op invasie door
een nieuwe exoot. De vraag is echter of vooraf is te voorspellen welke soorten invasief worden.
Onderzoek heeft tot dusver nog geen praktische handvatten gelewerdit in de praktijk snel

en effectief te doenE zijn slechtsweinig studies gedaan die eigenschappen van invasieve
exoten vergelijken met die van niet invasieve exoten (van Kleunen, @04D)en het bepalen

van deze verschillen (in groeisnelhedenllo@atiepatronen, fysiologie, fithess) onder
gecontroleerde omstandigheden is kostbaBraardoor is niet eenvoudig vast te stellen in de
groep van vroeg gedetecteerde exoten hoe groot het risico op een invatig ide weinige
onderzoeken blijkt danivasieve uitheemse plantensoorten weliswaar in allerlei eigenschappen
verschillenvan inheemsesoorten (van Kleunen et gl.2010) maar 4 er geen verschil is
gevonden betekent het niet dat een soort niet invasief kan word¥senige manier om voer
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of vroegtijdig invasieve exoten te signaleren is wanneer zij elders in vergelijkbare ecosystemen
en klimaatzones al invasief gedrag vertonen.

1.2 Invasieve exoten in droge duinen

Het doel van dit onderzoek is om de kennis over het voorkomen van invasieve uitheemse

soorten in droge kustduinen te vergroten, zowel op het gebied van invasiviteit als impact op de
inheemse biodiversiteit, en deze kennis te vertalen naar adviezen vodyedgijding van

invasieve exoten. Een groot deel van de vragen is te beantwoorden door litersgaur
veldonderzoek en het bevragen van duinbeheerders. De effectendvedNE LJ- I dz2f S LINB & & c
vanuit deomgevingis in het veld niet goed te onderzoeken, zodadit project gebruik wordt

gemaakt van een metapopulatiemodel (Travis et 2005), om het effect te demonstreren

2YRSNI GSNEOKAff SYRS aOSylFINAR2Qa @ly o0SaidNAR2RAy3
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2 Plan van aanpak

Onderzoeksstrategie
Het onderzoek is op te delen in de volgende heeiu deelvragen:

1. Hebben exoten een significant effect op de biodiversiteit van droge duinhabitats? Heeft
bestrijding van exoten hun biodiversiteitseffecten succesvol tegengegaan?
A. Welke beheerf bestrijdingsmethoden van invasieve exoten van droge duinhabitats zijn
in de praktijk het meest effectief gebleken?
2. Wat zijn de implicaties van waargenomen biodiversiteitseffecten van exoten, en de bestrijding
ervan, voor prioritaire duinhabitats op lokale en landschapsschaal?
3. Is de invasibiliteit van droge duinhabitats door exoten gerelateerd aan verstoring door
intensief herstelbeheer?
B. Zijn duingebieden waar weinig of geen intensief herstelbeheer tegen N
depositie/verruiging/verstruweling heeft plaatsgevonden minder geinvadeerd door exoten?
4. Neemt de invasie van droge duinhabitats door exoten toe door diasporendruk vanuit
omliggende niebeheerde gebieden?
C. Wanneer diasporendruk vanuit populaties buiten duingebieden van belang is, hoe breed
zouden bufferzones minimaal moeten zijn om dit tegen te gaan?
5. Is voorspelbaar welke nieuwe exoten in de toekomst een grote kans lopen om invasief te
worden?

De verschillende vrageuijn opgepakt inverschillendeonderdelen van het onderzoek,
bestaande ui een literatuuronderzoek, het raadplegen van experts, een veldonderzoek,
kiemingsexperimenten en een metapopulatiemodaldie. Bijgaand schema (Tal#l) geeft

een overzicht van de inzet van verschillende onderzoeken voor de beantwoording van
bovengenoemde kennisvragen.

Tabel 2.1: inzet van verschillende onderzoeken bij de beantwoording van kennisvragen (HV: hoofdvragen, DV:
deelvragen) en doelen. X: hoofddoel van het betreffende onderzoek; x: nevendoel aanvullend op andere
onderzoeken.

S
A 7 "E
3 t L]
N Q £
L o =
()] x =
© Q Q
5 = S
2 [ Q () B
= b < o 2
3 A =] 17}
T & £ £
t © = £ T
Doel HY Dv £ & 3 & =
Effecten op biodiversiteit x 1,2 X X X
Mogelijkheden voor en succes van bestrijding X 1 A X X
Relatie tussen verstoringen en invasibiliteit X 3 B X X
Belang van en omgang met diasporendruk X 4 C X
Voorspelbaarheid toekomstige invasieve soorten X X
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Literatuuronderzoek

Twee literatuurstudies zijn uitgevoerd, om (a) vast te stellen of invasieve exoten een significant
effect hebben op de biodiversiteit en kwalificering van droge duinhabitats (op lokaal en
gebiedsniveau), en (b) om te bepalen of de bestrijding van exotenbindiversiteitseffecten
succesvol en duurzaam kan tegengaan. Daarnaast is gericht gezocht naar mon#aring
evaluatierapporten van grootschalige projecten ter mitigatie van de effecten van
stikstofdepositie en/of bestrijding van exoten, om vraag 2 ¢a Belpen beantwoorden. Kennis

over de locaties van deze projecten gebruiken zijn gebruikt bij de planning van de locaties van
het veldonderzoek.

Raadplegen van experts

Gebruikmakend van het uitgebreide netwerk van de leden van het onderzoekstearzgins

in duinbeheer enbeleid en exoten(bestrijding) in de duinen over hun visie op de haarid
deelvragen van het onderzoek ondervraagd. De experts komen uit het wetenschappelijk
onderzoek in binnenen buitenland, de terreinbeherende organisaties,(dain)provincies en

de Nederlandse Voedsel en Waren Autoriteit (NVWA).

Veldonderzoek

Door middel van een veldonderzoek zijn de effecten van exoten op lokale biodiversiteit
gekwantificeerd. Daarbij is gebruik gemaakt van de informatie uit het literatuuronderzoek en
het raadplegen van experts om met speciale aandacht aan terreinen of téeleim waar
grootschalige herstelprojecten hebben plaatsgevonden.

Kiemingsen vestigingsexperiment

Om te toetsen of de kans op kieming en vestiging afhangt van het successiestadium en de mate
van (menselijke) verstoring voerdame met vier soorten een kiemingsexperiment uit langs
successieen verstoringsgradiénten.

Metapopulatiemodel

Om te onderzoeken in hoeverre invasies worden beinvioed door diasporendruk vanuit
populaties van exoten buiten de duinreservaten, en op welke manier deze invasies het meest
effectief kunnen worden bestreden is een metapopulatiemodel gemaakt.

De hierboven beschreven onderzoeksstrategieén wordenédnspecifieke onderzoeksdelen
nader uitgewerkt.
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3 Effecten van invasieve exoten en
bestrijdingsmethoden

3.1 Werkwijze literatuurstudie

2 SGSyaOKI LISt A21S Lzt AO0FrGASa Sy WwaNmeal SQ
andere literatuur) zijn geraadpleegd om de effecten invasieve exoten op biodiversiteit in de
duinen inzichtelijk te maken.

De zoekmachines Google Scholar en Web of Science zijn gebruikt om relevante refassties
peerreviewed artikelen, rapporten en theste vinden. Daarnaast is literatuur verkregen uit de
digitale bibliotheekfaciliteiten van de Radboud Universiteit of openesdaciliteiten, zoals

ResearchGate. In aanvulling zijn via PiCarta boeken uit Nederlandse bibliotheken geraadpleegd.

Het onderzoek wordt uitgevoerd voor de soorten Amerikaanse vogelBssemkruiskruid
Mahonie Rimpelroosen Dwermispels Cotoneasterspp.) Per soortof geslachtzijn vijf
zoekopdrachten met meerdere zoektermen uitgevoef@lfel 3.). Per zoekopdracht zijn de
eerste 30 hits geévalueerd om artikelen of rapporten te selecterat resultaten over de
effecten van de betreffende exoot in droge duinsystemen. Tevens zijn de referentielijsten van
de gevonden artikelen en rapporten op aanvullende relevante informatie gescand. Naast de
effecten van bovengenoemde soorten is in de literatook naar andere uitheemse soorten
gezocht die zich invasief gedragen in d&&rlandse en Belgische kustduinen met
overeenkomstige klimaateigenschappehanvullend is een literatuurstudie uitgevoerd naar
welke bestrijdingsmethoden in de praktijk het meest effectief zijn gebleken tegen exoten in
droge duinhabitats. Deze studie volgde dezelfde werkwijze, maar met aangepaste zoektermen
gericht op bestrijdinggan de betreffende exoot (Tabel 3.1). Bij het bepalen van de toe te passen
bestrijdingsmethoden is de nadruk gelegd op droge duinen, maar is ook breder gezocht.

Tabel 3.1. @erzicht van gebruikte zoekmachines en zoektermen per soort om te bepalen welke effecten de soorten
hebben op droge duinhabitafpoven) erwat effectieve methoden van bestrijding zigmder)

Termen
Wetenschappelijkeaaam soortof genus

Zoeken
Met alle woorden

Zoekmachine

Google Scholar
Web of Science

Met ten minste 1 van de Habitat, ecosysteem, eisen, standplaats, toleranties, negatieve, effec

Google Scholar
Web of Science

woorden
Met alle woorden

Met ten minste 1 van de
woorden

problemen, invasief, risicoanalyses
Wetenschappelijkeaaam soortof genus

Habitat, ecosystem, demands, stand, tolerances, negative, effe
problems, impact, invasive, risk assessments

Zoekmachine

Zoeken

Termen

Google Scholar
Web of Science

Google Scholar
Web of Science

Met alle woorden

Met ten minste 1 van de
woorden
Met alle woorden

Met ten minste 1 van de
woorden

Wetenschappelig naam soorbf genus

Bestrijding, beheersen, behandeling, management, eradice
eliminatie, terugdringen, indammen, methode, aanpakken, effectivite
Wetenschappelijkeaam soortof genus

Control, treatment, management, eradication, elimination, reductic
containment, method, tackling, effectiveness
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Voor het verkrijgen van aanvullende informatie zijn experts geraadpleegd. Aan onderzoekers
(onder andere van het LIFE project Tackling invasive plants on the Flemish coast, DUNIAS),
terreinbeherende organisaties en waterschappen is gevraagd welke negafieeten zij van

de betreffende invasieve exoten in hun systeem ondervinden. Tevens is gevraagd welke
strategie zij volgen tegen de invasieve exoot (niets doen, beheersen of volietigigdering
oetadicati€) @n met welke methoderDaarnaast is gevrad naar hurvisieen ervaringen over

de relatie tussen invasies, beheer en successie, en of het probleem zichzelf oplost.

3.2 Cotoneaster spp- Dwergmispels

3.2.1 Soort en habitatbeschrijving

Dwergmispels worden meestal met hun wetenschappelijk haam Cotoneasters aangaauid,
behoren toteen genus van strudn en lage bomenin Nederland komerien soorten voor
(NVWA, 2018Met uitzondering van de Wilde dwergmisg€l.integerrimug zijnalle soortenn
Nederlanduitheems Cotoneastes worden onderverdeeld in twee groepen: de klegm de
grootbladige(Figuur 3.2, dit onderscheidgebruiken weook in dit rapport (NVWA, 2018). De
meeste soorten vormen struiken, maar andere groeien uit tot kleine bomen (meestal
grootbladige) of blijven juist dicht bij de grond (meestal kleinbladige) (Floron, 2021; NVWA
2018). In het najaar vormeBotoneastes kleine, appelvormige, rode tot bnurbde of oranje tot
zwarte vruchten. Sommige soorten zijn wintergroen, andere verliezen hun blad in de winter. De
eigenschappen van de soort en de habitats waarin deze voorkomt zijn samengevat in tabel 3.2.

Figuur 3.2: Links, voorbeeld van een kleinbladigmneastefC, horizontalis) (© Foto: Wikimedia commons door:
Ay ASal 1 YBASOASZUO ® wS OK GoioReadefC2diEsisns) (@ Fafot Wikinedia/ INR 200t | RA
commons,doog , @~ e” )y o _ “h

Tabel 3.2: Sooren habitateigenschappen van de greeh kleinbladigeCotoneaste(Cotoneastespec.).

Eigenschappen KleinbladigeCotoneaster spp. GrootbladigeCotoneaster spp. | Referenties
Lichtbehoefte Zon tot halfschaduw Zon tot halfschaduw 1,2
Maximale leeftijd (in veld) | Meerjarig Meerjarig 1,2,3
Droogtetolerantie Hoog Matig 2,3
§ Schaduwtolerantie Laag- matig Matig 2,3
n

Temperatuuroptimum Onbekend Onbekend

Nutriéntenbehoefte Onbekend Onbekend
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Eigenschappen KleinbladigeCotoneaster spp. GrootbladigeCotoneaster spp. Referenties

Bodem preferentie Kalkrijke rotsachtige grond Basenhoudend zand, leem of 2,3,4
zwavelgrond

Reproductiecapaciteit Hoog Hoog

indicatoren

Voortplanting Middels zaden (tot 5 jag Middels zaden (tot 5 jaa 2,3,4,5

kiemkrachtig), worteluitlopers el kiemkrachtig), worteluitlopers el
mogelijk via uitlopers van gedum| mogelijk via uitlopers van gedum|

plantmateriaal plantmateriaal
Groeiseizoen Wintergroen, of bladverliezend | Wintergroen, of bladverliezend | 1, 2
Bloeitijd Mei - juni (meestal) Mei - juni (meestal)
Groeisnelheid Hoog Hoog

Uitlopers, lange kiemkracht zade| Uitlopers, lange kiemkracht zade| 2, 3, 4, 5
Succesfactoren voor

. S grote hoeveelheid zaden, grote hoeveelheid zaden,
invasiviteit . . . .
uitgebreid wortelstelsel uitgebreid wortelstelsel
Vestiging
Omvang vestiging Groot, algemeen in Europa Groot, algemeen in Europa 1,2
Natuurlijk Meestal: zuidwest China, Meestal: zuidwest China, 1,2,3,4
verspreidingsgebied Himalaya. Soms: Inheems Europ Himalaya.
Vegetatiepreferenties Kustduinen, bosranden, Lichtrijke bossen en duinbossen | 1, 2, 3, 4
braakliggende terreinen, droge
graslanden
% Potentéle verspreidings Kwetsbaar: H2190BVochtige Kwetsbaar: H218Q Duinbossen, |1, 2, 3, 4
& | gebiedduinen duinvalleien, H2120Witte H2120- Witte duinen, H2140
duinen, Duinheiden met kraaihei, H2150
H2130- Grijze duinen Duinheiden mestruikhej H2160-

DuindoornstruwelenH2190B
Vochtige duinvalleien
XReferenties: 1) Florof2021), 2) NVWA2018, 3) VBNEa, 4) VBNEbB®Er (2014)

Habitat

De meesteCotoneastesoorten komen oorspronkelijk uit het zuidwesten van China en de
Himalaya. Enkele soorten zijn echter ook inheems voor Europa, waar@hdaegerrimus
(Floron, 2021; NVWA, 2018\aar schding zijn de eerste Cotoneastmorten verwilderd na

1980 (NVWA, 2018). In Nederland waren in 2017 tenminste tien soorten ingeburgerd. Echter,
de verschillen tussen de soorteijn erg klein waardoor determinatie ingewikkeld is. Hierdoor
zouden er ook meer soorten in Nederlamdor kunnenkomen (NVWA, 2018). Ongeveer 36
soortenCotoneastemworden in Nederlandrerhandeld, omdate geliefd zijn als sierplantein
tuinen. Door het dumpen van tuinafval en het verspreiden van de zaden door vogels komen de
exoten in de natuur terecht.

Verspreidingsmechanismen

Cotoneasteryerspreicen zich middels zaden, worteluitlopers (niet alle) en mogelijk door het
uitlopen van losse plantfragmenten (NVWA, 20182 worden nog altijd in grote getale
aangeplant in de tuinen van particulieremaardoorde diasporendruk op natuurgebieden groot
blijft en de kans groot is dat op korte m®ijn meer soorten verwilderen.
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Effect op biodiversiteit / ecosysteem

Zowel grootals kleinbladig€otoneastesoortenvormen een dichte vegetatie waardoor andere
soorten worden verdrongen. De twee groepen komen voor in verschillende habitattypes.
GrootbladigeCotoneastes vormen met name een bedreiging bossen, kalkgraslanden en
duinen (NVWA2018). De kleinbladige soorten hebben voornamelijk open vegetaties nodig om
te groeien, dit omdatze een kruipende groeivorm hebben en daardoor niet goed concurreren
met hoogopgaanderegetatie (NVWA2018).Cotoneaster is een waardplant voor de bacterie
Erwinia amylovoralie de ziekte bacterievuur veroorzaakt en daardoor een probleem vormt in
appel en peerboomgaarde(Nederlandse Voedsetn Warenautoriteit, 2018a)

Door het hoge verspreidingsrisico va@otoneastersoortenis de kans op kolonisatie van
natuurterreinen groot.WanneerCotoneastes zich vestigen in gebieden waarin beschermde
(habitatrichtlijn)soorten aanwezig zijn worden deleatstemogelijk verdrongerFloron, 2015)
Wanneer de soorten zich verspreiden in Natura 20@0ieden is er een reéle kans dat
kwalitatieve achteruitgang van specifieke habitattypen en andere nataarden optreedt.
Cotoneasterbedreigt daarmee niet alleen de flora en fauna van Nederland maar ook de
beleidsdoelstellingen voor de kwetsbare gebieden (Ashsaet al, 2022).

In de toekomskan Cotoneastemogelijk wor grotere problemen zorgen aangezien
klimaatverandering zotgroor een verlend groeiseizoen. De plak@n zich daardoor langer
ontwikkelen en is langaals concurrent actiefAdriaens et al., 2019)

3.2.2 Methode voor bestrijding

Uittrekken

Het uittrekken van Dwergmispel gebeurt voornamelijk bij jonge planten, aangezien het
wortelstelsel daar nog niet sterk ontwikkeld is. Het kan met een speciaal werktuig gebeuren, in

KSG 9y3aSta RS a2SSR 2NBYyOKé 3ISy2SYRadd ASN¥YSS
bovengrondse biomassa verwijderd; dit is noodzakelijk omdat uit de wortels anders nieuwe
uitlopers kunnen groeie(Nederlandse Voedsetn Warenautoriteit, 2018a)

Afzagen en behandelen

Voor planten met stronken dikker dan 2 cm werd doorgaans glyfosaat gebruikt. Na het afzagen
van de bovengrondse biomassa werd de stam aangestipt met glyfosaat. Dit werkte echter alleen
goed met dikke stronken, kleine stronken liepen vaak alsnogNeterlandse Voedseen
Warenautoriteit, 2018a)Op dit moment wordt door de duinbeheerders geen glyfosfaat meer
gebruikt en is deze methode niet langer relevant.

Herhaaldelijk afzagen

Het twee keer per jaar afzagen van de bovengrondse biomassa vermindert de groeikracht
aanzienlijk, maar doodt de plant ni¢Nederlandse Voedseén Warenautoriteit, 2018a)in
theorie zou de plant na een aantal jaar zozeer uitgeput moeten zijn dat hij sterft, in praktijk is
dit vaak moeilijk tot uitvoering te brengen aangezien de teruggesnoeide plant vaak onopvallend
aanwezig blijf{\Vereniging varBos- en Natuurterreindgenaren, 202Q)

Verbranden
Het afbranden van een Dwergmispelbegroeiing heeft geen effect, omdat de wortels hierna
nieuwe uitlopers vormetiNederlandse Voedsetn Warenautoriteit, 2018a)
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Begrazing
Begrazing is niet effectief aangezien de plant licht giftig is en dus door vrijwel alle diersoorten
vermeden wordt(Nederlandse Voedsetn Warenautoriteit, 2018a)

Nazorg

Na debestrijding vareen vestiging of invasie nazorg heel belangrijEe nieuwe kiemplanten,

die komenvan gevallen zaden, en uitlopers van eventueel achtergebleven worteldelen moeten
zorgvuldigverwijderdworden. Dit moet gebeuren gedurende 2 a 3 jaar na delaitiestrijding
(Vereniging varBos- en NatuurterreinBgenaren, 2020)

Preventie verspreiding
Wanneerer een risico op verspreiding van een invasieve soort aanwezig is, is hgtoan
belang om mogelijkheden voor preventie veerdereverspreiding te inventarisere(NVWA,
2018) VoorCotoneastegeldt dat het verspreidingsrisico beperkt kan worden door:
- Bestrijden van de soort;
- Het gecontroleerd afvoeren van plantendelen;
- Schoonspuiten machines/gereedschap/schoeisel die gebruikt worden tifsemsen
nade bestrijding;
- a{O0OK22Yy $SN]ISyé¢ o6l FNbA2 QdzAtS YIOKAySa yASi
- Het weren van vogels als de bessen rijp, zifrtakken met bessen snoeien voor dat ze
zich verspreiden
- Voorlichting aan particulieren waarbij de negatieve effecten van de exoot worden
toegelicht en wordt gevraagd de soort niet aamptanten in particuliere tuinen.

3.3 Prunus serotina; Amerikaanse vogelkers

3.3.1 Soort en habitatbeschrijving

Figuur 3.3Links: Amerikaanse vogelkers in bloei (Prunus serotina), reaintbivorming op Amerikaanse vogelkers
(Wikimedia author: Rasbak)
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Amerikaanse vogelke(§iguur 3.3komt meestal voor als struik, maar is in staat uit te groeien
tot een boom van maximaal 20 m die 30 tot 130 jaar oud wordt (Nyssen, Koopman2e18).

De 4¢ 12 cm lang bladeren zijn glanzend, elliptisch of eiroed hebben een fijn gezaagde
bladrand. De bloemestaanin trossen en bloeien in mei en juni (NV\2818). Gemiddeld
produceert de soort na zes jaar de eergtechten Deze zijn 0,8 1 cm in omvang, bolvormig,
paarszwart van kleur en rijp in september (Gmot and Oldenburger 2011). Het wortelstelsel
van vogelkers heeft een hoge dichtheid, maar ligt dicht aan het opperviak (De Groot and
Oldenburger2011).

De soort groeit het best op zonnige tot licht beschaduwde plekken, ook in bosecosystemen
waarin licht doordringt. Amerikaanse vogelkers groeit voornamelijk op zandgrond die tdtoog
matig vochtig, voedselarm, zuur en kalkarm is (Evene®dl4 NVWA 20183). De soort kan

zich ook vestigen op minder geschikte standplaatsen, maar blijft dan vaak klein (struikvorm) (De
Groot & Oldenburger 2011). De eigenschappen van de soort en de habitats waarin deze
voorkomt zijn samengevat in tabel 3.3.

Tabel 33: Soort en habitateigenschappen Amerikaanse vogelkers

Eigenschappen Prunus serotina Amerikaanse vogelkers Referenties
Lichtbehoefte Hoog tot matig 1,3
Maximale leeftijd (in veld) 80¢ 130jaar 2,6
Droogtetolerantie Hoog 4
Schaduwtolerantie Laag tot matig 4,6
Temperatuuroptimum NB
Neerslagoptimum NB
Nutriéntenbehoefte Voedselarm tot voedselrijk 24,5
Bodempreferentie Droge tot matig vochtige, voedselarme, zwak zure tot z 157

kalkarme zandgronden Y
Reproductiecapaciteit
§ indicatoren
9 | Voortplanting Zadenin vlezige steenvruchten 1,2
Groeiseizoen April- november, bloei in mejuni, rijpe vruchten in september | 3
Groeisnelheid Hangt af vanbeschikbare nutriénten en overige aanwez 2
vegetatie
Bijzonderheden 3,4
Succesfactoren voor invasivitei Grote genetischéliversiteit, grote zaadproductie met effectieve
verspreiding, lage bodemeisen, snelle groei, groot regenerati( 1, 2, 4, 6
vermogen, produceert zaad vanaf jonge leeftijd
Vestiging
Omvang vestiging Wijdverspreid in Europa en Nederland 2,3,5
Vestiging in RWareaal Ja
Natuurlijk verspreidingsgebied | Noord-Amerika 3,2
Vegetatie preferenties PioniersoorthA open plekken waar licht doordringt 2
% Potentiéle aantasting
£ | kernwaarden
Kernwaarde Veiligheid, Natuur 2,35
Risico Vermindering zicht vanaf wegen, verdringen natuurlijke 2,3
vegetatie

Referenties: 1). Ehrenburg, van der Hagen et(2008), 2). De Groot and Oldenburg@011), 3). NVWA2018), 4). Godefroid,
Phartyalet al.(2005), 5). Starfinggf010), 6)Nyssen, Koopmans et §£019), 7. Evenepoe(2014)
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Habitat

Amerikaanse vogelkers groeit vooral op droge verstoorde, en meestal zure en arme gronden
(Chabrerie et al., 2008; Godefroat al., 2005) Momenteel wordt hij overal in Nederland
aangetroffen, maar voornamelijk in bossen, heiden en duingebieden waar hij het ecosysteem
kan veranderen door te zorgen voor een snellere verbossing. Ook komt hij nog veel voor in loof
en naaldbossefNVWA, 2018). Hij prefereert warme plekken, wat deels verklaart waarom hij

het zo goed doet in heide en op zandgrondBhrenburget al, 2008)

Het is eigenlijk een schaduwplant die graag tussen andere bomen staat, maar als zaailing heeft
hij juist een hogere lichtbehoefte. Er kiemen namelijk meer zaden bij meer licht, wanneer ze
ouder worden vertonen ze eerder een negatieve correlatie met liwhtjt hoe minder licht ze

in die levensfase nodig hebben, des te groter hun competitief voor@smilefroidet al., 2005)

Verspreidingsmechanismen

Amerikaanse vogelkers verspreidt zich voornamelijk door middel van zaden. Door tijdens de
veredeling van de soort te focussen op de bleemvruchtproductie zijn die sterk toegenomen

(Ehrenburg et al, 2008Het kiemingspercentage en de overleving van de zaailingen zijn relatief

laag, maar doordat er zoveel vruchten worden geproduceerd zijn er toch altijd veel kiemplanten.

Deze blijven lang klein maar op het moment dat er een opening komt in het bladerdedeka

kleine vogelkers dat gat zeer snel vulte's @ RSNB 1A 9 WI I32RT AZaKHek S HAmM®DT
grootste deel van de vruchten valt onder of in de buurt van de moederboom, maar een klein
percentage wordt gegeten door vogels en zoogdieren en op die manier over een grotere afstand
verspreidNVWA, 2018, Pairon et al., 2006)

Effect op biodiversiteit/ ecosysteem

Door zijn sterke competitiekracht hindert Amerikaanse vogelkers de verjonging van inheemse
soorten, hetgeen zorgt voor een afname van de biodiversiteit (Straatsma & Jansen, 2005;
Starfinger, 2010). In zijn natuurlijke verspreidingsgebied wordt de sooenggrdoor de
schimmelPythium die in Europa afwezig is (NVWA, 2018a). De effecten van de aanwezigheid
van een groot aantal individuen van Amerikaanse vogelkers in de struiklaag van bossen
beinvloedt de natuurlijke successie sterk en langdurig (De GroddénBurger, 2011). Bij de
aanplant van de soort begin vorige eeuw werd gedacht dat de soort beschikte over vele positieve
eigenschappen, maar deze bleken in Nederland gering. In tegenstelling tot in het
herkomstgebied levert Amerikaanse vogelkers in Neohetl geen waardevol hout, en de
bijdrage aan de natuurwaarde en biodiversiteit is laag (Straatsma & Jansen, 2005). Verder is
aangetoond dat de aanwezigheid van de soort ervoor zorgt dat de pH en de voedselrijkdom van
de bodem afnemen, ondanks de relatiefgeo C/N ratio in de bladeren (Starfinger, 2010).
Daarnaast heeft de soort mogelijk ook negatieve effecten op zeldzame soorten in met name
open vegetatietypenVerschillende Natura 206@abitattypen worden lokaal bedreigd door
deze soort. De belangrijkste zijn de habitattypen Droge heide (H4030), vochtige heide (H4010),
Duinbossen (H2180) en Oude eikenbossen (H9190) (Natura2000, 2019). In de droge duinen gaat
het naast de genoemde duinbossen vooral om grijze duinen (H2130), duinheide (H2140) en
duindoornstruwelen (H2160)Ecologische autoriteit, adviezen 5004, 5005, 5055, 5061, 5062).
Deze habitattypen zijn aangewezen vanwege de aanwezigheid van diverse beschermde en
bedreigde plantensoorten, zoals onder andere Zevendige(talis europaeg Valkruid Arnica
montang en RozenkransjeAftennaria dioica (Natura2000, 2019). Amerikaanse vogelkers
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brengt op twee manieren de kerntaken van Rijkswaterstaat in gevaar: grote opstanden van de
soort verminderen het zicht in de infrastructuur en de plaatselijke biodiversiteit wordt verlaagd
door overwoekering. Dit betekent dat het van belang is de opstandsm Amerikaanse
vogelkers zoveel mogelijk te beperken in gebieden waar zicht en beschermen van soorten en
biodiversiteit van belang zijn.

3.3.2 Methoden voor bestrijding

Al sinds cal950 wordt getracht Amerikaanse vogelkers uit Nederlnelimineren maar eor

de jaren heen zijn verschillende methoden voor eliminatie, bestrijden en/of beheeistof
slechts weiniguccesvol gebleken. Dit zijn onder andere begratiagwel de soort in duinheide

op Vlieland effectief wordt onderdrukt door runderen en schapen; Nijssen et al., 2020),
biologische bestrijding (met de schimm&hondrostereum purpurednen afzetten van de
stammen (de Jond 988 De Groot& Oldenburger2011). Chemische bestrijding met glyfosaat
iswél effectief gebéken voor de bestrijding van Asrikaanse vogelkers (Oosterbagtral,, 2003

Du Cheyng 2005 Ehrenburg et al, 2008 Evenepoel 2014) maar wordt vanuit
milieuoverwegingen niein natuurgebiederioegepast

Machinaal bestrijden of beheersen

Uitsluitend omzagen doodt de boom ni®e soortheeft een groot regeneratief vermogen en

de achtergebleven stammen lopen binnen korte tijd weér(Du Cheyne, 2005; De Groot &
Oldenburger2011; NVWA 20183). Machinde bestrijding is slechts effectief wanneer zowel de
bovengrondse als ondergrondse delen volledig worden verwijderd. In de praktijk is dit alleen
toepasbaar als de bomen op losse bodems staan (duinen/zandgrond) (Ever2ib®l. Het
uittrekken van bomen tot 20 cm in diameter kan met behulp e&n kraan (Oosterbaaat al,,
2003). Het nadeel van de manier varnprunus rooien is dat er veel bodembeschadiging
optreedt. Het machinaal bestrijden heeft als bijkomend nadeel dat verjonging van Amerikaanse
vogelkers wordt gestimuleerd, door een toename van licht en de grote zaadbanloaliele
oudere exemplarens gevormd(De Groot& Oldenburger 2011, NVWA 20183). Hierdoor is
nabeheer, datbestaat uit handmatig uittrekken van de zaailingen, noodzakelijk. De zaden blijven
vier jaar kiemkrachtig, gedurendrinstens evenveghren isdusnabeheernodig (Oosterbaan

et al, 2003).Allenieuw opkomende zaailinganoeten daarbij worden verwijderde zaailingen

Zijn het eenvoudigst te herkennen in het najasaardoorzegedurende deze periode het beste

te verwijderen zijn (Nyssen et #019). Aldet nabeheerzorgvuldig wordt uitgevoerd dan is de
soort uit een gebiede elimineren.Omdat de soor veel voorkomt in Europa en voornamelijk
vogels de zaden verspreiden is de kans op herkolonieatitergroot. Het is daarom raadzaam

om na de periode van heheertenminste eens per vijf jaar te controleren op nieuw opkomende
individuen(Nyssen et al2019).

Ringen

Een effectieve manier om kleine populaties Amerikaanse vogelkers te beheersen of bestrijden
is ringen (Oostdraanet al, 2003 De Groot& Oldenburger2011). Bij deze methode wordt de
bast onder de laagste takken van de boom verwijderd over een breedte van ongeveer 20 cm.
Hierdoor wordt de sapstrmm van de boom beperkt en worden er geen voedingsstoffen meer
getransporteerd van de bladeren naar de wortels. Hierdoor sterven de bomen langzaam af
(Oosterbaan et al2003 De Groot& Oldenburgey2011). Het is van belang dat er niet te diep
wordt gesneden, omdat het bovenste deel van de plant dan te snel afsterft en de nog levende
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wortels nieuwe spruiten gaan vormen. Ringen kan het best worden uitgevoerd in mei. Ook bij
deze methode is n@&heervan belang, de boom begint namelijk direct na het ringen met het
herstellen van de beschadigde bast en er worden onder het geringde stuk ook nieuwe scheuten
gevormd. Om te voorkomen dat de boom hierin slaagt, moeten de nieuwe scheuten en de
herstelde basbngeveer een maand na het ringen worden verwijderd (De GEdg@tdenburger

2011). Dit hoeft slechts eenmaal uitgevoerd te worden. Ook neyegedurende vier jaar
minimaal jaarlijks gecontroleerd worden op niegimaailingen. Voordelen van ringen zijn dat de
opkomst van nieuwe Amerikaanse vogelkers zaailingen (verjonging) laag is doordat de bomen
geleidelijkafstervenzodater niet meteen een gat ontstaat in het bladerdek (Evenep2@14).
Hierdoor blijven de lichtomstandigheden ongeschikt voor de zaailingen van Amerikaanse
vogelkers.

Systeemgericht herstel

Amerikaanse vogelkers heeft vrij veel direct zonlicht nodig om te groeien, door open plekken te
voorkomen in voor Amerikaanse vogelkers geschikt gebied is de opkomst van de soort te
beperken.De beste optiein boslandschap is bijvoorbeeld dmde onderste laag van het bos
inheemse soorten als beukdgus sylvatida linde {Tilia spec) en HazelaarQorylus avellana

aan te planten voordat er open plekken vallen in het kronendak (De Gr@idenburger2011;

Van Kleef2016). Theoretisch is het ook mogdelijm Amerikaanse vogelkers in open gebieden

te bestrijden door actief schaduwbomen aan te planten. Hierbij moet de Amerikaanse vogelkers
gedurende meerdere jaren laag worden gehouden (snoeien/kappen) om aangeplante
schaduwbomen de mogelijkheid te geven bet bladerdek boven de Amerikaanse vogelkers te
sluiten. Deze manier van bestrijdirduurt echter lang enis arbeidsintensief, omdat de
individuen regelmatig afgezet moen worden (De Groo#& Oldenburgey 2011). Bovendien
verandert de oorspronkelijk aanwige open vegetatie in een gesloten bossysteem, hetgeen
met name in de duinen nigjewenst is.

Preventie

Om monoculturen van Amerikaanse vogelkers te voorkomen wordt geadviseerd om te zorgen
voor voldoende verjonging van natuurlijke vegetatie. Hierdoor is het voor de soort moeilijker
zich te vestigen en om dominant te wordé&foor de duinen is dit echter geen bruikbare aanpak,
evenals het beperken van open plekken. De enige vorm van preventie van een invasie is dan ook
het vroeg verwijderen van zich vestigende individuen en populaties.
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3.4 Senecio inaequidens Bezemkruiskruid

3.4.1 Soort en habitatbeschrijving

Figuur3.4: LinksBloeiwijze van Bezemkruiskryfsenecio inaequidehgechtsNootjes met pappubVNikimedia
author: Rasbak)

Bezemkruiskruid (Figuur 3.4) is een invasieve kruidachtige die tot 60 centimeter hoog kan
worden. Hij heeft een erg vertakte stam die aan de onderkant verhout is, net zoals de wortels.
Hij behoort tot de composietenfamilie en zoals vele andere van deze familie heeft de bloeiwijze
veel hoofdjes waarvan de buitenste bestaan uit felgele lintbloemen. De soort bloeit
voornamelijk in de zomer en de hazomer maar stopt pas met bloeien wannegaagvriezen.

De zaden, die met behulp van een harige pappus makkédipr wind meegenomen kunnen
worden, verspreiden zich al vanaf enkele weken na het begin van het lange bloeiseizoen. Het
meest komt Bezemkruiskruid voor op verstoorde plekken zoals bijvoorbeeld langs snelwegen en
ALR2NBSASYS 4 N I dzogedbstandsSefspreidiNg 2050 &@RLORK Fah NI f |
Nederland, 2011)De eigenschappen van de soort en de habitats waarin deze voorkomt zijn
samengevat in tabel 3.4.

Tabel 3.4 Soort en habitateigenschappeBezemkruiskruid

Eigenschappen Senecio inaequidensBezemkruiskruid Referenties
Lichtbehoefte Hoogmatig 1
Maximale leeftijd (in veld) Meerjarig, 510 jaar 3
Droogtetolerantie Hoog matig 1
Schaduwtolerantie Matig 1
Temperatuuroptimum

Neerslagoptimum

Nutriéntenbehoefte Voedselarm tot voedselrijkmeestal voedselarm 1,56
Bodempreferentie Zandig, urbaayweinig organisch materiaal 2,3
Reproductiecapaciteit indicatoren| Zelfincompatibel, heeft kruisbestuiving nodig voor zaadzetting
£ Voortplanting Zaden 13,6
@ | Groeiseizoen April tot oktober 1
Bloeitijd Juni tot december 1
Groeisnelheid Hoog 1,6

Bijzonderheden

Succesfactoren voor invasiviteit | Tetrapldd in Europa, hierdoor kunnen ze beter teg|
omgevingsstress,produceren zeveel zadenmet een lange
levensduur korte generatieduur, verspreiding via wind, trein
dieren, zeltincompatibel en mede daardoor edroge genetischq 1,2,4
diversiteit, hoge groeisnelheid.
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Eigenschappen Senecio inaequidensBezemkruiskruid Referenties

Vestiging
Omvang vestiging
Wijdverspreid voorkoranin Europa en Nederland 2
Natuurlijk verspreidingsgebied | Zuid! ¥ NAITA DEB K RQQ 2
Vegetatiepreferenties Pioniersoort voornamelijk urbaan maar ookatuurlijke locaties| 3, 6
= met lage open vegetatie of struweel meindergroei
% Potentile verspreidingsgebieden | Kan zich ook over dest van Nederland verspreiden 2
I

Risico

Rderenties: 1) Ernst(1998) 2) Lafuma et al(2003) 3). Bornkamm(2002) 4). Lachmuth et al(2010) 5)Cano et al(2007) 6)
LopezGarcia & Maille{2005)

Habitat

Bezemkruiskruid komt oorspronkelijk uit Zuddrika, hier komt hij voor in het hooggebergte,
hierdoor is de plant goed aangepast aan arme stenige grond en overleeft dus goed in de
Europese steden en urbane gebiedéreger & Béhmer, 2006 0p het moment komt hij
voornamelijk in deze gebieden voor, maar hij begint zich naar graslanden en struwelen te
verspreiden waar hij mogelijk voor problemen kan zordétejda et al., 2009)Hij kan
kenmerken van zowel eenjarige als meerjarige plantensoorten hebben, dit zorgt ervoor dat de
plant zowel kan voorkomen als pioniersoort aan het begin van de successie tot in struweel in
latere successiestadia. De plant begint volgens de litergtasrte verdwijnen op het moment

dat struiken en bomen beginnen te verschijn@ornkamm, 2002)Echter, waarnemingen in

het veld laten zien dat de soort ook in struweel en bos voorkomt (pers. obs. G. Oostermeijer).

Verspreidingsmechanismen

Aangezien de plant vaak in bermen van spoorwegen groeit wordt er vanuit gegaan dat de zaden
van de soort zich met treinen laten verspreiden waardoor ze veel verder komen. Maar het is niet
aangetoond dat dit effectief gebeulBlanchet et al., 2015)Verder kunnen de zaden zich
verspreiden via de wind en door zich met hun pluis vast te hechten aan de vacht van dieren.
Doordat er een grote zaadproductie is, verspreidt de soort zich ¢ideder & Bohmer, 2006;
Lachmuth et al., 2010Dit zorgt voor een grote genetische diversiteit ggnenuitwisseling
waardoor verschillende invasieve populaties van een soort zich sneller kunnen mengen en
aanpassingen aan nieuwe omstandigheden snel doorgegeven worden aan nakomelingen
(Lachmuth et al., 2010)

Effect op biodiversiteit/ecosysteem

Tot nu toe zijn nog geen grote effecten van de aanwezigheid van Bezemkruiskruid op
biodiversiteit waargenomen. Bezemkruiskruid komt voornamelijk als pioniersoort voor in
stedelijke gebieden. Omdat hij zich daar op plekken vestigt waar de meeste inheeonsnso

niet overleven vormt de soort in stedelijke gebieden geen probleem voor de biodiversiteit
(Blanchet et al., 2015Nu de soort zich uitbreidt naar graslanden en duingebieden, zou hij in
deze natuurlijkere gebieden wel effect kunnen hebben op de biodivergieitst, 1998Hejda

et al., 2009)De soortkan goed tegen droge periodewaardoor hij sterk concurreert met
inheemse soorten die het vaak minder goed doen in veranderende con@esiaSerrano et

al., 2007) De soort kan zich gemakkelijk vestigen in graslanden, zelfs als er maar weinig
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verstoring is. Waarschijnlijk geven de aanmaak van secundaire metabolieten bij begrazing
(Scherber et al., 2003)n zijn aanpassing aan variatie in concurrentiedruk een voordeel ten
opzichte van planten met een minder groot aanpassingsvermfgachmuth et al., 2011)

3.4.2 Methode voor bestrijding

Zoals eerder vermeld kan de plant zich goed verdedigen tegen begrazing, waardoor dit dus niet
kan worden gebruikt bij de bestrijdingscherber et al., 2003Alleen de zaailingen hebben
volgens de literatuur last van begrazing (voornamelijk door generalistische insecten)
(Jacquemart et al., 20)3Verder heeft onderzoek aangetoond dat het met de hand uittrekken
van planten effectiever is dan maaien. Ook werd er aangeraden om de bestrijding aan het einde
van het seizoen te doen omdat de planten dan niet opnieuw uitgro@féetrogiovanna et al.,
2016) De mogelijkheid van verschillende Zdiftikaanse biologische bestrijdingsmethoden
wordt onderzocht, maar is niet aan te raden, omdat er in Europa meerdere inheemse soorten
uit hetzelfde geslacht voorkomgsheppard et al., 2006)

Preventie

Preventie van verdere uitbreiding is nagenoeg onmogelijk aangezien de soort al massaal
voorkomt over heel Europa en zich zo makkelijk verspreidt door de lucht of via (spoor)wegen
(Heger & Béhmer, 2006Met andere woorden: de diasporendruk is reeds gigantisch.
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3.5 Berberis aquifoliumg Mahonie

Figuur3.5: LinksMahonie(Berberis aquifoliumin bloej rechts:Mahoniemet besserfWikimedia authorJean Tosti,
Andrawaag

3.5.1 Soort en habitatbeschrijving

Mahonie is een van oorsprong Noefanerikaanse struik die wordt aangeplant in alle cultivars
en hybridesvan Berberis aquifoliurtFiguur 3.5) in combinatie met andere soorten binnen het
genus die invasief zijn in Europa. Deze hybride is deels natuurlijk ontstaan, maar vindt
vermoedelijk ook zijn oorsprong in de vele cultivars die als tuinplant gekweekt WRass,
2009) Zo heeft de invasieve soort ook verschillende eigenschappen die vooRal figipens
voorkomen, zoals bijvoorbeeld de vorming van uitlopers uit de wortelstoKkerss, 2009)
Berberis aquifoliunmviel vroeger onder een ander genus, namelflahonia maar recent
onderzoek heeft aangetoond dat deze twee genera dezelfde oorsprong hebben en dus
samengevoegd kunnen word€Adhikari et al., 2015; Marroquin et al., 1997)

Mahonie is een struik niet te verwarren met de MahonieboorBwietenia mahagoni, met
houtige takken en twijgen met samengestelde bladeren. Deze zijn leerachtig en puntig zoals bij
hulst, elk deelblaadje is ongeveer 6cm groot. De blaadjes vallen zelfs in de winter niet af,
hierdoor kan Mahonie een competitief voordeel ten opzichta da inheemse soorten. De plant
vormt bolvormige pluimen met gele bloemen. Na bevruchting ontwikkelen zich hieruit blauwe
bessenFLORA van Nederland, n.@§ eigenschappen van de soort en de habitats waarin deze
voorkomt zijn samengevat in tabel 3.5

Tabel 3.5Soort en habitateigenschappekahonie

Eigenschappen Mahonie Referenties
Lichtbehoefte
Maximale leeftijd (in veld) Meerderjarig
Droogtetolerantie Redelijk sterk tolerant
Schaduwtolerantie Matig, prefereert halfschaduwin Nederland echter ook goeq 1G0.
groei in naaldhoutaanplant waargenomen)
£ Temperatuuroptimum Staat liever niet op hete grondin Nederland echter oo 1 G0.
3 waargenomen op heet open duinzand)
Neerslagoptimum
Nutriéntenbehoefte
Bodempreferentie Prefereert kalkgronden 4
Reproductiecapaciteit indicatoren
Voortplanting Met vruchten en met uitlopers 1,2
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Eigenschappen Mahonie Referenties

Groeiseizoen Jaarrond groen 4
Bloeiseizoen Maart-April 1
Groeisnelheid snel

Bijzonderheden
Succesfactoren voor invasiviteit | Past zich makkelijk aamijn omgevingaan kan goed tege
schaduw, hoge zaadproductisterke vegetatieveuitbreiding | 1, 2, 3
hoge genetische variabiliteit door hybridisaties,

Vestiging

Omvang vestiging Voornamelijk NooreWest Europa

Natuurlijk verspreidingsgebied Westen van Noorghmerika
g Vegetatiepreferenties Voornamelijk in bossen, stedelijebied graslanden en bij lag| 1, 4
g ondergroei, erin graslanden en dennenaanplant in deinen

Risico

Referenties: 1)CAB(2019) 2)Auge & Brand(1997) 3) Rosset al. 009) 4)Adriaens et al(2019) G.O.: persoonlijke observatie
G. Oostermeijer

Habitat

Mahoniegroeit het beste op een vochtige zure gromze soorkan niet goed tegen een teveel

aan water maar kan redelijk goetegen droogte(CABI, 2019). Hjrefereert schaduwijke
plekken Hij komt veel voor in naafutaanplant duingebieden erin graslanden (Auge &
Brandl, 1997). Dsoort kan zich heel goed aanpassen aan verschillende halgitakomt dus

ook op verschillende plekken voor (Ross et al., 2009).

In de duinen wordt de soort vooral waargenomen in beschaduwde naaldhoutopstanden en in
open dwergstruweel van vooral Duinroos op oppervlakkig ontkalkte bodem (pers. obs. G.
Oostermeijer).

Verspreidingsmechanismen

De kweek als sierplant heeft ervoor gezorgd dat Mahonie een hoge productie van (felgele)
bloemen en dus bessen heeft. Dit zorgt ervoor dat de plant veel bezocht wordt door hommels
en honingbijen waardoor de bestuiving ook in het wild goed verloopt. Doar lkeege
vruchtzetting kan de soort zich goed verspreidénge & Brandl, 1997; Ross & Auge, 2008)
Mahonie vormt bessen die in thuisland Amerika onder andere door beren worden verspreid.
Het is waarschijnlijk dat in Europa zoogdieren en vogels belangrijke verspreid€fsugign et

al., 2002) Mahonie is in staat tot vegetatieve (klonale) uitbreiding. De soort breidt zich vooral
uit als erveel competitie is (Ross & Auge, 2008)ar in vergelijking tot de verspreiding via
zaden is vegetatieve vermeerdering vooral lokaal van belang voor de persistentie van populaties.
Voor uitbreiding van de soort zal verspreiding van vruchten en zaden het belangrijkst zijn.

Effect op biodiversiteit/ecosysteem

Er is nog toe weinig tot geen onderzoek uitgevoerd naar de ecologische impact van Mahonie in
duingebieden. Er wordt verondersteld dat de soort inheemse soorten wegconcurreert, zoals
veel andere exoteifAdriaens et al., 2019; Auge & Brandl|, 19¥8rderop in dit rapport wordt

aan dit aspect aandacht besteed.
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3.5.2 Methode voor bestrijding

Glyfosaat aanbrengen op de bladeren wordt door Adriaens et al. (2019) gezien als de meest
effectieve bestrijdingsmethode, hoewel zelfs dan er nog nieuwe knoppen uit de wortels
ontstaan (Adriaens et al., 2099In Duitsland had glyfosaatbehandeling echter weinig effect
(Stahl & Schwab, 2013pe stam afsnijden en eventueel met glyfosaat behandelen was niet erg
effectief (Adriaens et al., 2019Mechanische verwijdering kan effectief zijn; hierbij moet de
plant uit de grond getrokken worden waarna zoveel mogelijk wortelfragmenten uit de grond
verwijderd moeten worden. Natuurlijk moet er zoals altijd enkele jaren nabeheer plaatsvinden,
om ervoorte zorgen dat nieuwe uitlopers verwijderd wordéAdriaens et al., 2019; Stahl &
Schwab, 2013)

Preventie

Debestemanier om introductie te voorkomen is door gekfahonieaan te planten in

kuststreken waar de invasieve exoot veel problemen kan veroorz&kardit te bereiken

moet het publiek ingelicht worden over de mogelijke problemen die Mahonie kan veroorzaken
voor de inheemse biodiversitgjAdriaens et al., 2019Pie problemen moeten daarvoor eerst
goed gedocumenteerd worden.

3.6 Rosa rugosaRimpelroos

3.6.1 Soort en habitatbeschrijving

Rimpelroos (Figuur 3.6) is een houtachtige plant die tussen de 1 en de 2 meter groot wordt en
liijkt op inheemse rozen. Het betreft een geliefde sierplant die bloeit van juni tot in de herfst,
de grote bloemen zijn wit, roze of paars. De rozenbottel is &redn lang en niet beklierd. De
bloem- of vruchtdragende takken hebben verspreide naaldvormige st€kidderlandse

Voedsel en Warenautoriteit, 2018b)

Figuur 3.6: Rimpelroos (Ruga rugosa) in bloei en vrucht (Wikimedia, AQthert1234 & W. Cartgr

Behalve dat de plant zich voortplant met behulp van vruchten, kan hij zich ook vegetatief
uitbreiden door middel van wortelstokkgiNederlandse Voedsetn Warenautoriteit, 2018b)
De plant groeit op zonnige kalkhoudende bodems, en is zeer tolerant voor hoge
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