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Voorwoord  

Het doel van het Kennisnetwerk Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit 
(O+BN) is het ontwikkelen, verspreiden en benutten van kennis voor 
terreinbeheerders over natuurherstel, Natura 2000, leefgebiedenbenadering 
en ontwikkeling van nieuwe natuur.  
 
De kwaliteit van het oppervlaktewater is momenteel uiterst actueel vanwege 
de Europese Kaderr ichtlijn Water (KRW) die hoge normen voorschrijft. Veel 
rivieren en beken in Nederland zijn te veel verrijkt met voedingsstoffen van 
landbouwwater en riooloverstorten. Er moeten nieuwe effectieve systemen 

worden bedacht om te voldoen aan de wateropgave: de  KRW-doelstellingen 
halen.  
 
Het afleiden van beekwater naar rietvelden ter zuivering, en dit water laten 
infiltreren in het grondwatersysteem kan bijdragen aan beschreven 
wateropgaven. Ook de inzet van rietvelden voor het tijdelijk bergen van water 
zou ku nnen bijdragen. In het grootschalige waterzuiveringsproject op de 
Lankheet wordt gezocht naar oplossingen voor zuivering en berging van 
oppervlaktewater, waarbij ook het herstel van verdroogde natuur aandacht 
krijgt. Precies daarover gaat het rapport dat u  nu in handen heeft.  
 
Het Vogelkers -Essenbos is een bostype dat oorspronkelijk algemeen 
voorkwam in de beekdalen van pleistoceen Nederland. Het betreft een zeer 
soorten - en bloemrijk bostype met veel typische bosplanten als Bosanemoon, 
Slanke sleutelbloem en Eenbes. Dankzij het grootschalig 
waterzuiveringsproject kon op landgoed Lankheet op landschapsschaal 
worden onderzocht wat de mogelijkheden zijn voor herstel van Elzenbroek en 
Vogelkers -Essenbos door middel van inundatie en bevloeiing met schoon, 
maar b asenrijk oppervlaktewater, en/of verhoging van de kwelinvloed.  
 
In hoofdstuk 5 worden aanbevelingen  gedaan voor natuurherstel en 
waterbeheer.  Er wordt behandeld welke conclusies er kunnen worden 

getrokken uit dit experiment in relatie tot waterbeheer en de  ontwikkeling van 
het Vogelkers -Essenbos en herstel van Elzenbroek.  
 

 

 

Ik wens u veel leesplezier.  

 

 

Drs. E.H.T.M. Nijpels  

Voorzitter Bosschap  
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Summary  

This report describes the results of the practical trials conducted on the rural 
estate 'Het Lankheet' near Haaksbergen (Overijssel) designed to restore 
drained brook vall ey woodland. The trials were linked to a large -scale water 
purification experiment in reed beds with artificial water level management 
(from 2006). The ecological recovery project ran for five years (2005  -  2010). 
The aim of the project was to ascertain th e extent to which the original type 
of woodland (Wild cherry & Ash , Pruno -Fraxinetum ) could be restored by 
rewetting with purified ówaste waterô from the reed bed treatment marshes. 
For the trials, in the woodland areas adjacent to the reed bed treatment 

m arshes, 18 measuring points were established, in half of these, litterfall and 
vegetation were  removed. In addition, elsewhere on the estate another six 
measurement points were established away from the expected hydrological 
influence of the water treatmen t trial, for reference purposes. Here again, 
litterfall and vegetation were  removed from half of the sites.  
 
In the original trial design , the intention was to restore Pruno -Fraxinetum 
woodland by  irrigation with purified surface water from the reed bed 
tr eatment marshes. It quickly became apparent, however, that irrigation 
resulted in excessive water levels and that the desired amount of rewetting 
could be achieved by utilising the increased seepage influence from the 
neighbouring reed bed treatment marshe s. Therefore, the conclusions of the 
study relate to the feasibility of restoring the woodland due to the increased 
seepage influence, and not to restoration due to  irrigation.  
 
The research concentrated on four aspects: the changes in species 
composition  of the vegetation, the hydrology, the humus profile , and the soil 
chemistry (alkaline and nutrient conditions) . For the vegetation, a number of 
well -developed examples of the target woodland type (Pruno -Fraxinetum) 
were selected from the National Vegetati on Database  for reference purposes . 
For additional reference, brook valley Alder alluvial forests and humid Birch -
Oak woodland (the vegetation type in the initial situation) were also selected.  

Target values for target types were drawn up based on archive and literature 
data for the hydrology, humus profile and soil chemistry.  
 
The research shows that the desiccation in the initial situation could largely be 
explained by the groundwater levels in the summer months  which were too 
low . The groundwater levels in the winter months , also in the initial situation 
ï from the target type  
perspective ï were certainly not too  low at all locations and were even slightly 
too high  in some places . 
 
After a five -year period of rewetting, the situation transpired to be changed to 
such an extent that there was a hydrologic gradient within the trial area all 
year round: from a relatively low - lying, very wet zone (potential brook valley 
woodland), via  a for the target type optimal in -between zone, to a relatively 
high zone where the original 'poor' woodland type present was expected to 
remain, albeit not unchanged.  



 
During the trial period it transpired that the humus type and the alkaline and 
nutrient conditions change d considerably. The pH value in particular, the C/N 
and  C/P ratios (as measure of the humus quality and litterfall decomposition) 
and the phosphate saturation index (as measure of the nutrient loading) 
locally reached values that more or less or wholly correspond to the target 
values drawn up in advance.  
 
The changes in humus profile and species composition of the vegetation 
develop ed in the desired direction  as well , but significantly more slowly. This 
is logical: in both cases ï at least in the trial plots from which the sods were 

removed ï there is a legacy from the desiccated past in the form of 
vegetation and accumulated leaf litter. Both will continue to influence the 
development towards a new equilibrium for quite some time. It is therefore 
logical that after five years the trial plots from which the sods  were cleared 
away are further in their development towards the ideal situation than the 
plots not cleared. As far as the vegetation is concerned, dispersion problems 
and the availability of source populations have a role to play in the slow pace 
of change  in all trial plots.  

 
The primary trends in the vegetation development in the trial plot are: 
substantial decline of Quercion  elements (the group of 'poor' woodland types 
to which this type belonged in the initial  situation) and an equally substantial 
inc rease in Alder brook valley woodland species. It is interesting to note that 
target type species which, based on the hydrology and soil chemistry in the 
central part of the new zone, could establish themselves, have done so only 
very sparingly. This is als o logical: the Pruno -Fraxinetum woodland, other 
than Alder woodland, for example, is characterised by the occurrence of many 
so-called old -woodland species, which can only spread very slowly throughout 
the landscape. An additional factor is that there are hardly any source 
populations present in the immediate vicinity of the trial plots, while there are 
source populations of most Alder brook valley species present in the plots 
neighbouring trial plots.  

 
That dispersion problems can indeed play a role for the characteristic old -
woodland species belonging to the Pruno -Fraxinetum woodland , transpired 
from a second experiment in which wood anemone rhizomes were planted in 
each trial plot in 2006 and 2008. The wood anemone is one of the species 
that ï within th e brook valley woodland context ï is characteristic of the 
Pruno -Fraxinetum woodland but for which it was assumed that dispersion is 
mainly determined by dispersion problems and the non -availability of source 

populations. This experiment also yielded inter esting results. Firstly, the 
óecological windowô within which the planted rhizomes  continued to develop 
positively over the course of several years transpired to be well -defined based 
on the pH value, the highest groundwater level and the tolerance to floo ding. 
Secondly, the results suggest that for the survival of the species, the average 
groundwater regime is more important than a single incidental catastrophe in 
the form of a (prolonged) flood.  
 
In the last chapter of this report recommendations are made  for the ecological 
recovery and management in brook valley woodlands on moist to wet soil. 
This concerns both Pruno -Fraxinetum woodland (on moist, mineral -rich soil) 
as well as Alder alluvial forests (on wet, peaty soil). The recommendations 
regarding Ald er alluvial forests are derived from the OBN report 148 -BE 
óRecovery experiment for Alder alluvial forests through irrigation with surface 

water in Het Lankheetô which has been published separately  



Samenvatting  

In dit rapport wordt verslag gedaan van de r esultaten van een praktijkproef 
gericht op herstel van een verdroogd beekdalbos in het landgoed Het 
Lankheet bij Haaksbergen (Ov.). De proef was gekoppeld aan een 
grootschalig experiment gericht op waterzuivering in rietvelden met een 
kunstmatig peilbeheer  (vanaf 2006). De looptijd van het herstelproject 
bedroeg vijf jaar (2005 ï 2010). Het doel was te onderzoeken in hoeverre het 
oorspronkelijk bostype (Vogelkers -Essenbos; Pruno -Fraxinetum ) kon worden 
hersteld door vernatting met gezuiverd ñafvalwaterò van de 
zuiveringsmoerassen. Voor de praktijkproef werden in een bosperceel 

grenzend aan de zuiveringsmoerassen 18 meetpunten ingericht, in de helft 
waarvan strooisel en vegetatie werden verwijderd. Daarnaast werden elders 
op het landgoed, buiten de verwachte h ydrologische invloed van de 
waterzuiveringsproef, nog eens zes meetpunten ingericht als referentie. Ook 
hier werden in de helft van de punten strooisel en vegetatie verwijderd.  
 
In de oorspronkelijke opzet werd beoogd herstel van het Vogelkers -Essenbos 
te realiseren door bevloeiing met gezuiverd oppervlaktewater uit de 
zuiveringsmoerassen. Al snel bleek echter dat bevloeiing resulteerde in te 
hoge waterstanden en dat de gewenste mate van vernatting al bereikt kon 
worden door gebruik te maken van de verhoogd e kwelinvloed vanuit de 
aangrenzende zuiveringsmoerassen. De conclusies van het onderzoek hebben 
daarom betrekking op de herstelmogelijkheden bij verhoogde kwelinvloed, 
niet op eventuele herstelmogelijkheden bij bevloeiing.  
 
Het onderzoek concentreerde zi ch op vier aspecten: de veranderingen in 
soortensamenstelling van de vegetatie, de hydrologie, het humusprofiel en de 
bodemchemie (basen - en nutriëntentoestand). Voor de vegetatie werden uit 
de Landelijke Vegetatie Databank een aantal goed ontwikkelde voor beelden 
van het doeltype (Vogelkers -Essenbos), maar ook van beekdal -
elzenbroekbossen en vochtige Berken -Eikenbossen (het bostype in de 
uitgangssituatie) geselecteerd en als referentie gebruikt. Voor de hydrologie, 

het humusprofiel en de bodemchemie werden op grond van archief -  en 
literatuurgegevens streefwaarden voor het doeltype opgesteld.  
 
Uit het onderzoek blijkt dat de verdroging in de uitgangssituatie grotendeels 
verklaard kan worden uit de te diepe grondwaterstanden in het zomerhalfjaar. 
De grondwater standen in het winterhalfjaar waren ook in de uitgangssituatie 
ï geredeneerd vanuit het doeltype ï zeker niet overal te laag en plaatselijk 
zelfs iets te hoog.  
 
Na een periode van vijf jaar vernatting bleek de situatie in zoverre veranderd 
dat binnen het p roefveld jaarrond sprake was een hydrologische gradiënt: van 
een relatief laag gelegen, zeer natte zone (potentieel broekbos), via een voor 
het doeltype optimale tussenzone naar een relatief hoge zone waarin naar 
verwachting het oorspronkelijk aanwezige ñarmeò bostype zal standhouden, 
zij het niet onveranderd.  
 



Gedurende de proefperiode bleken ook de humusvorm, de basentoestand en 
de nutriëntentoestand ingrijpend te zijn veranderd. Met name de zuurgraad, 
de C/N -  en C/P -ratioôs (als maat van de humuskwaliteit en strooiselomzetting) 
en de fosfaatverzadigingsindex (als maat voor de trofiegraad) hebben 
plaatselijk waarden bereikt die geheel of vrijwel overeenkomen met de 
opgestelde streefwaarden.  
 
De veranderingen in humusprofiel en soortensamenstelling van de v egetatie 
verlopen eveneens in de gewenste richting, maar gaan beduidend trager. Dit 
is logisch: in beide gevallen is ï althans in de niet -geplagde proefvlakken -  
sprake van een erfenis uit het verdroogde verleden in de vorm van vegetatie 

en geaccumuleerd b ladstrooisel. Beide zullen de ontwikkeling naar een nieuw 
evenwicht geruime tijd blijven beïnvloeden. Het is dan ook logisch dat na vijf 
jaar de geplagde proefvlakken verder zijn ontwikkeld richting streefbeeld dan 
de niet -geplagde. Voor wat betreft de veg etatie spelen overigens als 
verklaring voor de traagheid van de veranderingen in alle proefvlakken ook 
dispersieproblemen en de beschikbaarheid van bronpopulaties een rol.   
 
De belangrijkste trends in de vegetatieontwikkeling in het proefveld zijn: een 

substantiële achteruitgang van Quercion -elementen (de groep van ñarmeò 
bostypen waartoe ook het type in de uitgangssituatie behoorde) en een even 
substantiële toename van elzenbroekbossoorten. Opvallend is dat soorten van 
het doeltype, die zich op grond van hydrologie en bodemchemie in het 
centrale deel van de nieuw ontstane zonering zouden kunnen gaan vestigen, 
slechts een zeer geringe toename vertonen. Ook dit is logisch: het Vogelkers -
Essenbos wordt, anders dan bijvoorbeeld het elzenbroekbos, gekenmerkt do or 
het voorkomen van veel zogenaamde oud -bossoorten, die zich slechts zeer 
traag door het landschap kunnen verspreiden. Daarbij komt dat zich in de 
directe omgeving van het proefveld nauwelijks bronpopulaties van deze oud -
bossoorten bevinden, terwijl van d e meeste elzenbroekbossoorten direct 
buiten het proefveld wel bronpopulaties aanwezig zijn.  
 
Dat dispersieproblemen voor de kenmerkende oud -bossoorten van het 

Vogelkers -Essenbos inderdaad een rol kunnen spelen, bleek uit een tweede 
experiment waarbij in el k proefvlak in 2006 en 2008 wortelstokken van 
bosanemoon werden ingegraven. De bosanemoon is een van de soorten die ï 
binnen de context van de beekdalbossen ï kenmerkend is voor het Vogelkers -
Essenbos, maar waarvan wordt aangenomen dat de verspreiding voor al 
bepaald wordt door dispersieproblemen en beschikbaarheid van 
bronpopulaties. Ook dit experiment leverde interessante resultaten op. In de 
eerste plaats bleek het ñecologisch vensterò waarbinnen de uitgeplante 

wortelstokken zich in de loop van enkele jar en positief bleven ontwikkelen 
goed af te grenzen op grond van zuurgraad, hoogste grondwaterstand en 
tolerantie voor inundaties. In de tweede plaats suggereren de resultaten dat 
voor het overleven van de soort het gemiddeld grondwaterregime belangrijker 
is dan één incidentele catastrofe in de vorm van een (langdurige) inundatie.  
 
In het laatste hoofdstuk van dit rapport worden aanbevelingen gedaan voor 
natuurherstel en beheer in beekbegeleidende bossen op vochtige tot natte 
bodem. Het gaat hierbij zowel om het Vogelkers -Essenbos (op vochtige, 
minerale bodem) als om elzenbroekbossen (op natte, venige bodem). De 
aanbevelingen met betrekking tot de elzenbroekbossen zijn ontleend aan 
OBN-rapport 148 -BE ñHerstelexperiment voor elzenbroek door bevloeiing met 
opper vlaktewater in Het Lankheetò dat apart is uitgegeven. 
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1  Inleiding  

Achtergrond  

Op het landgoed Het Lankheet, gelegen tussen Eibergen (Ge) en Haaksbergen (Ov) 
wordt sinds de zomer van 2006 een strook verdroogd, beekbegeleidend bos vernat 
met voorgezuiverd water. Tevens is een substantiële verhoging van de kwelinvloed 
gerealiseerd. Bei de processen worden mogelijk gemaakt doordat in 2006 op het 
landgoed een proef werd gestart, gericht op waterzuivering van vervuild beekwater 
door middel van zuiveringsmoerassen (Meerburg en Van der Werf, 2008). 
Initiatiefnemers van deze grootschalige proe f zijn het landgoed Het Lankheet en 
Plant Research International (Wageningen UR). Daarnaast zijn ook het Waterschap 
Rijn & IJssel, de Provincie Overijssel en de Koninklijke Nederlandsche 
Heidemaatschappij betrokken.  
 
 

 
 
Figuur 1: Dijk door rietmoerassen die zijn aangelegd voor de  
Waterzuiveringsproef  
 
Figure 1: Dike through reed marshes which were constructed for the water treatment trial.  

 
 
  




































































































































































