
Herstel van rijkere eikenbossen

De relatie tussen bodemchemie en bodemleven in vijf bosgebieden

Webinar VBNE 19.02.2026

Anjo de Jong, Wim Ozinga, Anna Edlinger, Leon van den Berg, Marcel Polling, 

Arjen de Groot, Wim Dimmers, Arriënne Matser & Jaap Bloem



▪ Achtergrond

▪ Opzet onderzoek

▪ Bodemchemie

▪ Bladgehalten

▪ Vragen

▪ Vervolg presentatie: mycorrhiza (Wim Ozinga)

▪ (er staat meer in ons rapport, we kunnen niet alles nu behandelen)

Inhoud
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▪ Depositie stikstof (N) in bos van 1990-2023 ca. 50 kg/ha/jaar

● bos vang meer depositie in dan korte vegetaties

● S depositie sterk afgenomen

● Huidige N-depositie in bos ca. 30 kg/ha/jaar, is nog (te) hoog

Achtergrond
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▪ Wat doet die depositie:

● Ophoping stikstof (> 1000 kg/ha toegenomen sinds 1990)

● + veel directe beschikbaarheid mineraal N

● Verminderde afbraak strooisel

● -> strooiselophoping: 13 ton/ha C in humuslaag erbij sinds 1990

Achtergrond
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gemiddeld 6 ton/ha

(eik 7,2 ton/ha)



▪ Wat doet die depositie:

● Verzuring

● pH is laag, blijft laag, zuur wordt gebufferd door aluminium

● -> kan toxisch worden

● Als nitraat uitspoelt: Verlies aan basen calcium, kalium, magnesium

● 1 kg N -> ~~ 0,5 - 1 kg basen

● hogere N-voorraad is meer risico, bv bij verstoring

Achtergrond
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(positief geladen)



▪ Wat zit er bijvoorbeeld gemiddeld in een humuslaag?

Achtergrond
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▪ N: 2000 kg

▪ Ca: 220 kg

▪ Mg: 60 kg

▪ K: 60 kg



▪ Wat doet die depositie:

● verarming van vegetatie, schimmels, doorwerking ecosysteem

● achteruitgang vitaliteit bomen

▪ Diverse onderzoeken

in arme bossen zijn

daarom gestart en laten 

dat zien

▪ A50, hp 191,5 (west)

Achtergrond
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OBN ONDERZOEK HERSTEL RIJKE EIKENBOSSEN

Hoe gaat het nu met de rijke eikenbossen?

- Er zijn aanwijzingen dat ook hier negatieve effecten zijn:

- verlies typische flora, paddenstoelen, toename strooisel

En als het niet goed zou gaan, is daar dan iets aan te doen?

Achtergrond
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▪ Wat maakt deze bossen (relatief) rijk tov armere eikenbossen?

● Vaak hoger percentage leem of gestuwd materiaal (mineraalrijk)

● Moderpodzol ipv humuspodzolgronden

● Voorkomen van oud-bosplanten

● dalkruid, bosanemoon, witte klaverzuring etc.

● Relatief hoge basenverzadiging (10-50%). 

● In armere eikenbossen ligt dat percentage lager

● (in de praktijk momenteel vaak < 10%)

Achtergrond
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▪ Wat maakt deze bossen (relatief) rijk tov zure eikenbossen?

● Relatief hoge basenverzadiging (10-50% Ca, K, Mg, Na)

● (in de praktijk momenteel vaak < 10%)

Basenverzadiging: aandeel Ca+K+Mg+Na van het totaal

Basenverzadiging~~ OK

Basenverzadiging laag

Achtergrond

10

Mg2+ H+

H+

H+

H+

H+

K+

Al3+

Al3+

Al3+

Al3+

Mg2+

H+

H+

K+

Al3+
Al3+

Ca2+

Ca2+

Al3+

Al3+

H+

verzuring

Mg2+

Ca2+

Mg2+

uitspoeling

K+

H+->oplossen Al(OH)3 Al3+

Al3+

H+

Al3+

Al3+

humus, klei, ...

humus, klei, ...

Mg2+

K+

opname 

vegetatie

Ca2+



▪ 5 Bosgebieden

● oude bossen, nu geen oogst meer

● habitattype beuken-eikenbos

(muv Mensinge)

▪ Binnen bosgebieden:

▪ 3 percelen (variatie armer-rijker)

▪ langs pad

▪ in perceel

▪ ->30 monsterlocaties

Opzet onderzoek
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▪ bodemchemie (vandaag)

● organische laag, 0-10 cm en 10-120 cm mineraal

▪ bladchemie (vandaag)

▪ bodemleven

● Schimmels (vandaag)

● hoeveelheid

● soorten (dna)

● Mijten en springstaarten

● N-mineralisatie

● Vegetatie

Opzet onderzoek
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▪ Dikte strooisellaag is niet veel anders dan bij andere eikenbossen op zandgrond

● m.u.v. Mensinge (10 - 13 cm dik)

Bodem: strooiseldikte / organische laag
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Resultaten – Bodemchemie Gebieden

Totaal gehalten magnesiun en kalium

▪ Grote variatie samenstelling bodem, ook

binnen gebieden

▪ Armste locaties vergelijkbaar met bos 

op overige zandgronden

● Echter wel altijd oud

ter ref:N Brab, Drenthe (zand)

ter ref: Veluwe (arm – rijk zand)

(5 ton/ha)



Resultaten – Bodemchemie Gebieden

▪ pH (KCl) in de bovengrond is 

laag (2,7 - 3,5)

▪ Niet veel anders dan andere

bossen op zand

▪ Buffering door aluminium

algemeen bossen op zandgrond



Resultaten – Bodemchemie Gebieden

▪ pH (KCl) in de bovengrond is 

laag (2,7 - 3,5)

▪ Niet veel anders dan andere

bossen op zand

▪ Buffering door aluminium

Conceptueel figuur



Resultaten – Bodemchemie Gebieden

Basenverzadiging (%)

▪ Basenverzadiging hoger

dan andere bossen op 

zandgrond

▪ Mag soms hoger

▪ In Duitsland bv wel hoger

gemeten (Colbitz)

algemeen bossen op zandgrond

(0-30 cm)

Gewenst



▪ Opvallende verschillen in gehalten P 

tussen gebieden

▪ Geen duidelijk verschil pad – perceel

▪ Meer P dan in andere zandgronden

Resultaten – Bodemchemie Gebieden
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▪ Stikstofgehalten hoog (luxe consumptie, soms excessief)

Resultaten bladchemie

19

normale range



▪ Gehaltes overige nutriënten in het blad meestal goed

▪ Ca – pad/perceel interactie? -> hogere gehalten langs pad

Resultaten bladchemie

20

Dit deel van het van het sysyeem (b)lijkt nog goed te functioneren

normale range



▪ Meestal geen relatie met gehalten in bodem, soms luxeconsumptie

Resultaten bladchemie
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normale range blad

(bodem) (bodem)



▪ Bij Mn wel relatie met bodem: 

● Meer Mn in bodem -> meer in blad

▪ Meer Mn in blad -> minder Mg in blad

▪ zorgpunt voor vitaliteit

Resultaten bladchemie
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De Dellen

normale range blad



▪ De meeste locaties zijn mineraalrijker dan ander bossen op zandgronden

▪ Bovengrond is verzuurd

▪ Basenverzadiging is hoger dan gemiddeld in bossen op zandgrond

● maar zou hoger moeten zijn, zeker voor rijke bossen

▪ Bladgehalten meestal goed

● N-gehalten wel hoog

● beschikbaarheid en/of opnamecapaciteit blijken goed

Samenvattend:
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Dank voor uw aandacht!

24

Heeft u tot zover vragen?

Anjo.DeJong@wur.nl

Meer info:

https://natuurkennis.nl/publicaties/herstel-van-rijkere-eikenbossen/



Resultaten – Bodemchemie Gebieden

Totaal gehalten calcium en aluminium

5 ton



▪ gehalten strooisel

Resultaten – Bodemchemie Gebieden

(reserve)
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▪ gehalten strooisel

Resultaten – Bodemchemie Gebieden

(reserve)
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▪ Gehaltes in het blad meestal goed

● aanbod en opname nutriënten (b)lijkt OK

▪ Ca – pad/percel interactie? -> hogere gehalten langs pad

Resultaten bladchemie (reserve)
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normale range perceel

normale range pad



▪ Oud-bossoorten: vooral langs paden

Vegetatie
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▪ Normale dichtheid (200 g m-2)

Fijne wortels
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