
Mycorrhizaschimmels in rijkere eikenbossen

De rol van ectomycorrhizaschimmels onder stikstof- en verzuringsdruk

Wim Ozinga, Anjo de Jong, Anna Edlinger, Leon van den Berg, Marcel Polling, 

Arjen de Groot, Wim Dimmers, Arriënne Matser & Jaap Bloem

Webinar OBN Natuurkennis 19.02.2026



▪ Uitgangspunt:

● Spelen sleutelrol in bossen

● Inzicht in hun ecologie kan helpen bij herstel

▪ Inhoud

● Rol mycorrhizaschimmels

Effect N-depositie

● Resultaten

Perspectief

Mycorrhizaschimmels in rijkere eikenbossen

Meer info:



▪ Bovengronds

● Vruchtlichamen bieden glimp, maar …

● meestal afwezig 

● ook soorten zonder vruchtlichamen

● → Incompleet en vertekend beeld

▪ Ondergronds

● eDNA als nieuwe tool

Mycorrhizaschimmels: verborgen diversiteit
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Mycorrhiza: link onder- en bovengrondse voedselweb

Foto Simon Egli

Suikers

Het echte werk gebeurt ondergronds ...

Water,
Nutriënten

Schimmels
• Opruimers
• Parasieten
• Samenwerkers



AM (Arbusculair Mycorrhiza) ECM (Ecto-Mycorrhiza)

Typen mycorrhiza

Plant-partner Esdoorn, iep, hulst, kers, 
jeneverbes, lijsterbes, vuilboom, 

+ meeste niet-houtige planten 

berk, beuk, den, eik, els, haagbeuk, 
hazelaar, larix, linde, populier, spar, 

wilg 

Vruchtlichamen -  

Mantel om worteltop -  

N-opname Snelle kringloop,  
Vooral in minerale vorm 

Langzame kringloop, 
Vooral uit organisch materiaal 

Bodem mull / moder moder / mor 

Functionele diversiteit  + +++ 

Omvang netwerken   

C-kosten (plant) € € - €€€ 
 



▪ Opname water + nutriënten

● Groter bodemvolume

● Uit organisch materiaal

● Verwering mineralen (o.a. P, Ca, Mg, K)

▪ Bescherming

● Metalen, parasieten, stressfactoren

▪ …

Ectomycorrhiza: sleutelrol in voedselweb
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m.n. ECM

Foto Simon Egli

Landeweert e.a. (2001)



▪ Opname water + nutriënten

▪ Bescherming

▪ Voeding voedselweb

▪ Ondergrondse netwerken

▪ Verschillen tussen soorten

● Belang diversiteit

● Kosten / baten hangen
af van N-depositie

Ectomycorrhiza: sleutelrol in voedselweb
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Effect N-depositie op ectomycorrhiza-schimmels
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Meer info:

N-economie

Drempelwaardes:
• 9.5–13.5 kg N ha/j: merkbare veranderingen
• 17 kg N ,,:              drastische veranderingen 

s



▪ Negatieve spiraal N-kringloop

Doorwerking in het ecosysteem
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Meer info:

▪ Opname andere nutriënten
(→ tekorten en onbalans)

▪ Weerstand tegen droogte

▪ Voedselweb, Strooiselafbraak, …

▪ Veerkracht bos

(+ meer uitspoeling NO3 en kationen)



Analyse via eDNA

▪ Bodemmonsters

● Geeft totaalbeeld, ook niet actief weefsel 
→ kans op te optimistisch beeld

▪ Mycorrhiza ingroeizakjes

● Zakjes van nylon met steriel zand 

● Overgang organische/ minerale laag (N=180)

● Voorjaar, na jaar opgegraven

● Actief groeiende soorten

● Biomassa schimmels (Ergosterol)

En rijkere eikenbossen?

Meer info:
Foto Wim Dimmers



Soortenrijkdom ectomycorrhiza-schimmels

▪ Mycorrhiza-bezetting wortels erg laag (4-22%, gem. 9%)

▪ Soortenrijkdom laag (9-48, gem. 23)

9-48 (gem. 23)

Meer info:

Foto Wim Dimmers



Soortenrijkdom ectomycorrhiza-schimmels

▪ Mycorrhiza-bezetting wortels erg laag (4-22%, gem. 9%)

▪ Soortenrijkdom laag (9-48, gem. 23)

▪ Weinig ‘N-gevoelige’ soorten
(Stekelzwammen, Gordijnzwammen, Ridderzwammen, Cantharel)

▪ Veel variatie

9-48 (gem. 23)

Meer info:

Foto’s Wim Ozinga



Positieve uitschieters

Lichtpuntje: enkele hotspots opvallend rijk aan bedreigde soorten 
   (soorten met uitgebreid netwerk en/of oud-bossoorten)

▪ Stekelzwammen (6 soorten)

▪ Gordijnzwammen (14)

▪ Truffel-achtigen (18, o.a.)

● Rosse doolhoftruffel

● Hertentruffels (4)

● Harige manteltruffel

Rosse doolhoftruffel
(Hydnotria tulasnei)

Klaus Bornstedt



Gradiënt in beschikbaarheid P en Mg

▪ Soortenrijkdom hangt vooral samen met P en Mg

● (geldt ook voor soortensamenstelling) 

Generalized Additive Mixed Models 



▪ P vaker (mede) groeibeperkend (en/of Mg, Ca)

● Investering suikers in soorten met hoge capaciteit voor P-opname

● → lage P als ‘rem’ op achteruitgang

▪ Belang ECM-schimmels bij P-limitatie

● Schimmels investeren extra in P-opname 
→ biologische beschikbaarheid ↑ (voor boom + schimmel-eters)

● Geen P-bemesting!

Verschuiving N- naar P-economie?

Von Liebig’s wet van het minimum

N

P
Mg,

Ca?
Limiterende factor
voor groei



▪ Mogelijkheden erg beperkt

● N-erfenis in bodem

● Geen maatregel die verzuring EN vermesting aanpakt

▪ ‘Rijkstrooisel-soorten’ en steenmeel (buffering) 

● Effect vaak beperkt …
en (mede) afhankelijk van schimmels

● Experimenteren met combi
bufferherstel + strooiselafvoer: 
nieuw OBN-project (St. Bargerveen, B-ware, WENR, St. Biosfeer)

Opties voor behoud en herstel?



▪ (H)erkenning refugia

● Oude bosgroeiplaatsen met lagere P, 
hogere Mg en weinig strooiselophoping 
(reliëf, windwerking, oude bospaden, enige bodemroering) 

● Voldoende lichtinval (suikers)

● Groot dood hout

▪ Cruciale randvoorwaarde: N-depositie

Opties voor behoud en herstel?

Uit: Ozinga et al. (2013)

Elianne Vossen



Met dank aan:

▪ Financiering: OBN Natuurkennis (gecoördineerd door VBNE en gefinancierd door het ministerie van LVVN 
en BIJ12).

▪ Terreinbeheerders voor het beschikbaar stellen van hun terrein en hun medewerking: Staatsbosbeheer, 
Natuurmonumenten, Het Limburgs Landschap en Kroondomein het Loo. 

▪ Begeleiding en feedback: OBN Deskundigen Team Droog Zandlandschap, Thom Kuyper en Jack Faber.

▪ Hulp bij selectie en aanvullende informatie over onderzoekslocaties: Maaike de Graaf, Arjan Ovaa, Bart 
van der Aa, Rik Huiskes, Roelof Blaauw, Hans Kruk, Ronald Popken, Warner Reinink, Jaap Bouwman, 
Roel Douwes, Roeland Enzlin, Annelies Jansen, Bernhard de Vries en Cees Koelewijn. 
Ondersteuning bij de bemonstering: Otto Vaessen en Nina Villing.

Neem gerust contact op:

wim.ozinga@wur.nl

Dank voor de aandacht! 
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Meer info:
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