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Voorwoord

Het OBN kennisnetwerk ontwikkelt en verspreidt toegankelijke, toepasbare kennis over beheer- en
herstelmaatregelen voor Natura2000, gericht op behoud, herstel en versterking van leefgebieden
maar ook gericht op de ontwikkeling en het herstel van nieuwe en bestaande natuur en
cultuurlandschap, kerndoelen van de overheid.

De natuur in het Zuid-Limburgse heuvellandschap neemt binnen Nederland een unieke plaats in. De
natte natuurwaarden dragen daar eveneens aan bij. Tegelijkertijd staan die kwaliteiten mede door
hun veelal sterke verwevenheid met de omgeving en kleinschalige karakter net zo onder druk, zo niet
nog sterker onder druk dan elders in ons land. Zorgenkindje betreft met name de instandhouding van
het habitattype Kalkmoeras (7230). Uitspoeling van met name nitraat naar de vele bronnen en
hellingmoerassen die deze regio rijk is, geldt nog altijd als een fors probleem voor duurzame
instandhouding, zeker ook van dit habitattype. Het is bovendien een habitattype dat 0.a. qua
systeemwerking, standplaats en botanische samenstelling duidelijk blijkt af te wijken van de
kalkmoerassen elders in ons land. Dat vraagt vaak om een andere benadering van de problematiek.
Behoud en herstel van de hellingmoerassen en de kalkmoerassen in het bijzonder, lijkt op het eerste
gezicht niet eenvoudig te realiseren gezien de kleinschaligheid en de vaak complexe geohydrologie
en de sterke antropogene beinvloeding. Toch blijken er kansen voor herstel, zoals dit onderzoek laat
zien. De afgelopen jaren is de kennis over de systeemwerking toegenomen, mede dankzij
kennisdeling met TBO’s in de aangrenzende delen van Vlaanderen. Er zijn op verschillende plaatsen
nu al hoopvolle ontwikkelingen te melden. Dit onderzoek draagt daar ook aan bij, want het blijkt dat
er nog steeds wel degelijk perspectief is op herstel en uitbreiding van kalkmoeras in Zuid-Limburg en
daarbuiten over de grens in de Euregio.

De verkregen inzichten, perspectieven en concrete zoekgebieden die dit rapport biedt, geeft
beheerders en beleidsmakers praktische handvatten om dit, voor dit deel van Nederland zo
bijzondere habitattype beter te beheren. Daarnaast biedt het aanknopingspunten om
vervolgonderzoek en concrete herstelprojecten op te starten om dit zeer sterk bedreigde habitattype
waar mogelijk uit te breiden. Het verrassende is dat dit soms makkelijker gaat dan veelal wordt

daangenomen.

Ik wens u veel leesplezier
Petra Ket
Voorzitter van de OBN Adviescommissie
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Samenvatting

De Zuid-Limburgse Kalkmoerassen (H7230) nemen een aparte plaats in binnen Nederland. Ze
vertonen zowel botanisch/vegetatiekundig als qua kalkrijkdom van de standplaats meer
verwantschap met de kalkmoerassen van het kalkrijke heuvelland- en middelgebergte landschap van
Midden-Europa. Het gaat om kalkmoerasvegetaties die behoren tot het in 2017 vegetatiekundig
'afgeslankte’ Caricion davallianae, waartoe in Nederland tegenwoordig alleen nog maar de
Schubzegge-associatie wordt gerekend. Het type kan zowel op minerale bodems als op veen
voorkomen. Ook kalktuf in het bodemprofiel dan wel (periodiek) actieve kalktufvorming aan
maaiveld kan er voorkomen.

In Zuid-Limburg is kalkmoeras in de afgelopen eeuw zeer sterk achteruitgegaan. Van enige tientallen
locaties begin 20° eeuw zijn er actueel nog maar twee terreinen over die, nog in een redelijke staat
van instandhouding verkeren. Vanuit Natura2000 is er een opgave om het areaal Kalkmoeras uit te
breiden. De vraag is dan ook of en waar dit heuvelland-kalkmoeras nog is te herstellen?

Van de benodigde abiotische condities is weinig bekend. Dit vraagt om een nadere verkenning van de
abiotische condities en waar mogelijk aanscherping daarvan, om aldus de meest kansrijke plaatsen te
kunnen selecteren. Voor dit onderzoek, zijn 10 terreinen onderzocht, zowel in Zuid-Limburg als in de
Vlaamse Haspengouw. Deze gebieden geven samen een goed beeld van de uiteenlopende
standplaatsen waaronder kalkmoeras in de Euregio kan voorkomen, zowel op hellingen als op de
beekdalvlakte en ofwel op veen dan wel op een minerale bodem.

Naast de ecohydrologische veldstudies (vegetatie, waterregime, bodem, biomassa-productie) is een
aanvullende literatuurstudie gedaan naar de hydrologische condities. Daarnaast zijn zaaiproeven
uitgevoerd met een selectie aan typische kalkmoerasplanten, zowel in het veld als onder
geconditioneerde omstandigheden in het laboratorium.

Binnen dit onderzoek zijn twee standplaatsvormen van het kalkmoeras onderscheiden, te weten de
soortenrijke dalvenen met Paddenrus en hellingveentjes met een kleine zeggen-aspect. Beide
standplaatsen hebben Gele zegge, Schubzegge, Sterrengoudmos en Groot vedermos
gemeenschappelijk. Blauwe knoop en Geveerd diknerfmos zijn meer karakteristiek voor de
hellingvenen. Daarnaast zijn er nog enkele vormen waarin o.a. ook Heelblaadjes, Gele zegge en
Zeegroene zegge meer of minder frequent voorkomen. Deze typen kunnen als overgangsvorm
worden beschouwd.

Het ecohydrologisch onderzoek wijst uit dat alle goed ontwikkelde kalkmoerassen, zowel in binnen-
als buitenland, continue hoge grondwaterstanden hebben, ook in het groeiseizoen. Het grondwater
staat tenminste 80-90% van de tijd op maaiveld tot minder dan 15 cm onder maaiveld en het zakt
ook daarna maar zelden dieper uit dan 30 cm onder maaiveld. Dit hoeft niet noodzakelijkerwijs door
een constante kweldruk van onderaf te komen. Een meer zijdelingse toestroming over maaiveld
volstaat ook, zolang er maar sprake is van doorspoeling van de standplaats, zoals in hellingvenen. Bij
dalvlakte-venen is juist sprake van een forse kweldruk zoals in Overbroek, Wellen en Cartils.
Hydrologisch gezien is soms ogenschijnlijk sprake van een suboptimaal waterregime. Daarbij zakken
de standen veel dieper weg of is zelfs sprake van droogval. Toch worden zelfs op dergelijke plaatsen
kritische kalkmoerasindicatoren aangetroffen. Dat suggereert dat de hydrologische bandbreedte




voor het Kalkmoeras soms toch wat ruimer is. Dat lijkt echter alleen op te gaan als het gaat om
voedselarme standplaatsen (Curfsgroeve). Op voedselrijkere standplaatsen, zoals Altenbroek en
Weustenrade |, met te voedselrijke condities (0.a. hoge P-t), loopt men dan al snel de kans op
verruiging.

Met oog op kalkmoerasontwikkeling valt op dat de basenrijkdom op alle onderzochte standplaatsen
hoog is. Toch zijn er nog duidelijke verschillen, die samenhangen met hun standplaats in het
landschap. De dalveen-kalkmoerassen (en die in kalkgroeven) zijn veel mineraalrijker en kalkrijker
(Ca-t >545 mmol/l) en dan de hellingveentjes (58-125 mmol/l). Een deel van de verklaring is dat
onderzochte hellingveentjes (Carex weide, Kathagen), vooral hogerop de helling een overgang laten
zien naar vochtige heischrale standplaatsen. Daardoor is in de percelen sprake van zekere
gradiéntwerking. De resultaten laten daarmee de ondergrens van het kalkmoeras zien. De biomassa
productie op alle onderzochte locaties is gemiddeld <0,5 kg/m? wat in principe gunstig voor de
ontwikkeling van kalkmoeras. De N:P ratio van de biomassa uit de referentiegebieden indiceert P-
limitatie, wat correspondeert met een P-Olsen <390 xY2ikf) van de bodems. Daar komen sommige als
potentieel kansrijk aangemerkte gebieden (nog) niet aan toe, al lijkt er zowel bij Cartils als
Altenbroek wel verschraling plaats te vinden. De rol van zwavel/ sulfaat hierbij is onduidelijk.
Kalkmoerasvegetaties worden bij zowel lage als hoge sulfaatgehalten aangetroffen.

Er blijkt al met al meer perspectief te zijn voor behoud en herstel van Kalkmoeras dan vooraf werd
gedacht. Dat laat onverlet dat vooral de kleine hellingvenen/moerasjes kwetsbaar zijn voor
omgevingsinvloeden en in het bijzonder de inspoeling van nitraat. Er moet dan ook onverminderd
worden gestreefd naar een verdere reductie van de nitraatbelasting van het grondwater. Daarvoor
geldt een drempelwaarde van 28 mg/l, maar in geval van kalkmoeras op veenbodems, moet die
belasting nog veel verder worden verlaagd om veenafbraak op termijn te voorkomen.

Met oog op de dispersie problematiek wordt aanbevolen om bestaande locaties robuuster (groter te
maken) om zo de vervuilingsdruk te beteugelen. En de percelen te omgeven van hydrologische
bufferzones. Verder zouden zogenoemde kalkmoeraszwermen moeten worden gerealiseerd, dat wil
zeggen meerdere met elkaar samenhangende clusters van kalkmoerasjes in de nabijheid van de nog
bestaande locaties met kalkmoeras. Hiervoor zullen de locaties die globaal al wel bekend zijn, nader
moeten en worden onderzocht met oog op een op kalkmoeras afgestemde herinrichting. Gezien de
dispersie problematiek wordt aanbevolen om de ontwikkeling van die terreinen na herinrichting te
versnellen met de inbreng van soortenrijke zadenmengsels van kalkmoeras, afkomstig van lokale
(vooralsnog beperkt: 2 percelen) dan wel Euregionale (Eifel) herkomst, waar de Zuid-Limburgse
kalkmoerassen het meest verwant mee zijn.

De ENCI groeve is qua omvang en potenties daarnaast geschikt om na een gerichte herintroductie in
de naaste toekomst ook als Euregionale donorsite te kunnen functioneren. Tevens wordt aanbevolen
om een herintroductie traject op te starten voor meer kritische doelsoorten, in het bijzonder voor
Breed wollegras. Deze soort had ooit haar zwaartepunt in de Zuid Limburgse beekdalen.




Summary

The South Limburg calcareous fens (H7230) occupy a special place within the Netherlands. In terms
of both botany/vegetation and the calcareous richness of their location, they are more closely
related to the calcareous fens of the calcareous hilly and low mountainous landscapes of Central
Europe. These are calcareous fen vegetation types that belong to the Caricion davallianae, which was
“streamlined” in 2017 in terms of vegetation composition. In the Netherlands it now only includes
the Long stalked yellow sedge association. This type can occur on both mineral soils and peats.
Calcareous tufa in the profile or (periodically) active tufa formation at ground level may also occur.

In South Limburg, calcareous fens have declined significantly over the past century. Of the dozens of
locations that existed at the beginning of the 20%" century, only two remain and have a reasonable
state of conservation. Natura 2000 has set a target to expand the area of calcareous fens. The
guestion is whether these calcareous fens can be restored.

Little is known about the necessary abiotic conditions. This calls for further exploration of the abiotic
conditions and, where possible, their refinement, to select the most promising locations. For this
project, we studied ten locations, both in South Limburg and in Flemish Hasbaye. Together, these
provide a good picture of the locations where calcareous fens can occur in the Euregio, both on the
hill slopes and in the valley plain. In addition to the ecohydrological field studies (vegetation, water
regime, soil, biomass production), we included a supplementary literature study on hydrological
conditions. Furthermore, we conducted seed germination experiments with seeds from a selection of
typical calcareous fen plants, both in the field and under controlled conditions in the laboratory.

Within this study, we distinguished two types of calcareous fens, namely the species-rich valley fens
with Juncus subnodulosus and the smaller slope fens usually with a small sedge aspect. Both habitats
have Carex flava, Carex lepidocarpa, Campylium stellatum and Fissidens adianthoides in common.
Succisa pratensis and Palustriella commutata are more characteristic of the smaller sloping fens. In
addition, there are few other types which, among others include Pulicaria dysenterica, Carex flava
and C. flacca. These types have a more transitional character.

Ecohydrological research shows that all well-developed calcareous fens, both at our studied sites and
abroad, have continuously high groundwater levels, even during the growing season. At least 80-90%
of the time, the groundwater is at ground level or less than 15 cm below ground level, and even then,
it rarely drops deeper than 30 cm below ground level. This does not necessarily have to be due to
constant seepage pressure from below. A more lateral inflow above ground level is also sufficient, if
there is flushing of the site, as in slope fens. In valley fens, on the other hand, there is considerable
seepage pressure, as in Overbroek, Wellen and Cartils.

From a hydrological point of view, sometimes there seems to be a suboptimal water regime. In such
cases, the water levels drop much lower. Nevertheless, several critically calcareous fen indicators are
present even in such places. This suggests that the hydrological bandwidth for calcareous fens is
sometimes wider. However, this only seems to apply to nutrient-poor sites (Curfsgroeve). In more
nutrient-rich locations, such as Altenbroek and Weustenrade |, with excessively nutrient-rich
conditions (including high P-t), there is a substantial risk of overgrowth.




Regarding calcareous fen development, it is striking that the base richness is high at all locations
studied. Nevertheless, there are still clear differences, which are related to their location in the
landscape. The valley peat bog calcareous fens (and those in limestone quarries) are much richer in
minerals and calcium (ca-t >545 mmol/I) than the slope fens (58-125 mmol/l). Part of the
explanation is that these slope fens (Carex meadow, Kathagen), especially higher up the slope, show
a transition to moist heathland sites. As a result, there is a certain gradient effect in these fens. The
results thus show the lower limit of the calcareous fen. Biomass production of nearly all locations
studied averages <0.5 kg/m?, which is favorable for the development of calcareous fens. The N:P
ratio of the biomass from the reference areas indicates P-limitation, which corresponds to the low
P-Olsen <390 umol/l) of the soils. Some of the potential locations such as Altenbroek, Weustenrade
are not (yet) reaching this level, although soil depletion seems to be taking place at both. The role of
sulphur/sulphate in this is unclear. Calcareous fen vegetation is found at both low and high sulphate
levels.

All'in all, there appears to be more potential for the conservation and restoration of calcareous fens
than previously thought. Nevertheless, the small slope fens/marshes are particularly vulnerable to
environmental influences, especially nitrate leaching. Efforts to further reduce nitrate pollution of
groundwater must therefore continue unabated. A threshold value of 28 mg/I applies, but in the case
of calcareous fens on peat deposits, this must reduce even much further to prevent peat degradation
in the long term.

In view of the dispersion problem, we recommend enlarging existing locations and/or making them
more robust (larger) to curb the nutrient pollution pressure. Furthermore, these plots should also be
surrounded by hydrological buffer zones. Also, so-called calcareous fen swarms should be developed
to create interconnected clusters of calcareous fens in the vicinity of the remaining calcareous fens.
To this end, sites that are already known in general terms must be investigated further with a view to
redevelopment to calcareous fens. In view of the dispersion problem, it is recommended to
accelerate the development of these areas after redevelopment by introducing species-rich seed
mixtures from calcareous fens, originating from local (currently limited to two plots) or EU-regional
(Eifel) sources, to which the calcareous fens of South Limburg are closely related.

In terms of size and potential, ENCI may also be suitable in the near future to function as an EU-
regional donor site following targeted reintroduction. We recommend starting a reintroduction
program for more critical target species, for Eriophorum latifolium. This species once was abundant
in the stream valleys of South Limburg.

10



1 Inleiding

1.1 Achtergronden en probleemstelling

Het prioritair habitattype Kalkmoeras (H7230) heeft een fragiele basis binnen Nederland maar ook in
ons omringende landen is het zeldzaam geworden en staat de instandhouding onder druk (Grootjans
et al. 2021). Kalkmoerassen worden sterk bedreigd door vermesting, vooral via het grondwater
(nitraat en fosfaat), verdroging en versnippering. Momenteel zijn er in Zuid-Limburg nog maar twee
ver uit elkaar gelegen percelen met een redelijk goede staat van instandhouding (Ravensbosch en
Kathager Beemden).

Omdat de staat van instandhouding van kalkmoerassen op Noordwest-Europese schaal als zeer
ongunstig is beoordeeld door de vaak matige kwaliteit en geringe totale oppervlakte (Grootjans et
al., 2006; Weeda et al., 2011; De Mars et al., 2017a), is het van belang om de bestaande
kalkmoerassen te verbeteren en waar mogelijk weer uit te breiden. Hierbij is het van belang om in te
zetten op het herstel van een landschapsgradiént, omdat dit kwetsbare habitattype vaak een beperkt
oppervlak inneemt en daardoor gevoelig is voor randeffecten (zoals bemesting/uitspoeling). Die
landschappelijke samenhang en interne compleetheid geldt ook als Natura2000-opgave voor het
Zuid-Limburgse Heuvelland.

1.2 Kennisbehoefte

In het OBN-onderzoek naar de Zuid-Limburgse hellingmoerassen (De Mars et al. 2017a) zijn de
standplaatsvereisten voor Kalkmoerassen op hoofdlijnen afgebakend. Met de identificatie van -en
historische verspreiding in Zuid-Limburg van enkele indicatorsoorten voor Kalkmoeras zijn
verschillende potentieel kansrijke locaties gelokaliseerd. Van de abiotische toestand is op deze
locaties weinig tot niks bekend. Dit vraagt om een nadere verkenning van de abiotische condities en
waar mogelijk aanscherping daarvan, om aldus de meest kansrijke plaatsen te kunnen selecteren
voor een duurzame ontwikkeling tot Kalkmoeras. Hiervoor zullen gepaste (inrichting)maatregelen
moeten worden geschetst. De verwachting is dat vestiging van typische soorten vanuit nabijgelegen
gebieden nihil is en dat de zaadbank vaak niet of nauwelijks nog aanwezig zal zijn.

1.3 Kennisvragen
De kennisvragen voor dit project zijn als volgt:

1. In hoeverre is het mogelijk om het Kalkmoeras in Zuid-Limburg weer substantieel en
duurzaam uit te breiden. Hoe is dat op een praktische en betaalbare wijze uitvoerbaar voor
beheerders?

2. Wat is de kritische drempelwaarde voor nitraat in het grondwater waarboven herstel van
Kalkmoeras niet mogelijk is?
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Om deze vragen te kunnen beantwoorden dient een aantal onderliggende (deel)vragen te worden

beantwoord:

A. Welk type standplaatsen en welke herstelstrategie biedt ook op langere termijn het meeste
perspectief voor de duurzame ontwikkeling van Kalkmoeras op de potentieel kansrijke
locaties?

B. Welke factoren / graadmeters, naast de al bekende, zijn hiervoor de beste indicatoren?

C. Hoe hoog zijn thans de nitraatgehalten van het instromende grondwater in bestaande
kalkmoerassen in binnen- en naburig buitenland in relatie tot de kwaliteit van deze
kalkmoerassen? Daarbij dient waar mogelijk ook de flux van het instromende grondwater te
worden betrokken.

D. Welke bronpopulaties kunnen voor het botanische herstel het beste worden benut?

E. Inwelke mate dienen zo nodig nog aanvullende inrichtings- en/ of ruimtelijke

beschermingsmaatregelen te worden genomen, dan wel welke beleidsmatige
belemmeringen staan herstel eventueel in de weg?

1.4 Globale opzet en fasering van het onderzoeksproject

De beantwoording van de verschillende kennis- en deelvragen is alleen mogelijk door het

combineren van de metingen die daarbij, vaak meermaals, gedurende de looptijd van het project

moesten worden uitgevoerd. Hieronder wordt kort stilgestaan bij de verschillende werkstappen die

daarbij zijn doorlopen en zijn daarbij ook meer in de tijd geplaatst. In hoofdstuk 2 zal nader stil

worden gestaan bij de meer inhoudelijke uitvoering.

Fase 1

Fase 2

Opstartfase (begin 2022):

Stap 1): Opstellen definitief meetplan en verwerven noodzakelijk toestemmingen en

vergunningen

Stap 2): Analyse regionaal soortenpalet Kalkmoeras

Inrichtingsfase (1) medio 2022 — eind 2022 (2023):

Stap 1): Inrichting ecohydrologisch meetnet op de Nederlandse en Vlaamse

onderzoeklocaties en start van de monitoring aldaar.

Stap 2): Bodembemonstering locaties

Stap 3): Nazomer - begin herfst: Verzamelen zaden geselecteerde soorten

Stap 4): Late herfst 2022: voorbereidingen en inzetten zaai-experiment (veld)
Winter 2022/23 Opzet & inzetten zaai experiment (lab)

Fase 3: Monitoringsfase; v.a. medio 2022 — herfst 2025

1): Vegetatie-opnamen, biomassa-bemonstering
2): Periodieke monitoring zaai experiment (veld)
3): Periodieke monitoring ecohydrologisch meetnet incl. waterkwaliteit.

Fase 4: Afrondingsfase medio 2025 - eind 2025:

1): Dataprocessing & analyse.

2): Ontwikkeling Storymap; digitale informatieverstrekking o.a. mede gericht op
terreinbeheerders.

3): Eindrapportage (oplevering eind 2025).
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1.5 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 volgt een algemene inleiding over het kalkmoeras in Zuid-Limburg en haar
verwantschap met Midden-Europese kalkmoerassen. Daarna volgen in hoofdstuk 3 de beknopte
beschrijvingen van de onderzoeksgebieden waarbij steeds kort wordt ingegaan op de
landschappelijke en geohydrologische setting, maar ook recente veranderingen en beheer.
Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 voor de verschillende onderzoeksporen (vegetatie, water, bodem)
de onderzoeksopzet nader uitgewerkt incl. de daarbij toegepaste methoden. In hoofdstuk 5
(vegetatie) en 6 (water- en bodemsysteem) komen vervolgens de resultaten van die verschillende
onderzoeksporen aan bod. Tot slot volgt in hoofdstuk 7 de synthese, waarbij de verzamelde
informatie in onderlinge samenhang wordt beschouwd waarna vervolgens de onderzoeksvragen
worden beantwoord en nadere maatregelen en adviezen worden uitgewerkt gericht op herstel en
uitbreiding van het Kalkmoeras in Zuid-Limburg.

Foto 1: Veldbezoek Broekbeemd (Wellen, Be) (Foto: Hans de Mars, 2024)
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2 Kalkmoeras in het Heuvelland, een introductie

2.1 Inleiding

Het kalkmoeras in Zuid-Limburgse heuvelland vertoont meer verwantschap met de Midden-Europese
kalkmoerassen dan met de basenrijke veenvegetaties in de rest van Laag-Nederland. Tot voor kort
werd het echter in Nederland niet als een afzonderlijk vegetatietype onderkend. Recent onderzoek
(Weeda et al., 2011; Weeda, 2017; De Mars et al., 2017a) heeft hier verandering in gebracht. Bij een
recente revisie van de Vegetatie van Nederland is het dan ook als een afzonderlijk type beschreven.
Het type is hooguit als matig ontwikkeld te noemen en is sinds 2017 nog maar van twee plaatsen met
enige omvang bekend (Carex weide, Kathager Beemden). De derde locatie, Weustenrade, ging door
het wegvallen van maaibeheer tussen 2014 en 2021 verloren, ondanks haar status als aangewezen
habitattype.

Uit eerder onderzoek naar de historische verspreiding is duidelijk geworden dat het type in Zuid-
Limburg een veel ruimere verbreiding heeft gehad en zeker begin 20° eeuw nog op meerdere
plaatsen aanwezig was. Verschillende, karakteristieke soorten zoals Schubzegge (Carex lepidocarpa),
Gele zegge (C. flava), Breed wollegras (Eriophorum latifolium), Parnassia (Parnassia palustris) en
Moeraswespenorchis (Epipactis palustris) zijn in het verleden op tal van plaatsen verzameld. Qua
voorkomen hadden zowel Gele zegge als Breed wollegras binnen Nederland zelfs hun zwaartepunt in
Zuid-Limburg (Schaminée et al., 2017; De Mars et al., 2017a).
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Figuur 2-1: Indicaties voor het historisch voorkomen van kalkmoeras in Zuid-Limburg (bron: De Mars et al., 2017a)
Figure 2-1: Locations with historical information on the presence of species of calcareous spring mires
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De huidige en historische vindplaatsen in Limburg bevinden (Figuur 2-1) zich aan de noordwestrand
van een Kalkmoeras-areaal ten westen van het Rijndal, dat als kern het middelgebergtelandschap
van de Kalk-Eifel heeft. Ook in dat gebied bleef de aanwezigheid van het Kalkmoeras eerder
onderbelicht. Echter, dankzij gericht planten-sociologisch onderzoek in het laatste kwart van de 20¢
eeuw kwamen in de Eifel tientallen goed ontwikkelde vindplaatsen aan het licht (Schumacher 1977;
Miller 1984; 1988; Lfug-FOA, 1994). Dat maakte het, met de hernieuwde aandacht voor historische
verspreidingsgegevens mogelijk ook de (beperkte) Limburgse gegevens in breder perspectief te
plaatsen.

2.2 Referentiecondities voor Kalkmoeras in Zuid-Limburg tot dusver
Onderzoek in de periode 2013-2017 naar de standplaatskarakteristieken van de hellingmoerassen in
Zuid-Limburg bood ook wat meer inzicht over de referentiecondities voor het Kalkmoeras in Zuid-
Limburg (De Mars et al., 2017a). Van de toen onderzochte terreinen maakt alleen de Carex weide in
het Ravensbosch nu ook deel uit van het huidige onderzoeksprogramma.

Uit deze studie kwam naar voren dat wat betreft het waterregime de grondwaterstanden ruim 50%
van de tijd dicht onder of net op maaiveld zouden moeten staan maar niet dieper zouden mogen
uitzakken dan 20-25 cm onder maaiveld. De standplaatsen kenmerken zich verder door toestroming
van hard mineraalrijk (hoge concentraties Ca, Mg en bicarbonaat), neutraal tot licht basisch pH (>6,5-
7) grondwater. Keerzijde is dat in Zuid-Limburg de hellingmoerassen vaak te maken hebben met
verdroging en soms met een forse antropogene belasting van het grondwater (nitraat, sulfaat).

De standplaatsen zijn kalkrijk en er kan (periodiek) sprake zijn van actieve kalktufvorming. Binnen het
kalkmoeras kunnen van nature ook kalktufbronnen aanwezig zijn, Het is een combinatie van
habitatten die ook in omliggende landen voorkomt en elkaar in ruimte en tijd kan afwisselen
(Grootjans et al., 2021). Voor kalktufbronnen zijn recent voor nitraat en fosfaat drempelwaarden
afgeleid (De Mars et al., 2019a; 2024; Grootjans et al., 2021).

2.3 Vegetatiekundige herijking van de kalkmoerasvegetaties

De plantensociologische positie van de kalkmoerassen in Zuid-Limburg bleef geruime tijd
onderbelicht, mede door het beperkte aantal en het kleinschalige karakter van de nog overgebleven
vindplaatsen in de regio. Pas met recente onderzoeken (Weeda 2007; De Mars et al., 2017a), werd
duidelijk dat deze vegetaties toch een aparte plaats verdienden binnen het overzicht van Vegetatie
van Nederland. Het leidde in 2017, bij de revisie van dat overzicht tot de afgrenzing van een
zelfstandige associatie binnen het Caricion davallianae [Knopbies verbond], te weten het Caricetum
flavae-Cratoneuretum filicini of wel de Schubzegge-associatie (Weeda, 2017). Korte tijd later werd
een ingrijpende Europa brede herziening gepubliceerd van het Scheuzerio-Caricetum fuscae (Peterka
et al., 2017). Daarbij is deze klasse op verbondsniveau in 13, deels nieuwe, verbonden onverdeeld,
waaronder het Caricion davallianae.

In die nieuwe indeling weerspiegelt zich nadrukkelijker dan voorheen de mineraalarm - mineraalrijk
gradiént, die op landschapsschaal in Europa te koppelen is aan de onderliggende systeemkenmerken
(bodem, watervoorziening, klimaat).
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Met die herziening is het Caricion davallianae zeker voor wat betreft Nederland danig versmald. In
de nieuwe Europese indeling zijn namelijk de kalkrijke natte duinvalleien en de West-Nederlandse,
basenrijke schorpioenmos-trilvenen afgesplitst en ondergebracht in eigenstandige verbonden,
respectievelijk het Caricion viridulo-trinervis en het Stygio-Caricetum limosea (Tabel 2-1). Het
‘overgebleven’ Caricion davallianae omvat in Europa nu enkel nog de meest uitgesproken kalkrijke
vegetaties van zowel tufbronsystemen als de kwelveensystemen op kalksteen en kalkrijke
sedimenten in het heuvelland en de middelgebergten van Europa (Peterka et al., 2017). Dat betekent
dat van de zes eerder voor Nederland beschreven associaties, er strikt genomen nog maar een over
is, de eerdergenoemde, recent onderscheiden Schubzegge-associatie. Overigens wezen Grootjans et
al,, (2021) er recent op dat beide eerdergenoemde systemen op de standplaatsen zowel naast elkaar
kunnen voorkomen maar elkaar ook in de tijd op dezelfde standplaats kunnen afwisselen.

Tabel 2-1; Globaal overzicht Europese herijking van het Caricion davallianae (Knopbies verbond)
Table 2-1: General overview of the rearrangement of the Caricion davallianae in Europe

Vegetatie van Nederland Peterka et al., 2017

incl. Revisie
Caricion davallianae s.l (Knopbiesverbond) Nieuwe Europese indeling
Associaties (NI) Verbond (Eu)
1: Scorpidio- caricetum diandrae > in nieuw verbond a: Stygio Caricetum limosae
2: Campylio- caricetum diocicae toegedeeldaan a "™
3: Parnassio-Junctum artricapilli > in nieuw verbond b: Caricion viridulo-trinervis
4: Junco Balitici-Schoenetum > in nieuw verbond b: Caricion viridulo-trinervis
5: Equiseto variegati - salicetum rupentis > in nieuw verbond b: Caricion viridulo-trinervis
6: Caricetum flavae-Cratoneuretum filicini c: Caricion davallianae s.s

De Schubzegge associatie komt in Nederland nog maar op twee matig ontwikkelde plekken voor, en
is daar sterk verweven met andere vegetatietypen. Daarentegen komt het dus in de aangrenzende
Eifel nog op tal van plaatsen voor waarbij de soortensamenstelling daar ook meer gedifferentieerd is
(o.a. Mdller, 1984; 1988). De soortenrijkom komt daar sterk overeen met het recent scherper
afgebakende Caricion davallianae.
Op Europese schaal gezien gelden voor onze contreien dan de volgende kensoorten (Peterka et al.,
2017):
Veenzegge (Carex davalliana), Blonde zegge (Carex hostiana), Blauwe zegge (Carex panicea),
Kleine valeriaan (Valeriana dioica), Blauwe knoop (Succisa pratensis) en Geveerd diknerfmos
(Palustriella commutata).

Daarnaast is er nog een groep soorten die zowel in het Caricion davallianae als in een of enkele
aanverwante vrij kalkrijke moerastypen voorkomen; te weten:
Moeraswespenorchis (Epipactis palustris), Breed wollegras (Eriophorum latifolium), Gele
zegge/Schubzegge s.l. (Carex flava/C lepidocarpa s.l.), Parnassia (Parnassia palustris) en
Groot vedermos (Fissidens adianthoides).
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3  Korte toelichting op de onderzoeksgebieden

3.1 Inleiding

Om te achterhalen in hoeverre het mogelijk is om kalkmoerassen in Zuid-Limburg weer substantieel
en duurzaam uit te breiden zijn er negen gebieden geselecteerd welke als referentie- of
onderzoeksgebied dienen met potentie tot habitattype Kalkmoeras (H7230). Vijf van deze gebieden
zijn meegenomen als referentielocaties omdat het habitattype Kalkmoeras er actueel nog redelijk
goed ontwikkeld voorkomt.

De andere vier Limburgse gebieden zijn mede geselecteerd op grond van een zekere potentie tot
ontwikkeling van Kalkmoeras. Het gaat om gebieden, die in voorafgaand onderzoek naar het
historisch voorkomen van kalkmoeras zijn genoemd (De Mars et al., 2017a; Figuur 2-1). De keuze is
daarnaast ook deels pragmatisch van aard, ingegeven door recente, spontane ontwikkelingen maar
evenzo door de bereidwilligheid van de grondeigenaren.

De in het onderzoek betrokken terreinen bieden bovendien een representatief beeld van de
uiteenlopende standplaatsen waaronder kalkmoeras in de Euregio voorkomt, zowel op hellingen als
op de dalvlakte.

De referentiegebieden (hs. 3.2) en de potentieel kansrijke gebieden (hs. 3.3) worden hieronder kort
toegelicht. In de tabellen 3-1 en 3-2 is de belangrijkste informatie over die terreinen beknopt
samengevat. Voor meer uitgebreide informatie over deze terreinen, o.a. ook over de
voorgeschiedenis van de terreinen wordt verwezen naar Bijlage 3.1 en 3.2. De ligging van de
verschillende terreinen is terug te vinden in Figuren 3-1 en 3-2.

3.2 Referentiegebieden

Tabel 3-1: Beknopt overzicht van de belangrijkste karakteristieken van de referentiegebieden
Table 3.1: General overview of the main landscape ecological characteristic of the reference areas

Referentiegebieden

Gebied Eigenaar Beekdal Landschappelijke setting  Standplaats Typische soorten Beheer

Carex weide SBB Lossgebied hellingmateriaal Hellingveen Gele -, Zeegr.- Blauwe - & Schubzegge | Maaien /afvoeren

(Ravenbosch) Berkhofbeek met kleilaag -zonder contact met dalvioer |Gew. diknerfmos , div bosplanten eenasser nazomer

N2000- Geuldal (Ravensbosch) - lokaal enige kalktufvorming

Kathager Beemden NM Lossgebied  hellingmateriaal Hellingveen Gele -, Zeegr.- Blauwe - & Schubzegge |Maaien /afvoeren

N2000- Geleenbeekidal Geleenbeek met bruinkoollenzen |- met contact met dalvicer |Gew. diknerfmos , div. bosplanten ? nazomer
- periodiek kalktufvorming

Komberg ANB Kalkgebied hellingmateriaal Hellingveen Zilte zegge, Blw zegge, Gew diknerfmos Maaien /afvoeren

Voerstreek (Be) Voer met kalkresten - met contact met dalvloer |Vieeskl. orchis, Rietochis bosmaaier najaar

N2000 - Voerstreek | | - lokaal enige kalktufvorming

Overbroek (Gelinden) Natuurpnt. Mergelgebied Dalveen , metersdik Paddenrus, Gele zegge, Schubzegge, |Maaien /afvoeren

Haspengouw (Be) Herk venige dalviakte - veel kalktuf in profiel Moesdistel, K. Valeriaan, orchideeen | wetlandmaaie nozomer

N2000- Haspengouw

Broekbeemd (Wellen) SLL (Be) Zandsteen  kieiige dalviakte Overkleid dalveen , metersdik | Paddenrus, Gele zegge, Schubzegge,  |Maaien /afvoeren

Haspengouw (Be) Herk & mergelgeb. kwelvenster Moesdistel, Moeraswespenrorchis bosmaaier herfst
- veel kalktuf in profiel kranswieren

Carex weide (Ravensbosch)

De Carex weide (ca. 1ha) ligt in het Ravensbosch even ten noorden van Valkenburg hoog op de
noordflank van het dal van de Berkenhofbeek, een korte zijtak van de Strabekervloedgraaf. De Carex
weide is wellicht het oudste, nog bestaande kalkmoeras van Zuid-Limburg. Vanaf omstreeks 1830 is
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van deze omgeving al de aanwezigheid van een kalkmoerasflora bekend (Graatsma, 2003; De Mars et
al., 2017a).

De Carex weide is eigendom en in beheer bij Staatsbosbeheer en maakt deel uit van het N2000-
gebied Geuldal. Na 2010 is het perceel stapsgewijs verruimd door het omliggende bos terug te
zetten. Het hellingveen laat een kleinschalige mozaiek zien bestaande uit een gradiéntrijke mix van
bosplanten, in nat bloemrijk hooiland met (hei)schraalland en het Kalkmoeras. Het perceel wordt
jaarlijks in de nazomer gemaaid met een maaibalk en handmatig gehooid (Eysink et al., 2025).

Het kleine, geisoleerd liggende hellingveen bestaat uit een dunne veenlaag (max. 0,5-0,8 m) die rust
op een slecht-doorlatende, moeilijk erodeerbare kleilaag (Tertiair: Form v Tongeren). Door haar
ligging op een soort kaap, helt het veen naar drie zijden af. Een sijpelbron maar ook het diepere
grondwater wijzen op de toestroom van nitraatrijk water (De Mars et al., 2017a,b). Een diep
geérodeerde grubbe en kleine geultjes in het veen zorgen voor oppervlakkige verdroging en

veenerosie.

Figuur 3-1: Ligging van de meetpunten in de verschillende kalkmoerassen in Zuid-Limburg en de Voerstreek (Be)
Figure 3-1: Locations of the Calcareous spring mires studied in South Limburg and the Belgian Voer region

Kathager Beemden

De Kathager Beemden liggen bij Vaesrade op de steile oostflank van het uitgestrekte, beboste
Kathager Broek. Het terrein, dat deel uitmaakt van het N2000-gebied Geleenbeekdal, is eigendom
van Natuurmonumenten. Ook van dit gebied is de aanwezigheid van kalkmoerasindicatoren al lange
tijd bekend (Weeda & Keulen, 2007). In het hellende terrein liggen verschillende drainerende
brongreppels. De ondergrond bestaat er uit goed doorlatende Miocene zanden waarin ook verkitte
bruinkoolafzettingen liggen ingebed. Die beinvloeden zowel de toestroom als de kwaliteit van het
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Het zijn vooral de kalkmergels en de glauconietzanden in diepere ondergrond die, in combinatie met
een dik veenpakket, het dal van de Herk, ecohydrologisch definiéren. Deze afzettingen zijn ook
bepalend voor het hoge kalk- én ijzergehalte van het toestromende grondwater en, indirect, van de
bodem en daarmee de standplaatscondities.

Haspengouw [Be]: Broekbeemd (Wellen)

De Broekbeemd ligt bij Wellen, ten noordoosten van Sint-Truiden (Figuur 3-2) en daarmee langs de
benedenloop van de Herk, ter hoogte van de voormalige Wellenmolen. Het natuurgebied is
eigendom van het (Belgische) Limburgs Landschap vzw.

Bij een inrichtingsproject in 2006 zijn enkele kwelpoelen en -slenken gegraven (mond. med. Veerle
Cielen [Limburgs Landschap], juni 2024). Op een perceel waar ca. 50 cm van de kleiig-venige
bovengrond was afgegraven, ontwikkelde zich op het flauwe venige talud een zeer soortenrijke
kalkmoerasvegetatie. Die zoom wordt nu gedomineerd door Paddenrus (Juncus subnodulosus), Gele
zegge (Carex flava) en Schubzegge (C. lepidocarpa) waartussen o.a. ook nog Moeraswespenorchis
(Epipactis palustris) en Moesdistel (Cirsium oleraceum) zijn te vinden. Een deel van deze zoom is erg
nat wat zich uit in een ondergroei van kranswieren tussen de Paddenrus. Deze strook wordt jaarlijks
gemaaid (najaar). De rest van het beemdengebied wordt extensief begraasd door Galloways.

Hoewel de geohydrologische opbouw verschilt, vertoont de verdere landschappelijke setting van
Overbroek en Broekbeemd sterke overeenkomsten met het beekdalveencomplex van Cartils. Te
weten een dalvlakte met een dikke veenlaag, deels met kleiige bovengrond, kalktufvoorkomens in de
veenprofielen, een aanzienlijke kweldruk en venige kwelvensters. Overbroek en de Broekbeemd zijn
daarmee op te vatten als een referentiegebied voor Cartils, hoewel de Broekbeemd-locatie in dat
verband meer is te beschouwen als een lokaal kwelvenster binnen diezelfde landschappelijke setting.

3.3 Potentieel kansrijke terreinen

Tabel 3.2: Beknopt overzicht van de belangrijkste karakteristieken van de potentieel kansrijke gebieden
Table 3.2: General overview of the main landscape ecological characteristic of potential sites for calcareous mires

Potentleel kansrl]ke gebleden

Gebled Elgenaar Beekdal Landschappelljke zetting Standplaats Typlsche soorten
Curfsgroeve LU Kolkgebied  bllisgeronionl | Heiliagmoes osie oot ) Farriinaii, Geelgr rngge, el Deraing
R0 el s sfn iy
el erencde Bron
_— Kalkgebled lealktarrazzsen (nat| Doorstroemmesros Zeeqy. Temne, Ieegr. rus,
EHCl-groeve - - op kalksteen Wierkantige egentroost qeen | ext. Gemrazing
- bronnen Heelblaadjes, Kranswizren
Equizetum hyemale . offine
Altenbroek Matuurant. Kalkgebled hellingnaterizal |Heilingmaesros (pot.] Bosoies, Zeemroene rus naaien § geen
N2000 - Voerstreek Moar mat kalk - zondler contact clalvloer
- zeer kalkrijke, stenige ldss
Weustenrade 1 AT Lossgebied  lemige dolvlikie | Gedohen dofeeen Reuzenpaardestaart, Zeegrorus,  geen
N2 Geloonbook Gielmmeek kialktwal ine praalind Bosoies
- lutbron
Creprkicid dalveen, Gintler evggry, Foogrorne o,
Cartils s Kalkgebied kleigr: dukelakie rrnce L sadibe Fwenriee e, Deelskodjos TR PN
2000 Gl 1 ymerhenek ksl wl inprenfind
\l.\.'l!l'-’l!ll.‘ill!l
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4 Onderzoeksopzet en monitoringsnetwerk

4.1 Opzet vegetatie onderzoeken

In dit hoofdstuk wordt om te beginnen stil gestaan bij de opzet van de uitgevoerde
kiemingsexperimenten en zaaiproeven om meer inzicht te krijgen in de standplaatsgeschiktheid. Het
gaat daarbij niet om het volgen van een populatie-dynamische ontwikkeling maar primair om te
kunnen nagaan in hoeverre geintroduceerde soorten zich op de verschillende standplaatsen
gedurende de periode 2023 — 2025 zouden kunnen vestigen en handhaven. Parallel aan het
veldexperiment is onder gecontroleerde condities in een kassencomplex nagegaan of de verzamelde
en de voor de experimenten gebruikte zaden voldoende kiemkrachtig waren én of deze soorten op
de bodem van de verschillende onderzoek locaties succesvol aan kunnen slaan. Naast dat het zaai-
experiment inzicht geeft over mate van geschiktheid van de standplaats ter plaatse, werpt het
wellicht ook enig licht op het dispersie vraagstuk. Vervolgens gaan we nader in op de
vegetatiesamenstelling van de verschillende kalkmoerasvegetatie in de regio. Tot slot wordt de opzet
van het biomassaonderzoek besproken. Dat was gericht is op het verkrijgen van meer inzicht in de
biomassaproductie in de verschillende terreinen alsook de algehele nutriéntensamenstelling van het
gewas. Dat zegt namelijk ook iets over het vegetatie perspectief op wat langere termijn.

4.2 Opzet kiemings- en zaai-experimentenvegetatie onderzoeken

4.2.1 Opzet zaai experimenten

Kalkmoerasplanten zijn allesbehalve algemeen en de nog aanwezige relicten met kalkmoeras liggen
sterk versnipperd over Zuid-Limburg. Het koloniseren van eventuele, nieuwe terreinen is daardoor
naar verwachting voor de meeste soorten erg lastig geworden, met uitzondering van orchideeén.
Vanwege de beperkte looptijd van het onderzoek is het moeilijk dit in het veld te bestuderen en zijn
daarom ook een kiem experiment en een zaai experiment uitgevoerd om te kunnen zien of de
desbetreffende soorten kiemkrachtig zijn en zich in recent ontwikkelde (potentiéle)
kalkmoerasmilieu ’s wel kunnen vestigen en ontwikkelen. Daartoe is op verschillende plaatsen Zuid-
Limburg zaad verzameld van meer kritische c.qg. karakteristieke soorten van het kalkmoeras. Dat zaad
is zowel voor een zaaiproef-op-locatie als voor kasexperimenten gebruikt.

De kasexperimenten werden uitgevoerd om zowel de kiemkracht en kiemingssucces van het zaad te
controleren als de levensvatbaarheid van dat zaad onder meer geconditioneerde omstandigheden in
het laboratorium, waarbij de groei en ontwikkeling op bodems van o.a. verschillende potentiéle
kalkmoeraslocaties is getoetst.
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Figuur 4-1a: Kiemproef zaden in Figuur 4-1b: Kiemproef op kalkmoerasbodems in de kas van de

petrischalen Radboud Universiteit

Figure 4-1a: Seed viability test on Figure 4-1b: Seed germination tests on different calcareous fen
g soils in the greenhouse of the Radboud University

petri dishes

(Foto's: Stefanie van den Berg)

4.2.2 Keuze van de soorten

Er is gekozen om met name een groep soorten te nemen die binnen het kalkmoerasmilieu op relatief
natte dan wel relatief wat drogere standplaatsen zouden kunnen groeien. Om deze keuze te
onderbouwen, zijn om te beginnen de typische soorten van het Midden-Europese kalkmoeras op een
rijtje gezet aan de hand van Peterka et al. (2017) en Miiller (1988) (zie ook hs. 2). Daarna zijn voor
deze soorten de bijbehorende Ellenberggetallen voor Vocht [F], Zuurgraad [R] en Eutrofie [N]
opgezocht om zo een betere indruk van hun standplaats te krijgen. Dit levert een aanzienlijke lijst op,
maar een vereiste was dat de soorten voorheen redelijk algemeen in Zuid-Limburg voorkwamen (> 5-
10 km-hokken). Voorts moest de potentiéle bronpopulatie(s) een voldoende grote omvang hebben,
en tenminste ettelijke tientallen fructificerende planten omvatten. Uiteindelijk bleken met deze
criteria in potentie 7 soorten geschikt.

De soort met de meest natte standplaats [F9] blijkt Breed wollegras (Eriophorum latifolium) gevolgd
door Moeraswespenorchis (Epipactis palustris), Gele zegge (Carex flava) en Parnassia (Parnassia
palustris), allen [F8]. Aan de meer droge kant van het spectrum staan dan Blauwe knoop (Succisa
pratensis), Blauwe zegge en Zeegroene zegge (Carex panicea en C. flacca) [F6-7]. Qua eutrofiegraad
verschillen deze soorten onderling niet van elkaar [allen N2]. Ook qua zuurgraad verschillen de
soorten weinig van elkaar [R7-8], maar Blauwe knoop en Blauwe zegge gelden als indifferent [x]
(Tabel 4-1).
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Tabel 4-1: Karakteristieke soorten voor het kalkmoeras met hun bijbehorende Ellenberg getallen (vocht[F], zuurtegraad [R],
en voedselrijkdom [N].
Table 4-1: Characteristic species of calcareous fens and their Ellenberg values (Soil moisture [F], pH [R]and Trophic level [N])

Schoenus nigricans 9 7 3 9 9 2 1

Eriophorum latifolium 8 X 3 9 8 2 2 ok ok Eifel

Carex davallinana 9 4 4 9 8 2 2 ok X

Carex hostiana 8 X 2 9 6 2 2 ok -

Juncus subnodulosus 8 6 2 8 9 X 1 (ok) X

Crepis paludosa 7 X 3 8 8 X

Blysmus compressus 8 5 5 8 8 3 2 (ok) X

Juncus acutiflorus 9 5 2 8 5 3

Epipatis palustris 8 5 5 8 8 2 2 ok ok Brunssum

Carex flava s str 8 4 2 8 8 2 2 ok ok Cartils / Eifel

Pinguicula vulgaris 8 X 3 8 7 2 1 ok -

Parnassia palustrs 8 X X 8 7 2 2 ok ok Curfsgrove

Juncus inflexus 8 5 3 7 8 4

Carex panicea 8 4 3 7 X 3 basissoort ok Carex-weide/ Kathagen
Succisa pratensis 7 5 3 7 X 2 basissoort ok Cottessen

Carex flacca 7 5 3 6 8 X basissoort ok Bunderbos/ Carex weide
Potentila erecta 6 X 3 X X 2

Carex lepidocarpa ? ? ? ? ? ? ok ok? Eifel

Palustriella commutata basissoort ok Carex-weide /Kath./ Eifel

4.2.3 Herkomst zaden en voorbereidingen experimenten

Zaden van de Gele zegge (Carex flava), Zeegroene zegge (Carex flacca), Blauwe zegge (Carex panicea)
en de Blauwe knoop (Succisa pratensis), Parnassia en Moeraswespenorchis zijn eind zomer / begin
herfst 2022 verzameld op verschillende locaties binnen Zuid-Limburg (Kathager Beemden, Carex
weide (Ravensbosch), in de ENCI-groeve en Cartils: (Tabel 4-2 ).

Van de geselecteerde soorten kon alleen Breed wollegras (Eriophorum latifolium) in 2022 en 2023
niet uit de regio worden verworven. De soort kwam in Zuid-Limburg vroeger op verschillende
plaatsen voor maar is al geruime tijd verdwenen (De Mars et al. 2017a). In Nederland rest zelfs nog
maar een, tanende, groeiplaats in de Lemselermaten (Vergeer et al., 2022).

De verzamelde zaden van de zes, wel beschikbare soorten zijn na het verzamelen een paar dagen aan
de lucht gedroogd om beschimmeling te voorkomen. Daarna zijn ze tijdelijk in het donker bij 15°C
opgeslagen. Een deel van het zaad is begin 2023 gebruikt voor de kiem-experiment in het
laboratorium (zie par. 4.3.4). Het andere deel is gebruikt voor het veldexperiment.

Eind november 2022 zijn voor zover mogelijk de per soort beschikbare zaden gelijkmatig verdeeld
over de 12 benodigde zakjes voor dat zaai-experiment in het veld. Voor Parnassia en
Moeraswespenorchis was dat niet mogelijk maar zijn de stoffijne zaden, om ze gericht uit te kunnen
strooien, een week vooraf goed vermengd met vooraf gesteriliseerde 16ss (anderhalf uur bij 120°C).
Voor Moeraswespenorchis is dat vervolgens nog bijgemengd met licht vochtige bodem(
ent)materiaal van de groeiplaats. Dat zaad - bodemmengsel is vervolgens qua gewicht evenredig
verdeeld over de 12 benodigde zakjes.
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Tabel 4-2: Gebruikte soorten en beschikbare zaden per plot en gebruikte bronpopulatie(s)
Table 4-2: Species introduced, numbers of seeds introduced per plot and the origin of the seeds.

Soorten Inrichting Herkomst

Succisa pratensis Ca 180 zaden / zakje Cottessen

Carex panicea Ca 125 zaden / zakje Kathager Beemden / Carex weide (Rav)

Carex flacca Ca 225 zaden / zakje ENCI groeve, Carex weide (Rav)

Carex flava Ca 150 zaden / zakje Kathager Beemden / Cartils / Carex weide

(Rav)

Parnassia palustris* + 10 gr gesteriliseerde 16ss (1.5u bij 120°C) Curfsgroeve

Epipactis palustris* + 10 gr gesteriliseerde |6ss (1.5u bij 120°C)  weitje Middenberg (Brunssummerheide)
+ 3gr. entmateriaal bodem v.d groeiplaats.

*levert stoffijn zaad

4.2.4 Veldexperiment: inzaaien testsoorten op locatie

Op de vijf onderzoeksterreinen zijn op 29 november 2022 in totaal 11 plots van 3x3m ingezaaid met
de zes beschikbare soorten.

In de ENCI-groeve gaat het om twee meetpunten (EN4 en EN5) waar bij elk meetpunt een relatief
natte plot en een relatief droge plot zijn ingezaaid op kalksteen.

In de Curfsgroeve gaat het om 1 meetpunt (Cul) waar dicht naast elkaar een drogere en natte plot is
ingezaaid op geroerde lemige dekgrond.

Bij Cartils zijn nabij de meetpunten Car2 en Car3, bij beide meetpunten 2 plots ingezaaid, Car2: 2x

klei op veen) en Car3: 1x op trilveen; 1x op klei op veen).

In Altenbroek zijn bij een meetpunt Altlb, 2 plots (vochtig-nat en vrij droog) op geroerde leem
ingezaaid.

In Weustenrade is bij een meetpunt (Weu5) een plot ingezaaid (vochtig/nat) op venige leem in een
half open vegetatie.

4.2.5 Kiemingsexperimenten (lab)

Om een beeld te krijgen van de mate van kieming en daarmee de zaadkwaliteit van het verzamelde
zaad is een geconditioneerde kiemproef uitgevoerd in het laboratorium. Dat is op twee manieren
uitgevoerd:

- Kiemsucces op petrischalen in een kiemkast onder gecontroleerde condities (14 uur
lichtperiode (25°C) en 10 uur donkerperiode (10°C))

- Kiemsucces op bodem van verschillende onderzoek locaties in het kassencomplex van de
Radboud Universiteit.

Kieming op petrischalen

Om te bepalen of de zaden vitaal zijn, los van de bodem, is er een kiemproef op petrischalen in gezet.
Per soort zijn er 40 zaden verspreid over tien petrischalen gebruikt. Na het inzaaien op de
petrischalen zijn de zaden een week lang gekoeld (4 °C) bewaard om stratificatie, het nabootsen van
een koude periode, na te bootsen. Dit komt overeen met natuurlijke condities (vriesperiode) wat de
kieming stimuleert. Er is een 14/10 uur licht-donker -en een 25/10 °C regime toegepast. De schaaltjes
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4.3 Vegetatiesamenstelling en biomassa

4.3.1 Opnamen en opnamemethode

In 2023 zijn ter plaatse van alle vaste meetpunten, al of niet met peilbuizen, 1 of 2 locaties voor de
vegetatieopnamen geselecteerd. In vier onderzoeksgebieden zijn die opnamelocaties vanuit
pragmatische overwegingen (ook) gebruikt voor het zaai-experiment (zie hs. 4.2), omdat de geschikte
‘ruimte’ gewoonlijk te beperkt was. De vegetatieopnamen van de reguliere plots zijn in het
zomerhalfjaar van 2024 gemaakt. Die van de ingezaaide plots in 2025. Daarnaast zijn in een aantal
gevallen nog wat extra opnamen gemaakt in de nabijheid (o0.a. Curfsgroeve), om een beter beeld te
krijgen van een bepaald type vegetatie. In totaal gaat het om 33 opnamen.

Uitgaande van een oppervlakte van ca. 6 8 9 m?, gaat het veelal om opnamevlakken van 2,5x 2,5m of
3x3m, maar soms is een afwijkende vorm gebruikt. De opnamen zijn gemaakt op basis van de Londo-
schaal. De opnameplots zijn ingemeten ten opzichte van de betreffende peilbuis. Voor een nadere
oriéntatie zijn foto’s gemaakt van de opnameplots. Alle opnamen zijn gemaakt door, dan wel onder
begeleiding van Hans de Mars.

4.3.2 Biomassa-onderzoek

De biomassaproductie van de vaatplanten en de nutriéntengehalten van de plantbiomassa zijn een
goede indicatie voor de voedingstoestand van de bodem. Op de in dit deelonderzoek betrokken
Nederlandse terreinen en die in de Belgische Voerstreek zijn de biomassa-monsters rond midden juli
2024 geknipt op een oppervlakte van 40 x 40 cm. Begin augustus 2024 zijn nog biomassamonsters in
Overbroek en Wellen (Haspengouw) verzameld.

In totaal zijn er 27 biomassa monsters van de vaatplanten verzameld (peak standing crop). Na het
knippen zijn mossen, strooisel en ander dood materiaal zoveel mogelijk verwijderd. Daarna is het
versgewicht bepaald waarna de biomassa-monsters aan de lucht zijn gedroogd 0.a. om zo het risico
op beschimmeling te voorkomen. De luchtdroge monsters zijn nogmaals gewogen. Versgewicht en
luchtdroog gewicht zijn in de vegetatietabel verwerkt (zie ook Bijlage 5.1).

De luchtdroge monsters zijn op het laboratorium van het Onderzoekscentrum BWARE in Nijmegen in
papieren zakken opgeslagen tot het moment van nadere analyse. Het plantmateriaal is voor analyse
gedroogd in een stoof op 60 °C totdat er een constant gewicht werd bereikt. Hierna is het stoof-
drooggewicht van de monsters bepaald. Planten zijn afhankelijk van de grootte eerst in kleinere
stukken geknipt en daarna gemalen in een rotatiemaler (ZM200 Retsch, Haan, zeef grootte maximaal
0,5 mm, Duitsland of CT 293, Foss Analytics, Hillergd, Denemarken). Vervolgens is het gemalen plant
materiaal opgeslagen voor verdere analyse.

Door plantmateriaal te destrueren (ontsluiten) is het mogelijk de verweerbare concentratie van bijna
alle elementen in het materiaal te bepalen. Hiervoor werd 200 mg fijngemalen, gedroogd en
gehomogeniseerd plantmateriaal nauwkeurig afgewogen (Quintix, Satorius, Géttingen, Duitsland,
nauwkeurigheid 0,0001 g) en in teflon destructievaatjes overgebracht.

Aan het plantmateriaal werd 5 ml geconcentreerd salpeterzuur (HNOs, 65%, AnalaR, VWR, Radnor,
V.S.) en 2 ml waterstofperoxide (H.0,, 30%, Emsure, Supleco, Darmstadt, Duitsland) toegevoegd,
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waarna de vaatjes in een destructiemagnetron (Ethos Easy met Rotor Maxi-44, Milestone, Sorisole,
Italié) werden geplaatst. Het programma bestond uit 20 minuten opwarmen met 1400W tot 140°C,
gevolgd door 20 minuten bij 1000W (140°C) en 20 minuten afkoelen. Na destructie werd het
destruaat nauwkeurig overgebracht in een 100 ml maatkolf en aangevuld tot 100 ml met demiwater.
Het destruaat werd bewaard bij 4 °C tot verdere analyse op de ICP-OES. Voor de analyse van de
totale hoeveelheid koolstof en stikstof werd een kleine hoeveelheid (3-40 mg (hoeveelheid is
afhankelijk van het soortelijk gewicht)) van het gemalen materiaal in een tinnen container (plant
materiaal in D1013, bodems in D1008, Elemental Microanalysis Ltd. Okehampton, V.K.) afgewogen
met een nauwkeurigheid van 0,001 mg, waarna het met een CNSH-elementenanalyzer (Vario Micro
Cube, Elementar Analysesysteme, Langenselbold, Duitsland) werd geanalyseerd. Hierbij werd het
monster bij 950°C onder toediening van zuurstof verbrand en over de kolommen van de analyzer
geleid. De kolommen waren gevuld volgens de handleiding van de fabrikant.

4.4 Onderzoek waterregimes

4.4.1 Opzet meetnet en monitoring

Met uitzondering van de Broekbeemd en Overbroek (Herkdal) is in de andere terreinen ook een
hydrologisch meetnet uitgezet. Dat bestaat uit minimaal 1 tot maximaal 4 meetpunten waar indien
de grondslag dat toelaat ook een of twee peilbuizen zijn geplaatst op verschillende diepte
(filterstelling onderkant ca. 0,5 en 1.25 m -muv: filterlengte: 0.2m)). Op sterk stenige bodems is
daarvan afgezien (bijv. ENCI groeve). De locatiekeuze betrof steeds bestaand en/of potentieel
kalkmoeras.

De meetnetten zijn in de meeste onderzoeksgebieden vanaf voorzomer 2022 operationeel. Het
meetnet in de Komberg werd in de nazomer van 2023 in gebruik genomen.

Meetfrequenties waterregime

In elk gebied is van het reguliere meetnet tenminste 1 of 2 punten ook voorzien van een datalogger.
Die zijn gedurende de looptijd van het veldonderzoek, ongeveer elke 6 tot 8 maanden uitgelezen. De
dataloggers zijn op dat moment ook geverifieerd met de handpeilingen. Ook bij andere, tussentijdse
bezoeken zijn de meetpunten vaak gepeild. De controleronden zijn mede afgestemd op de
meteorologische omstandigheden, zodat de handpeilingen van alle waarnemingspunten (en overige
de veldmetingen, zie onder) dan ook de meer uitgesproken droge (voorjaar - zomer) als natte
perioden (herfst - winter) omvatten. Hiermee wordt de bandbreedte wat betreft het waterregime
uiteindelijk ook scherper gedefinieerd. Zo is op basis van zowel de datalogger-metingen als de
handpeilingen van grondwater een goed inzicht te krijgen van de voor dit onderzoek relevante
waterregime.

De tijdstijghoogtereeksen die op deze wijze zijn verzameld (Bijlage 6.1), zijn voor de verdere analyse
omgezet naar duurlijnen zodat de onderlinge vergelijking van de meetreeksen sterk wordt
vereenvoudigd. Dit is zowel gedaan voor de meerjarige tijdreeks als voor een selectie van reeksen uit
het groeiseizoen (zie ook par. 4.4.2)
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Tabel 4-3: Globaal overzicht van de meetpunten met, aantal peilbuizen en dataloggers per gebied
Tussen haakjes aantal dataloggers bij aanvang project

Table 4-3: General overview of the monitoring network with EC-probing, piezometers, available dataloggers and type of
vegetation on these sites. (Between brackets number of dataloggers )

Locatie Inrichting Ondiepe filter (n) Diepe filter (n)
Carex weide (Ravensbosch) 17-05-22 Referentie 3 (2) 2 (2)
Kathager Beemden 17-05-22 Referentie 4 (2) 2 (2)
ENCI 17-05-22 Onderzoek 4 (2) 0

Cartils 04-10-22 Onderzoek 3 (2) 3 (2)
Curfsgroeve 17-05-22 Onderzoek 1 (1) 0
Altenbroek 17-05-22 Onderzoek 2 (1) 2 (1)
Weustenrade | 01-07-23 Onderzoek 2 (2) 2 (2)
Komberg 29-03-24 Referentie 2 (1) 1 (1)
Overbroek (Gelinden) 31-07-24 Referentie 0 0
Broekbeemd (Wellen) 31-07-24 Referentie 0 0

Begin 2025 werd in het Overbroek een hydrologisch meetnet geplaatst. Hiervan zijn de peilgegevens
(filterstelling ca 1,2 m -mv) van het groeiseizoen 2025 door Natuurpunt eind 2025 nog ter
beschikking worden gesteld (Diederick de Leersnijder, Natuurpunt).

4.4.2 Bewerking Literatuurgegevens

Om nader referentie-materiaal te verkrijgen van kalkmoerassen in de Eifel en Ardennen is een
uitgebreide literatuurstudie uitgevoerd, gericht op studies over kalkmoerassen in Duitsland, Belgié en
Noord-Frankrijk. Daarnaast werd nog een lerse bron gevonden. Van alle gevonden studies is de
bruikbaarheid als referentie beoordeeld op:

1: aanwezigheid van hydrologische data in de publicatie;

2: aanwezigheid van gegevens over kenmerkende plantensoorten en -gemeenschappen;

3: geografische locatie van het onderzochte kalkmoeras.
Studies waarin bruikbare hydrologische gegevens zijn gepubliceerd zijn, indien deze data goed te
koppelen waren aan kalkmoeras-vegetaties, gemarkeerd als geschikt. Daarbij is de voorkeur gegeven
aan studies binnen de regio, of anders in vergelijkbare geografische omstandigheden als Zuid-
Limburg. Het aantal verzamelde publicaties bleek ondanks alles, beperkt.
Van de getraceerde referentie-studies zijn de hydrologische gegevens gedigitaliseerd (indien nodig)
en verwerkt tot duurlijnen, ter vergelijking met de duurlijnen uit het hydrologisch meetnet in Zuid-
Limburg. De buitenlandse referentie-gebieden zijn vervolgens, voor zover mogelijk, gekoppeld aan de
Zuid-Limburgse kalkmoerassen aan de hand van de geohydrologische situatie (hellingveen, dalveen,
of kalkgroeve) en de vegetatie.
Van alle aldus geselecteerde referentie-gebieden uit de literatuur zijn tot slot ook de lokale
weersomstandigheden (temperatuur en neerslag) tijdens de meetperiode nagezocht. Duidelijke
verschillen hierin zijn meegenomen in de analyse en vergelijking van de duurlijnen.
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4.5 Onderzoek waterkwaliteit

4.5.1 Opbouw meetnet en bemonstering

Op alle meetpunten in een onderzoeksgebied is een ondiepe keramische cup (10-15 cm -mv, de
wortelzone) en een wat diepere keramische cup (50 cm -mv) geplaatst (Tabel 4-4).

Op 17-05-2022 zijn vijf van de zes gebieden ingericht en op 4-10-2022 is Cartils daar nog bij gekomen.
In de voorzomer van 2023 is de locatie Weustenrade hieraan toegevoegd, terwijl in 2024 de Komberg
en twee terreinen in het Herkdal (Broekbeemd, Overbroek) daar dan nog bij komen.

Gezien de heterogeniteit in bodemopbouw van de verschillende gebieden was het niet overal
mogelijk om diepe keramische cups te plaatsen, bijvoorbeeld vanwege de aanwezigheid van
oppervlakkig kalksteen bijvoorbeeld.

Tabel 4-4 Overzicht van verschillende gebieden en type gebied welke zijn ingericht met ondiepe (15 cm -mv) als diepe

keramische cups (50 cm -mv).
Table 4-4: General overview of research sites and the number of shallow and deep ceramic soil moisture sampling cups

Locatie Inrichting Ondiepe cup Diepe cup
(15 cm -mv) (50 cm -mv)

Carex weide (Ravensbosch) 17-05-22 Referentie 3 locaties 3 locaties
Kathager Beemden 17-05-22 Referentie 4 |ocaties 3 locaties
ENCI 17-05-22 Onderzoek 5 locaties 0 locaties
Cartils 04-10-22 Onderzoek 3 locaties 3 locaties
Curfsgroeve 17-05-22 Onderzoek 1 locatie 1 locatie

Altenbroek 17-05-22 Onderzoek 2 locaties 0 locaties
Weustenrade | 01-07-23 Onderzoek 2 locaties 2 locaties
Komberg 29-03-24 Referentie 2 locaties 2 locaties
Overbroek (Gelinden) 31-07-24 Referentie 1 locaties 1 locatie

Broekbeemd (Wellen) 31-07-24 Referentie 2 locaties 2 locaties

De chemische samenstelling van het bodemporiewater geeft in combinatie met de chemische
bodemsamenstelling, het grondwater(regime) en het de chemische samenstelling van het
oppervlaktewater goed inzicht in de standplaatsfactoren en processen in de verschillende
onderzoeksgebieden. De verzamelde water- en bodemmonsters werden binnen 24 uur verwerkt op
het laboratorium bij B-WARE in Nijmegen.

Bemonstering oppervlakte-, grondwater en poriewater

Oppervlaktewatermonsters werden 10 cm onder het wateroppervlak verzameld en luchtdicht
afgesloten in 500 ml HDPE potten. Voor het bemonsteren van grondwater werd de grondwaterbuis
vooraf goed doorgespoeld volgens NEN-protocol 5744:2021, waarna vers toestromend grondwater
werd verzameld in luchtdicht afgesloten 250 ml HDPE potten. Poriewater werd anaeroob verzameld
met keramische cups (2,5 um, Soilmoisture Equipment Corp., Goletta, V.S.) of polyethersulfon
poriewaterbemonsteraars (0,15 pum Rhizon SMS, Eijkelkamp, Giesbeek, Nederland) waaraan een
vacuilim getrokken 60 ml injectiespuit werd verbonden.
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4.5.2 Analyse: standaardmetingen oppervlakte-, grondwater en poriewater

De pH werd gemeten met een standaard Ag/AgCl,-elektrode verbonden met een auto-titrator
(TIM840, Radiometer analytical, Hach, Loveland, V.S. of Eco Titrator met PT 1000/B/2, Metrohm,
Herisau, Zwitserland), waarna de alkaliniteit werd bepaald door een bekend volume van het monster
te titreren met 0,01 mol I'* zoutzuur (37% VWR, Radnor, V.S.) tot pH 4,2. De toegevoegde
hoeveelheid equivalenten zuur per liter is hierbij de alkaliniteit. De EGV werd bepaald met een HACH
EGV-probe verbonden met een HQD-meter (CDC401 en HQ40d, Hach, Diisseldorf, Duitsland). De
turbiditeit van de oppervlaktewatermonsters werd bepaald met een turbiditeitsmeter (model FNX-
80, Toho Dentan Co, Tokyo, Japan). De hoeveelheid opgelost anorganisch koolstof (DIC: CO; en HCO5
) werd bepaald door een bekend volume monster in te spuiten in een compartiment met 0,4 mol I
fosforzuur (Supleco, St. Louis, V.S.), waardoor al het aanwezige DIC werd omgezet in CO,. Dit gas
werd vervolgens gemeten in een infrarood gasanalyser (Advance Optima, ABB, Ziirich, Zwitserland),
waarna de DIC-concentratie werd berekend aan de hand van een 5-punts ijklijn met
natriumbicarbonaat (NaHCOs; AnalaR, VWR, Radnor, V.S). De CO; en HCOs5™ concentraties in het
oorspronkelijke monster werden teruggerekend op basis van het pH equilibrium. De monsters voor
de auto-analyzer werden bewaard bij een temperatuur van —18 2C tot aan de analyse. De monsters
voor de ICP-OES werden aangezuurd met salpeterzuur (HNOs, AnalaR, VWR, Radnor, V.S.) tot een
eindconcentratie van 1% en tot analyse bewaard bij 4 2C. Grondwatermonsters werden voor het
afvullen van monsters voor de auto-analyzer en ICP gefilterd door een 1,2 um GFC Filter (Whatman,
Maidstone, V.K.).

4.6 Bodembiochemisch onderzoek

Tussen februari 2023 en september 2025 zijn in de ENCI-groeve, Altenbroek, Curfsgroeve, Kathager
Beemden, Weustenrade, Cartils, Carex weide, Wellen, Overbroek en de Komberg bodemmonsters
van de toplaag verzameld (0 — 10 cm beneden maaiveld). Bodemmonsters zijn binnen 24 uur koel
getransporteerd naar het laboratorium van Onderzoekcentrum B-WARE waarna ze zijn verwerkt.

Drooggewicht en organisch stofgehalte

Om het vochtgehalte van het verse bodemmateriaal te bepalen werd het vochtverlies gemeten door
bodemmateriaal in duplo in aluminiumbakjes (57mm, VWR, Radnor, V.S.) af te wegen met een
nauwkeurigheid van 0,01 g. De bakjes werden precies tot aan de rand afgevuld (volume = 40,5 ml),
zodat de soortelijke massa van de bodem kan worden bepaald. De bodems werden gedurende
minimaal 48 uur gedroogd in een stoof (ED Serie, Binder, Tuttlingen, Duitsland) bij 60 °C. Vervolgens
werd het bakje met bodemmateriaal opnieuw gewogen en werd het vochtverlies berekend.
Gedroogd materiaal uit één bakje werd vervolgens fijngemalen met een RM200 maler (Retsch, Haan,
Duitsland) voor verdere analysen, terwijl het andere bakje werd gebruikt voor het bepalen van het
gloeiverlies. Hiertoe werd een bekend gewicht aan gedroogd bodemmateriaal gedurende 4 uur
verast in een oven (B170 of L9/13, Nabertherm, Lilienthal, Duitsland) bij 550 °C. Na het uitgloeien
werd het bakje met bodemmateriaal weer gewogen en werd het gloeiverlies berekend. Het
gloeiverlies komt bij benadering overeen met het gehalte aan organisch materiaal in de bodem.
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5 Resultaten vegetatieonderzoek en zaai-experimenten

5.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt allereerst stilgestaan bij de uitkomsten van de verschillende vooronderzoeken
aan de vegetatie, naar de standplaatsgeschiktheid op basis van zaaiproeven. Vervolgens wordt in hs.
5.3 ingegaan op de vegetatiesamenstelling op de onderzoeklocaties en tenslotte, in hs. 5.4 op de
biomassaproductie ter plaatse.

In bijlage 5.1 is een volledige vegetatietabel opgenomen, met additionele informatie over locatie
(GPS), datum van de opnamen en grondwaterstand ten tijde van de opname.

5.2 Resultaten kiemproeven en zaai-experimenten

5.2.1 Geconditioneerde kiemproeven

Petrischalen

Uit de kiemproef op de petrischalen bleek dat onder geconditioneerde omstandigheden met
uitzondering van de Moeraswespenorchis (Epipactis palustris), de overige soorten wel kiemkrachtig
waren. Daarin bleken ze onderling echter wel sterk te kunnen verschillen. De controle soort, Engels
raaigras (Lolium perenne), had de hoogste kiemsnelheid en -succes (32,5%), terwijl Blauwe zegge
(Carex panicea) het laagste kiemsucces had (0,05%), ongeacht het bodemtype.

Species
— C.flacca
— C.flava

C. panicea
0.75 1 K
— L. perenne

5. pratensis

Proportion of germinated seeds

0 20 40 60 a0
Time (days)

Figuur 5-1: Kiemingsresultaat op petrischalen van vier kalkmoerasplanteen-en een controlesoort
Figure 5-1: Germination results of seed of calcareous fen species and a control
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2017b). De soort was op dat moment in het perceel op de plekken waar het bodemmateriaal was
verzameld, maar ook in de naaste omgeving niet aanwezig.

5.2.2 Kieming in het vrije veld

De Blauwe knoop (Succisa pratensis) liet in het veld een tragere ontwikkeling zien dan soorten als
Gele zegge en Parnassia. De vestiging en uitgroei van de beide laatstgenoemde soorten verliep vrij
vlot. In 2025 werd, getuige de toen pas goed ontwikkelde bladrozetten, duidelijk dat Blauwe knoop
zich met name op de locaties Cartils en Curfsgroeve en, in mindere mate ENCI, beduidend talrijker
had gevestigd dan eerder was onderkend.

In 2025 werd bij Cartils ook op de andere ingezaaide plek alsnog juveniele Parnassia aangetroffen. De
aantallen zijn daar vooralsnog zeer beperkt. Op de beide ingezaaide locaties in de ENCI-groeve
ontwikkelde deze soort zich in het eerste seizoen (2023) veel talrijker. Ze houdt daar ook goed stand
en bloeit flink. Ook Blauwe knoop doet het daar inmiddels goed. De afgelopen jaren breidt de
Zeegroene zegge (Carex flacca) zich hier op zowel vrij natte als vrij droge standplaatsen zeer snel uit,
een beeld dat ook uit de zaaiproef al vanaf het begin naar voren komt (Tabel 5-1).

Op geen van de ingezaaide veldlocaties is tot op heden Moeraswespenorchis (Epipactis palustris)
aangetroffen. De soort is bij haar prille ontwikkeling afhankelijk van specifieke bodemschimmels.
Hoewel het stoffijne zaad is uitgestrooid, gemengd met bodemmateriaal van de groeiplaats van de
bronpopulatie, zijn nergens juveniele planten aangetroffen. Toch valt het nog niet volledig uit te
sluiten dat op sommige plekken (bijv. ENCI, Cartils) deze soort in een wat later stadium alsnog
opduikt omdat de ontwikkeling van deze soort, zeker tot bloeiende planten, meerdere jaren kost.

Tabel 5-1: Kiemingsucces kalkmoerasflora na 2 jaar op verschillende onderzoeklocaties (n / 2 plots)
Table 5-1: Germination success of calcareous fen species on different field locations after two years

Locatie Blauwe knoop Gele zegge Zeegroene Blauwe zegge Parnassia Moeraswespen-
(S. pratensis) (C. flava) zegge (C. panicea) (P. palustris) orchis
(C. flacca) (E. palustris)
Weustenrade | 0 0 0 0 0 0
ENCI-groeve ++ + +++ + ++ 0
Cartils ++ ++ + + + 0
Curfsgroeve ++ +7? + + aanw. 0
Altenbroek 0 0 +? 0 0 0
0 = geen kieming/jonge planten + = enige kieming/jonge planten: <5 ex  ++ = veel kieming/jonge planten: 5-25 ex.
+++ = zeer veel kieming/jonge planten >25 ex aanw.= ter plaatse al aanwezig >100 ex
Dispersieknelpunt

Getuige de succesvolle vestiging en inmiddels bloei en vruchtzetting van de overige qua standplaats
uiteenlopende soorten van het kalkmoeras (Tabel 5-1), vormt met name de dispersie in de regio een
grote bottleneck. Het is bekend dat veel bedreigde soorten laag scoren laag op dispersiecapaciteit
terwijl vectoren die voor dispersie zorgen zijn weggevallen (Ozinga, 2008). Bovendien is het aantal
bronpopulaties zeer beperkt geworden en liggen die in de meeste gevallen ook veraf. Daarbij speelt
dan ook nog dat de weinige, wel geschikte locaties vaak zelf ook maar van een zeer beperkte omvang
zijn. Zo heeft zelfs Parnassia, een soort met stoffijn zaad, dat ook makkelijk door de wind kan worden
verspreid, zich sinds 2012 nergens buiten de groeve weten te vestigen. Zelfs binnen de groeve heeft
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zich tot op heden slechts één, veel kleinere subpopulatie weten te vestigen. Aan de omvang van de
bronpopulatie ter plaatse en de zaadkwaliteit ligt dat ieder geval niet.

5.2.3 Resume kiem/zaai experiment

Zowel onder geconditioneerde omstandigheden als in het veldexperiment wordt duidelijk dat met
uitzondering van de Moeraswespenorchis de overige soorten kunnen kiemen en opgroeien. Afgaand
op de zaaiproef in het veld bieden bepaalde standplaatsen wel degelijk kansen voor kalkmoerasflora,
maar vormt vooral de dispersie vanuit een zeer beperkt aantal bronpopulaties (ook) een wezenlijk
probleem. Alleen onder te voedselrijke condities zoals in Altenbroek en Weustenrade laten de
soorten het afweten. Het valt nog niet uit te sluiten dat de Moeraswespenorchis op sommige
plekken (ENCI, Cartils) in een wat later stadium alsnog opduikt omdat de ontwikkeling van deze soort
meerdere jaren kost.

5.3 Vegetatietypen in de (potentiéle) Kalkmoerassen

In onderstaande synoptische tabel zijn de verschillende onderscheiden vegetaties samengevat (Tabel
5-2). De volledige vegetatietabel is te vinden in Bijlage 5.1.

Op de onderzoeklocaties valt een onderscheidt te maken tussen zeven (sub)typen, waarvan er vijf in
meer of mindere mate ook kalkmoerasplanten herbergen. Twee typen (Type 1 en 2) zijn op grond
van de mate van aanwezigheid van karakteristieke kalkmoerasplanten zonder twijfel als Kalkmoeras
aan te merken. Hieronder worden de typen kort voorgesteld evenals hun plaats van voorkomen.
Type 1 en Type 2 zijn, zoals hierboven al aangestipt, als kalkmoeras aan te merken, op basis van het
voorkomen van (ken- en diagnostische) soorten als Gele zegge, Schubzegge (Carex flava en C.
lepidocarpa), Vleeskleurige orchis (Orchis incarnata), maar ook mossoorten als Sterrengoudmos
(Campylium stellatum), en Groot vedermos (Fissidens adianthoides). Specifiek voor Type 1, het
Paddenrus-Schubzegge-type, zijn naast de massaal aanwezige Paddenrus (Juncus subnodulosus) ook

Moesdistel (Cirsium oleraceum) en Alpers (Juncus alpino-articulatus) present. Meer specifiek voor
Type 2, het Blauwe zegge--Diknerfmos-type, gelden Blauwe zegge (Carex panicea) en Blauwe knoop

(Succisa pratensis) als de kenmerkende soorten, terwijl Geveerd diknerfmos (Palustriella commutata)
hier ook een zwaartepunt heeft. Bijzondere accenten voor dit type zijn bovendien Groen
schorpioenmos (Scorpidium cossonni) en Zilte zegge (Carex distans).

Type 1 omvat de opnamen van de dalveen-complexen van Wellen en Overbroek, waar veel kwel
optreedt, terwijl Type 2 de helling(bron)venen betreft van o.a. Kathagen, Ravensbosch en Komberg.
In Typen 3 en 4 komen vertegenwoordigers van het kalkmoeras ook nadrukkelijk naar voren,
hetgeen deels mede te danken is aan het zaai-experiment van eind 2022 in een deel van de plots.
Het Parnassia-Duizendguldenkruid-type (Type 3) kan mede daardoor ook als kalkmoeras worden

aangemerkt. Naast Parnassia zijn daar Zeegroene rus, Geelgroene zegge, Blauwe knoop en
spaarzamer Blauwe zegge en Gele zegge aanwezig. Het type omvat de locaties in de Curfsgroeve
maar ook de kletsnatte experimentele plots in de ENCI groeve. Hier groeien in het ondiepe licht
afstromende bronwater plaatselijk veel kranswieren (Chara spec.)
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voornamelijk afkomstig van Cartils, waar de Gele zegge (Carex flava) zich nog duidelijk verder
uitbreidt. Daarnaast lijkt Blauwe knoop hier aan een opmars te zijn begonnen. Borstelbies (/solepis
setacea) een pioniersoort op kale bodem, is inmiddels op haar retour, nu de vegetatie zich meer
ontwikkeld.

Type 5, het Zeegroene zegge - Heelblaadijes type, betreft een type op (zeer) natte kalkrijke bodems

waarin typische vertegenwoordigers van het kalkmoeras nagenoeg ontbreken. Toch indiceren
Zeegroene zegge en Heelblaadjes hier onmiskenbaar kalkrijke condities. Opvallend is de hoge
bedekkingsgraad van Riet in dit type (Bijlage 5.1), wat mogelijk door haar schaduwwerking en
strooiselproductie een beperkende factor voor de vesting van een kalkmoerasflora kan zijn. De
locaties zijn beperkt tot ENCI groeve (Oehoe kloof).

Type 6a en 6b zijn twee moerasruigte typen met Bosbies (Scirpus sylvaticus) als gezamenlijke soort.
Een subtype omvat een natte pionier ruigte waarin Bosbies in een intermitterende kwelzone sinds
2022 steeds algemener wordt. Het betreft locaties in Altenbroek. Het andere subtype betreft de
moerasruigte van Weustenrade | waarin naast Bosbies vooral Moeraszegge (Carex acutiformis) en
Reuzenpaardenstaart (Equisetum telmateia) de boventoon voeren. Ondanks dat het gebied geen
regulier beheer kent is van dichtgroeien met bos geen sprake.

5.4 Biomassa onderzoek

5.4.1 Drooggewicht biomassa

De hoogste plant biomassa is gemeten in Weustenrade (0,5 + 0,1 Kg/m?) en Overbroek (0.5 Kg/m?).
In het Ravensbosch (Carex weide) ligt dat wat lager (0,41+ 0,1 Kg/m?) (Figuur 5-3A). Dat ligt hoger
dan de biomassa productie van de kalktufbron, 0,08 Kg/m? die hier eerder is gemeten (De Mars et al.,
(2017a). De biomassa productie voor het Caricion davallianae en daarvan afkomstige kalkrijke
vormen van het Molinion caeruleae produceren + 0.3 Kg/m? droge stof (De Mars et al., 1996). In goed
ontwikkelde Nederlandse trilvenen in het laagveen is in eerdere onderzoeken een biomassa
productie van ongeveer 0,2 4 0,3 Kg/m? aangetroffen (Van Diggelen et al. 2018). Met oog op
kalkmoeras ontwikkeling is het dus gunstig dat er ook bij de andere locaties een biomassa productie
is gemeten van gemiddeld < 0,5 Kg/m? (Figuur 5-3A). Laagste biomassa productie was in de
Curfsgroeve welke 0.1 kg/m? droge stof betrof.

5.4.2 Nutriénten verhoudingen (ratio’s)

Op de Carex weide (Ravensbosch) (22.3 + 0.9), Kathager Beemden (18.2 + 0.8), Komberg (19.7 £ 6.7),
en Overbroek (21) is sprake van een P gelimiteerde vegetatie (Figuur 5-3B). Dit is het geval wanneer
in de biomassa de N:P ratio hoger dan 14,5 is, wat voor deze gebieden het geval is (De Mars et al.,
1996; Olde VENTERINK et al., 2003). De P limitatie kan het gevolg zijn van de verhoogde
stikstofdepositie waardoor er in het plantweefsel meer N wordt opgenomen dan normaliter het
geval zou zijn. Dit maakt kalkmoerassen en andere systemen gevoelig voor verruiging en verdwijning.
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6 Resultaten monitoring standplaatscondities

6.1 Onderzoek waterregimes

6.1.1 Inleiding

Het waterregime van de geselecteerde peilbuizen is met behulp van dataloggers gemonitord (zie ook
hs. 4.4). Op elke onderzoeklocaties was tenminste een peilbuis van een datalogger voorzien, die drie
of vier keer per dag de stijghoogte registreerde. Hieronder worden de bevindingen over het
waterregime behandeld. Voor een eenvoudige onderlinge vergelijking zijn die meetreeksen omgezet
naar duurlijnen. Daarmee is meer inzicht te verkrijgen over de tijdsduur (in %) waarmee bepaalde
standen t.o0.v. maaiveld voorkomen. De onderliggende tijdstijghoogte reeksen zijn in de bijlagen
opgenomen (Bijlage 6.1).

Daarnaast wordt ook een vergelijking gemaakt met literatuurgegevens van goed ontwikkelde vormen
van kalkmoeras, voornamelijk afkomstig uit de Eifel. Deze meetreeksen beperken zich veelal tot het
groeiseizoen. Een overzicht van de analyseresultaten is te vinden in Bijlage 6.2.

6.1.2 Waterregimes in de referentiegebieden

Het waterregime in de referentiegebieden Kathager Beemden en de Carex weide [RAV} laat een
opvallend stabiele toestand zien (Figuur 6-1). Dit is een direct gevolg van de hoge kweldruk die in
beide gebieden aanwezig is. In beide gebieden staat het diepere filter (1,2m -mv; Kath 3.2; RAV3.2)
steevast hoger dan het ondiepe (0.5m). Het diepere peilfilter RAV3.2 staat gedurende nagenoeg de
hele looptijd zelfs ruim boven maaiveld, terwijl het ondiepe filter hier juist beduidend lager onder
maaiveld staat (Figuur 6-1). Dit laatste houdt hier specifiek verband met een nabij gelegen,
drainerende afwateringsgreppel. Toch zakken daar gedurende looptijd, de standen slechts 15% van
de tijd dieper uit dan 30 cm onder maaiveld. Voor de overige locaties liggen de lijnen duidelijk dichter
onder maaiveld waardoor die minder dan 5% van de tijd hooguit tot 20cm uitzakken (Figuur 6-1).

Duurlijnen Komberg

Overschrijdingsf

—KOM.L1 KoM.1.2

Figuur 6-1: Duurlijnen van de stijghoogtereeksen van de
ondiepe (x.1) en diepere peilfilters (x.2) in de
referentiegebieden Kathagen en Carex weide.
(Meetperiode 15-7-2022 - 1-10-2025)

Figure 6-1: Duration lines of the phreatic and the deeper
groundwater levels at Kathagen and Carex fen

Figuur 6-2: Duurlijnen van de stijghoogtereeksen van het
ondiepe (1.1) en diepere peilfilter (1.2) in het
referentiegebied Komberg.

Meetperiode: 3-3-2023 ¢ 10-10-2025.

Figure 6-2: Duration lines of the phreatic and the deeper
groundwater at the Komberg-location
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BEHENGER)) Dalbodem (n = 3)

Kalkbodem (n = 4)

BV (%) 99-100° 100-100"° 100 - 1007
pH-z 6,4-6,9° 7,3-7,4% 7,3-8°
Ca-z 14,8 —27,8° 18,9 —22,3° 11,4 -21,0°
Ca—-t 58 - 1252 592 —-799° 546 -7614°
P—z 0-2° 1-3¢2 0-1°

P—t 2-6° 3-4° 4-11°2
Fe—z 1-2¢2 2-4° 1-22

Fe—t 14 -65° 26—-43°2 37 -138¢%
NHs—z 34-190° 5-60° 6—-48°
Olsen—P 96 —194° 157 -188°2 121 -392°2
Bodemvocht Dalflank (n = 45) Dalbodem (n = 3) Kalkbodem (n = 25)
EGV 417 —685° 1123-1182°2 610-779°¢
pH 6,4- 6,9° 6,9-7% 6,9-7,3°
HCO3™ 4,4-6,7° 11,4-12,7° 55-7,5°¢
NH4* 1-3° 9-352 1-7%

P 1-1° 3-32 1-1%

Ca 1,8-3,0° 5,2-5,4° 3,0-3,7°

S 17 -339° 118 —282 % 154 - 6962

7.4.2 Drempelwaarde Nitraat

In kalkmoerassen wordt in het ondiepe profiel gewoonlijk niet of nauwelijks nitraat aangetroffen. Dat
lijkt goed nieuws maar dat beeld moet in de Zuid-Limburgse context wel worden genuanceerd. Zuid-
Limburgse grondwater geldt binnen NW-Europa juist als het sterkst belaste grondwater wat betreft
nitraat (De Mars et al., 2019a; 2024). Kalktufbronnen en bronbeken die binnen
kalkmoerascomplexen dagzomen blijken vaak wél rijk aan nitraat te zijn. Daarnaast wordt ook in
diepere peilfilters veel nitraat aangetroffen (bijv. Carex weide, Kathager Beemden). Voor de vrij
uitstromende (kalktuf)bronnen kon eerder een drempelwaarde worden afgeleid (De Mars et al.,
2024). Voor kalkmoeras, zeker op de meer venige standplaatsen, is dat veel ingewikkelder. Het
meeste nitraat wordt in de organische ondergrond ofwel afgebroken dan wel in de microbiéle
biomassa vastgelegd (De Mars et al., 2017a). Dat verklaart waarom in de venige bovengrond amper

67






preferente stroombaan in dat pakket, waarbij de flux daardoor aanzienlijk hoger kan liggen dan door
de rest van het pakket. Zelf is de 16sslaag kunnen holten zitten waarlangs geconcentreerd water
afstroomt (‘piping’) en recent o.a. aangetoond is bij de bronzones in het Noorbeekdal. Er kunnen
daardoor zelfs bronbeken weer ondergronds verdwijnen (Roodborn, Noorbeekdal).

In het zuidelijker gelegen Krijtgebied wordt het nog complexer. Hier komen vooral in de ondiepe
kalksteenlagen vaak grotere en kleinere karststelsels voor waarlangs veel grondwater
geconcentreerd afstroomt en op de dalflank dagzoomt. Ook daar kunnen bronveentjes/moerassen
mee zijn geassocieerd. De flux wordt daar ter plaatse dan vooral bepaald door de omvang van het
desbetreffende karststelsel en eventuele hellingafzettingen of veen op de plek waar die karsten op
de dalflank dagzomen. Over de omvang van die stelsels tast men in het duister.

Het definiéren van kwelfluxen op standplaatsniveau blijft daardoor uiterst lastig en blijft omgeven
met zeer grote onzekerheden. Het debiet van bronnen, voor zover aanwezig, komt dan wellicht nog
het dichtste bij de kwelflux ter plaatse, maar als er ook een veenlaag (of kleilaagje) aanwezig is, werkt
dat weer als een soort ‘deksel’ waardoor het uittreden van grondwater juist weer wordt afgeremd.
Tegelijkertijd is de nitraatbelasting van het Zuid-Limburgse grondwater zo extreem hoog dat
ongeacht de flux dit probleem hoe dan ook moet worden aangepakt. De aanwezige concentraties
‘liegen’ er niet om wat dat betreft. Of de flux op ene plek dan misschien wat hoger of lager is dan op
de andere plek, is op dit moment louter een academische vraag maar draagt beleidsmatig op korte
termijn alleen maar bij tot uitstel en draagt zo niet bij aan een oplossing. Daarnaast is de urgentie
extra hoog omdat maatregelen die uitspoeling van nutriénten naar het grondwater te verlagen pas
na enkele jaren tot decennia (afhangend van het intrekgebied) effect zullen hebben op de
nitraataanvoer bij de kalkmoerassen.

7.4.3 Welke gebieden in Limburg geschikt of niet?

Binnen het onderzoek zijn naast referentiegebieden ook een aantal gebieden onderzocht welke
kansrijk kunnen zijn voor kalkmoeras uitbreiding. Door het onderzoek is het duidelijker geworden
welke gebieden kansrijk zijn en welke niet. Hierbij zijn de hydrologie, abiotische standplaatsfactoren,
vegetatie en het kiemsucces sturend.

ENCI ¢ pot. kalkmoeras in kalksteengroeve

Hydrologisch gezien is de ENCI groeve uitermate geschikt voor kalkmoeras ontwikkeling. Doordat er
continue doorstroom is van (grond)water staan de grondwaterstanden aan maaiveld wat erg gunstig
is voor kalkmoeras. Ook abiotisch gezien lijkt de ENCI groeve geschikt voor kalkmoeras ontwikkeling,
de locatie is erg basen/kalkrijk en de locatie in de Oehoe kloof is ook erg voedselarm. De locatie op
het plateau heeft daarentegen wel een wat hogere Olsen-P concentratie maar de productie van de
vegetatie is laag. Daarbij is het kiemsucces van de ingebrachte soorten erg hoog en blijken ook
enkele typische mossoorten aan te slaan, wat zelf potentiéle veenvorming kan stimuleren. Dit biedt
kansen voor kalkmoeras ontwikkelen en grootschalige uitbreiding wanneer er soortenrijk maaisel uit
bijvoorbeeld de Kathager Beemden en/of de Eifel wordt ingebracht in de ENCI.

69






is rond een aanwezige permanente kwelplek echter wel sprake van enige kalktufvorming. Evenals in
Altenbroek zijn hier geen doelsoorten gekiemd wat laat zien dat de huidige condities ontoereikend

zijn.

7.4.4 Wat zijn potenties/problemen in verschillende gebieden?

Voor kalkmoerasontwikkeling moeten idealiter de grondwaterstanden nagenoeg jaarrond aan
maaiveld komen. Wanneer het gebied te droog is, lijkt een kalkmoeras ontwikkeling niet voor de
hand te liggen, tenzij de overige condities wel optimaal zijn. Uit het onderzoek blijkt dat de
hydrologische bandbreedte dan wel wat opgerekt kan worden. In de Curfsgroeve ontwikkelt zich
daar nu onder opvallend schrale condities (bodem en water) toch een aangepaste vorm van
kalkmoeras hoewel daar hooguit periodiek sprake is van afstromend basenrijk grondwater. Het gaat
hierbij om de ontwikkeling van een kalkmoerasvegetatie zonder dat er sprake is van veenvorming.
Hierdoor zijn misschien meer wel gebieden binnen Limburg geschikt voor de ontwikkeling van een
vegetatiesamenstelling van kalkmoeras dan eerder is gedacht. Dit laat echter onverlet dat voor
behoud en de ontwikkeling van kalkmoeras een hoge aanvoer van schoon grondwater essentieel is.
Het is hoe dan ook ongewenst als dat grondwater vervuild is met nutriénten, ofwel de
omstandigheden moeten ertoe leiden dat deze nutriénten de wortelzone niet bereiken. Binnen de
onderzochte gebieden is het bodemvocht voor de meeste locaties geschikt voor kalkmoeras
ontwikkeling. Bovendien blijkt dat die door de jaren heen erg stabiel bleven. Wel zit hier nog een
adder onder het gras. Die zit in het feit dat een toestroom van nitraatrijk grondwater ook pas na
enkele decennia de wortelzone kan bereiken. Pas dan zullen de negatieve effecten pas tot uiting
komen als het nitraat de wortelzone bereikt. Bij een te hoge beschikbaarheid van nutriénten zal
verruiging toeslaan en in het voorkomende geval zelfs veenafbraak. Daar moet dan aanvullend
herstel/inrichtingsbeheer worden verricht, zoals plaggen. Ontwikkeling vanuit al langer bestaand
grasland heeft dan de voorkeur. Percelen met een jarenlang voormalig gebruik als intensief
geploegde akker lijken voor een dusdanige heterogeniteit qua voedselrijkdom van de ondiepe
ondergrond te hebben gezorgd, waardoor de ontgraving, zoals in Altenbroek toch minder goed kan
uit te pakken. (Toch lijkt zich ook in Altenbroek nu wel enige verschraling in te zetten en breidt
Bosbies (Scirpus sylvaticus) zich daar snel uit).

De meeste (potentiéle) percelen zijn tot in de 20° eeuw nog in gebruik geweest voor agrarische
doeleinden. Begreppeling (Carex weide, Kathager Beemden, Komberg, Overbroek etc.) maar ook
buisdrainage (Altenbroek, Weustenrade) evenals dieper insnijdende beken en vijvers (bijv.
Overbroek, Weustenrade, Komberg) dragen in de huidige situatie bij aan een ongewenste verhoogde
drainage. Waar mogelijk dienen deze ontwateringsstructuren, zo nodig stapsgewijs, te worden
verwijderd dan wel sterk te worden verondiept (Dongen et al., 2024). Daarnaast wordt dringend
geadviseerd om in kwel- en bronzones geen kikkerpoelen o.i.d. te graven en al helemaal niet in
hellend terrein. Het zorgt op deze standplaatsen direct of indirect juist voor een drainerende
werking.
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7.4.5 Wat zijn de aanvullende inrichtings- en/ of beschermingsmaatregelen?

T Reductie uitspoeling van nutriénten naar het grondwater

T Meer en andere kansrijke locaties onderzoeken op kalkmoeras potenties

I Vergroten kalkmoerasareaal en overgangen naar andere habitattypen ontwikkelen
(gradiénten) om het systeem robuuster te maken met oog op duurzaam behoud van
habitattype Kalkmoeras in Zuid-Limburg in de naaste toekomst onder de druk van vervuiling,
verdroging en een veranderend klimaat.

i. De goed ontwikkelde kalkmoerassen behouden en relicten hertellen
ii. ENCI-groeve mede ontwikkelen om in de naaste toekomst ook als (EU-)
regionale bronpopulatie te kunnen dienen.

T Waar mogelijk ontwikkelen van ‘Qll-leZSNJI- d-zwermen’’; meerdere min of meer met elkaar
samenhangende clusters van kleinere percelen in de directe nabijheid van een bestaande
locatie of een te ontwikkelen groter complex (bijv. tussen Vaesrade — Voerendaal)

I Afplaggen indien er nog een voedselrijke (rest)bouwvoor is.

i. Indien afplaggen niet gaat, maaien en afvoeren of uitmijnen.
9 Inbreng soortenrijk zadenmengsel/maaisel uit lokale referentiegebieden en uit de Eifel.
I Gericht herintroductieproject van Breed wollegras (genenbron: Eifel).

7.5 Conclusie en aanbevelingen

Aan het begin van het onderzoek was het beeld dat door het geringe areaal kalkmoeras de kansen
voor herstel en uitbreiding laag zouden zijn. Na drie jaar onderzoek aan referentiegebieden en
potentiéle kansrijke locaties naar kalkmoeras ontwikkeling blijkt dat dit wat sombere beeld kan
worden bijgesteld. Ondanks dat het landschap nog wel erg onder druk staat van vermesting,
versnippering en verdroging zijn er ook zeker kansen. De meeste van de onderzochte locaties in deze
studie lijken al geschikt voor kalkmoeras ontwikkeling op korte ofwel langere termijn. Alleen de
doelsoorten zijn er niet en die zullen zich ook niet meer spontaan kunnen vestigen omdat ze ook niet
meer in de buurt aanwezig zijn. Dit komt door de vergaande versnippering van het landschap,
waardoor ze zich niet meer vanuit de twee resterende kleine bronpopulaties kunnen verspreiden.
Het is en blijft dan ook van groot belang dat de nog bestaande kalkmoerassen goed behouden en
beheerd blijven. Vanuit deze twee lokale bronnen (e.g. maaisel van de Kathager Beemden en Carex-
weide) kan maaisel of zaden worden ingebracht. Dit wordt bij voorkeur aangevuld met materiaal
vanuit de aangrenzende Eifel, omdat uit de eerdergenoemde percelen in de afgelopen decennia ook
al meerdere typische soorten zijn verdwenen en/of nog slechts zeer spaarzaam voorkomen. Terwijl
het kalkmoeras hier veelal in een mozaiek met andere hellingmoerasvegetaties voorkomt (Weeda
2017), waardoor in geval van maaisel vooral ook tal van andere soorten worden geintroduceerd.

Er wordt dan ook aangeraden in de nabije toekomst nader onderzoek te verrichten en
praktijkervaring op te doen met het (her)introduceren van doelsoorten zoals Breed wollegras
(Eriophorum latifolium) in gebieden die ingericht worden als kalkmoeras. Het is hierbij uiteraard zaak
dat er goed gekeken wordt naar de oorsprong van zaden, genetische diversiteit en de
oorspronkelijke vegetatiesamenstelling van Zuid-Limburgse kalkmoerassen. De huidige rapportage
doet hier deels al een aanzet toe.
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Bijlagen

Bijlage3.1: Nadere beschrijving referentiegebieden

Carex weide (Ravensbosch)

De Carex weide ligt in het Ravensbosch even ten noorden van Valkenburg hoog op de noordflank van
het dal van de Berkenhofbeek, een korte zijtak van de Strabekervloedgraaf. De Carex weide is
wellicht het oudste, nog bestaande kalkmoeras van Zuid-Limburg. Al vanaf omstreeks 1830 is van
deze omgeving al de aanwezigheid van een kalkmoerasflora bekend (Graatsma, 2003; De Mars et al.,
2017a,b).

De Carex weide (1 ha) is eigendom en in beheer bij Staatsbosbeheer (SBB). Na de oorlog dreigde het
perceel dicht te groeien, maar rond 1985 werd het door SBB weer vrijgesteld en (weer) in
maaibeheer genomen. Sindsdien is een aantal verdwenen soorten weer teruggekeerd waaronder
Gele zegge (Carex flava). Vooral na 2010 is het perceel stapsgewijs steeds verder verruimd. Door het
aangrenzende bos te verwijderen waardoor nu ook een (deels heischrale) droog-nat gradiént kan
worden ontwikkeld. Het perceel wordt jaarlijks in de nazomer met een maaibalk gemaaid en wordt
handmatig afgehaald (Eijsink et al., 2025).

De Carex weide laat een kleinschalige mozaiek zien bestaande uit een gradiéntrijke mix van
bosplanten (0.a. Bosanemoon, Dalkruid, Eenbes) naast vertegenwoordigers van (hei)schraalland,
dotterbloemhooiland en het Kalkmoeras. Soorten als Gele zegge en Wolmos (Trichocolea tomentella)
en Geveerd diknerfmos (Palustriella commutata) zijn hier aan te treffen en zeker plaatselijk vrij
talrijk. Schubzegge (Carex lepidocarpa) en Bruin cypergras (Cyperus fuscus) komen hier zeer
spaarzaam ook nog steeds voor.

Foto B1: Carex weide [Ravensbosch], nazomer 2025 (foto Hans de Mars)

Het kleine hellingveen bestaat uit een dunne veenlaag (max. 0,5-0,8 m) op een slecht-doorlatende,
moeilijk erodeerbare kleilaag (Tertiair: Form v Tongeren). Door haar ligging op een soort kaap, helt
het veen naar drie zijden af (Foto B1). Over die slecht doorlatende kleilaag stroomt grondwater toe
vanaf het hogerop gelegen plateau door een bovenliggend pakket van goed doorlatende
grindhoudende zandige Maasafzettingen (Pleistoceen). Dat pakket wordt op het plateau afgedekt
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