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Verdamping van 
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LITERATUUR CIJFERS EN EEN KAART MET RELATIEVE VERSCHILLEN



Verdamping van bossen

u Kan de hydrologische toestand van een gebied worden verbeterd door het 

omvormen of kappen van bos? 

u Literatuurstudie gefocust op voornamelijk metingen in Nederlandse bossen en in de eerste 

plaats op cijfers van de totale verdamping op jaarbasis.

u Een kaart met relatieve verschillen om terrein specifiek een eerste indruk te krijgen. 



Verdamping bestaat uit verschillende posten
EEN PROCES OP MICROSCOPISCHE SCHAAL

u Verdamping van 
regenwater dat in 
het bladerdek wordt 
opgevangen

u Transpiratie via 
wortelopname en 
huidmondjes

u Verdamping van 
bodemwater direct 
vanuit poriën in de 
bodem

u Verdamping van 
plassen en 
binnenwateren

Interceptie Transpiratie Bodemverdamping Open water



De discussie over de verdamping van bossen

u Al meer dan een eeuw is er discussie over de verdamping van bossen. Dit heeft in 

Nederland geleid tot verschillende veldexperimenten:

u 1933:  òWateronttrekking aan de Veluweó. Rapport van de Commissie, ingesteld bij 

beschikking van den Minister van Binnenlandsche Zaken en Landbouw. 

u 1938 tot 1990 : Castricum Lysimeters. 

u Jaren 1980 - 1990: Studiecommissie Waterbeheer Natuur Bos en Landschap (SWNBL), 
literatuur studies, experimentele studie gemengd loofbos in Ede. En modellenstudie die 

vuistregels zou moeten verstrekken voor de dagelijkse praktijk. 

u Jaren 1990 -2000: Opstart van meer veldmetingen door discussie over de SWNBL tabellen. 

u Daarna continuering tot het heden van meetlocaties Loobos en Speulderbos en veel 

modellenwerk op processen. 

VOORGESCHIEDENIS



De complexiteit van bossen

u Er valt veel te onderzoeken aan 

bomen en bossen. De combinatie 

van verschillende energie fluxen, 

heterogeniteit en de grootte van 

de begroeiing maken het bijzonder 

complex.  

u Afbakening:

Literatuurstudie is gefocust op 

voornamelijk metingen in Nederlandse 

bossen en in de eerste plaats op cijfers 

van de totale verdamping op jaarbasis. 



Twee belangrijke technieken
Micro -meteorologische 

methoden

Bijvoorbeeld: eddy correlatie

Waterbalans methoden: bijvoorbeeld Lysimeters



Lysimeters

u Lysimeters te Castricum: 25 x 25 m, 2.5 m diep. Verdamping is een restpost van 

neerslag ðdrainage. Langjarige, vrij directe metingen.

Bijzonderheden/voordelen

u Door de langjarige metingen op eenzelfde locatie worden meteorologische 

verschillen verwaarloosbaar en kunnen cijfers goed worden vergeleken. 

u Door de start met zaailingen kan ontwikkeling in de tijd worden onderzocht. 



Ontwikkeling van verdamping in de tijd. 

u Verdamping van Eikenbos 

(Castricum) loopt op van 200 

mm/jaar naar ca. 530 

mm/jaar. 

u Tot een boomhoogte van ca. 4 

tot 6 m neemt de verdamping 

substantieel toe. Eind stadium 

waren eikenbomen met een 

stamdiameter van 15 cm. 



Ontwikkeling van verdamping in de tijd. 

u Verdamping van Zwarte Den 

(lysimeter 4 Castricum) loopt op 

van 200 mm/jaar naar ca. 690 

mm/jaar. 

u De ontwikkeling gaat hier 

bijzonder snel. In 10 jaar tijd 

neemt de verdamping enorm 

toe. Terwijl de boomhoogte nog 

betrekkelijk laag blijkt. 



Ontwikkeling begroeiing Castricum lysimeters

u De boomhoogte was weliswaar 

beperkt, toch ging de verdamping 

enorm omhoog. 

u Boomhoogte zegt lang niet alles. De 

dichtheid is even belangrijk is vaak 

maatgevend. Vooral voor naaldbos 

zien we vrij snel een òvolwassenó 

verdamping. Naaldbos liet na 10 jaar 

een geschatte bedekking zien van ca. 

95% en daarom een òvolwassenó 

verdamping. 



Verschil loof - en naalhout

u Enorm verschil in grondwateraanvulling ca. 100% meer bij eikenbos (i.e. 2 x zo veel 

aanvulling). 

n = 1



Vergelijkbare experimenten

u Lysimeters te Munster (st. Arnold): 

Eijk/Beuk, Witte Den (20 x 20 m, 

3.5 m diep).

https://www.lanuv.nrw.de/umwelt/wasser/lysimeter/



Verschillen loof - en naaldhout

u De gemeten verschillen zijn ongeveer hetzelfde (ca. 150 mm/jaar, periode 1970:1985), 

maar na verdere ontwikkeling van het loofhout te St. Arnold neemt het verschil daar 

flink af. 

n = 2



Stelregel uit beide experimenten

u Er zijn natuurlijk meteorologische verschillen. Door de verdamping te delen door de 

neerslag kan je een deel van deze verschillen compenseren. 

Bovengrens: 

ca. 80% tot 85% van de 

neerslag.



Conclusies

u Naaldbossen ontwikkelen binnen 10 jaar een òvolwassen verdampingó, bij een 

boomhoogte van ca. 3 tot 6 meter. Dit geld alleen bij een dichte opstand en 

bedekking van ca. 95 %. (zoals in Castricum en St. Arnold). Een bos staat niet stil, door 

de jaren heen veranderd een bos en daarom moet bij de inschatting van de 

effecten van beheersmaatregelen de temporele effecten worden meegewogen.

u Er is een ogenschijnlijke bovengrens aan de verdamping van naaldbossen van ca. 

80%tot 85% van de neerslag (Castricum en St. Arnold).  

u Het is niet zozeer het aantal bomen per ha, of de hoogte van de bomen, maar de 

bedekking die het meest effect heeft op verdamping. 

u Als een loofbos ouder wordt en zich ontwikkeld tot een dicht beukenbos wordt het 

verschil in verdamping tussen loof - en naaldhout kleiner. 

METINGEN GROTE LYSIMETERS



Eddy correlatie metingen

u Bossenonderzoek jaren 90

u http://www.climatexchange.nl/projects/boshydrologie/index.htm

u Meetcampagne van 1995 t/m 1998

u Eddy correlatie techniek: meteo toren boven het balderdek. 

BOSSENONDERZOEK JAREN 90

http://www.climatexchange.nl/projects/boshydrologie/index.htm
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Bron: Moors 2012. Zie ook http://www.climatexchange.nl/projects/boshydrologie/index.htm


