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Even voorstellen

Paginanummer

Chris Leerlooijer

• Opleiding hydrologie

• Wateradviseur, beleidsadviseur, ecohydroloog

• Bij pwn meer inhoud en meer natuur



Hydrologie van de binnenduinrand

Paginanummer

Waar gaan we het over hebben?

Online Zoetwaterbel – Video

• Duinhydrologie

Zoetwaterbel drijft op zout water

• De Vlotter Heemskerk

Natuurherstelproject in de binnenduinrand

https://projects.zoomworks.nl/embed/projects/e8d7c1bf21d488fbb71a7767?iv_branded=1%22%20allow=%22autoplay;%20fullscreen%22%20allowfullscreen=%22%22&utm_medium=email
https://projects.zoomworks.nl/embed/projects/e8d7c1bf21d488fbb71a7767?iv_branded=1%22%20allow=%22autoplay;%20fullscreen%22%20allowfullscreen=%22%22&utm_medium=email
https://projects.zoomworks.nl/embed/projects/e8d7c1bf21d488fbb71a7767?iv_branded=1%22%20allow=%22autoplay;%20fullscreen%22%20allowfullscreen=%22%22&utm_medium=email


Duinvorming

Duinen bestaan uit zand

• Boring bij ICAS

• Duinbodem bestaat voornamelijk uit zand

• Maar ook her en der klei (en veen) lagen

• Veel informatie op Dinoloket.nl

holoceen

pleistoceen



Grondwaterstroming

Onder duinen een zoetwaterbel

Dwarsprofiel duin (Theo Bakker, 1981)

• Neerslag 

• Verdamping

• Neerslagoverschot

• Zeeniveau

• Polderland 

• Zoet, brak, zout grondwater



Zoet drijft op zout
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Grensvlak 1.000 mg/l chloride

• Diepte van het grensvlak tussen brak en 

zout grondwater (bron: TNO, 2007)

• Oorzaak zeewater

• West en noord duizenden jaren oud

• Oost miljoenen jaren oud (congenitaal)

Zoet grondwater: chloride < 150 mg/l

Brak grondwater: chloride 150 - 1.000 mg/l

Zout grondwater: chloride > 1.000 mg/l



Grens brak en zout in dwarsprofiel
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Profiel over midden nederland

Dwarsprofiel van de Nederlandse ondergrond met daarin de verdeling tussen zoet, brak en zout water en de ligging van 

scheidende lagen en de slechtdoorlatende basis (bron: TNO/Deltares). Profiel tot 350 m diepte

Zoetwaterbel onder 

de duinen



Duinhydrologie
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Relatie gws en dikte zoetwaterbel

Er bestaat een vaste verhouding van 1 op 40 

tussen de opbolling van de waterspiegel in 

de duinen boven zeeniveau en de diepte van 

de zoetwaterbel. Deze verhouding tussen 

opbolling en de dikte van de zoetwaterbel 

beschrijft is in de literatuur bekend als het 

principe van Ghyben-Herzberg.



Drinkwater en de zoetwaterbel

Figuur uit de vergunning

• In het nhd zoetwaterbel 100 m diep (GG 2,5 m +NAP)

• Winning van 100% natuurlijk duinwater naar ca 1% 

• Drinkwater wordt gemaakt van IJsselmeerwater

• Infiltratie belangrijke stap in zuiveringsproces

• Belangrijke functie voor bescherming van het gebied



Neerslagoverschot

Jaarsom neerslag historisch

• Neerslag is gemiddeld 850 mm

• Verdamping gemiddeld 520 mm

• Ruim 300 mm ’over’ = 

neerslagoverschot

• Toename gemiddelde neerslag De 

Bilt en Castricum



Stijgend grondwaterpeil

Gevolgen van meer neerslag

• Locatie Bergen a Zee, Helmweg

• Meer neerslag is hoger grondwater

• In maart 2024 halve meter hoger dan in 2001



Toekomst zoetwaterbel



Hydrologie van de binnenduinrand
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Natuurherstel in de binnenduinrand

• Inspanning PNH om tuinders uit 

het duin te verplaatsen (N2000)

• Opgave om natuur areaal toe te 

voegen (NNN)

• Kansen in de binnenduinrand 

door verkoop landbouwgrond 

door particulieren



Hydrologie van de binnenduinrand
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Natuurherstel in de binnenduinrand

• Na aankoop tuinbouwgrond (PNH) omzetten naar natuur (PWN)

• Combinatie van functies; natuur, water vasthouden/bergen, recreatie

• Voorbeelden Zanderij, Pollenvlak, De Vlotter



De Vlotter

..

..



Oppervlaktewater

Oorspronkelijk

• Greppelstructuur in plangebied voor afvoer

• Drainage voert af op greppels

• Aanvoer van water door duinrellen



Oppervlaktewater

Huidig

• Weghalen van drainage en 

greppels

• Afvoerroute met 4 poelen en 

stuwen aangelegd

• Bergingsfunctie gaat HHNK nog 

aanleggen met behulp van 

automatische stuw



Klei en zandlagen

Bodemopbouw

• Grondwatermodel NHFLO

• Dikte 150 m

• Verticale doorlatendheid



Grondwater

Verschil Gemiddelde 
grondwaterstand

• Met nieuwe ontwerp 30% 

minder versnelde afvoer

• Kweltoename in de omgeving

• Drogere delen door afgraving

• Nattere delen door stuwpeilen



Vegetatie

Ontwerp natuur Vlotter

Van bollengebied naar natuur

Er zijn 3 type natuur:

1. Vochtige duinvallei

2. Kruidenrijk grasland

3. Nat, vochtig, droog bos





Uitgangspunten 
natuurherstelprojecten

Onderwerpen hydrologie en ecologie

Conceptrichtlijnen voor 

binnenduinrandprojecten

1) Versterk de zoetwaterbel

2) Herstel grondwaterdynamiek

3) Verhoog binnenduinrand 

biodiversiteit

4) Maak natuurlijke verbinding 

tussen duin en polder

1

2



Vragen?



Hoofdkantoor

Rijksweg 501, 1991 AS Velserbroek

T 0900 406 07 00

Postadres

Postbus 2113, 1990 AC Velserbroek

www.pwn.nl
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