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Voorwoord

Cet doel van het Kennisnetl erk * ntlikkeling en Beheer Natuurk1 aliteit
5*DBN7is het ontl ikkelen, verspreiden en benutten van kennis voor
terreinbeheerders over natuurherstel, Natura 2000, leefgebiedenbenadering
en ontl ikkeling van nieul e natuur(

.n het rivierengebied speelt in het bij/onder de vraag hoe verschillende
belangen met elkaar kunnen 1 orden verenigd( Sinds 1>>4 1 ordt door het
programma Raimte voor de %vierFin opdracht van het ministerie van
.nfrastructuur en Milieu en het ministerie van Aconomische ; aken, &ndbou1l
en .nnovatie gel erkt aan maatregelen voor het realiseren van de vereiste

1 aterstanddaling van de rivieren( ; o 1 ordt op meer dan , 0 verschillende
locaties in Nederland gel erkt aan oplossingen om de rivier meer ruimte te
geven( Dit project, dat in eerste instantie gericht is op veiligheid, biedt kansen
voor natuurontl ikkeling(

Aen belangrijke maatregel voor het verkleinen van het overstromingsrisico is
de aanleg van nevengeulen( De aanleg van nevengeulen leent /ich bij uitstek
om veiligheid en natuurontl ikkeling te combineren( ; oetl atervissen die
kunnen profiteren van de aanleg van nevengeulen /ijn onder andere de
rivierprik, elft, fint, grote modderkruiper, bittervoorn, rivierdonderpad en
/alm( De/e soorten staan op de Auropese Cabitatrichtlijn en spelen ook een
belangrijke rol spelen in de beoordeling van de ecologische k1 aliteit binnen de
Auropese Kaderrichtlijn Water( * m de mogelijkheden voor de riviervissen in
de/e nieul e nevengeulen in kaart te brengen is er vanuit het * BN netl erk
een onder/oek opgestart( Voor u ligt het resultaat van dit onder/oek naar
Xansen voor riviervissenH

.k raad inrichters en beheerders van gelsoleerde plassen, aangetakte
rivierarmen en strangen, meestromende nevengeulen en rivieroevers van
harte aan om hoofdstuk 4(> te le/en 1 aarin de onder/oekers aanbevelingen
doen voor de inrichting en het beheer van nevengeulen 1 at positief /al

uitl erken voor vooral stroomminnende riviervissen(

Drs( A(C(2(M( Nijpels
Voor/itter Bosschap
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1 Samenvatting

Na het verbeteren van de 1aterklaliteit en het opheffen van
migratiebarriNres, leek het verdere herstel van riviervispopulaties met name
te 1 orden belemmerd door de afl e/igheid van geschikt habitat( De kansen op
het verdere herstel van populaties van de/e rheofiele soorten 1erden
aan/ienlijk vergroot door de aanleg van heterogene habitats in uiterl aarden,
1 aarbinnen een gradiOnt aan stromingsdlnamiek aanle/ig is( De/e locaties
bieden paai- en opgroeimogelijkheden voor vissen(

Voorliggende rapportage beschrijft het gebruik door, met name rheofiele,
juveniele vis 50°7 van vijf van de/e habitattlpen, Eelsoleerde plasF
Bangetakte rivierarm)plask Bangetakte strangFen Eneestromende nevengeulF
en een bestaande habitatt] pe Eivieroever *m de meerl aarde van de nieule
habitats te kunnen bepalen, lordt een vergelijking gemaakt met het
bestaande habitatt] pe(

1.1 e functie van de habitats

.n de habitattIpen gelsoleerde plas, aangetakte rivierarm)plas, aangetakte
strang en meestromende nevengeul /ijn, /olel van de eurltope als totale
visgemeenschap, hogere visdichtheden aangetroffen dan in de rivieroever(
Met name de vislevensgemeenschap in gelsoleerde plassen onderscheidt /ich
van de gemeenschap in de andere habitatt] pen( Voornamelijk eur]Jtope en in
mindere mate limnofiele vissoorten komen er voor( Voor rheofielen heeft dit
habitattlpe een /eer beperkte functie( 2e/amen met het habitatt]pe
aangetakte rivierarm)plas herbergen gelsoleerde plassen de hoogste dichtheid
aan eurJtope vissoorten(

&imnofiele soorten 1orden in de dJnamische habitattJpen meestromende
nevengeul, aangetakte strang en rivieroever niet of slechts sporadisch
aangetroffen(

Meestromende nevengeulen en aangetakte strangen kenmerken /ich door de
aanle/igheid van de hoogste dichtheden aan juveniele rheofiele vis( * ok in
het habitattJpe aangetakte rivierarm)plas /ijn rheofiele soorten aanle/ig,
echter de dichtheden verschillen niet significant met die uit de rivieroevers(
Voor enkele van de nieule habitats kan op basis van dichtheden voor
sommige soorten, b(v( linde, gesproken 1orden van een duidelijke
kraamkamerfunctie gedurende de /omerperiode(

1.2 e waarde van de habitats

De onder/ochte nieule habitattJpen 5gelsoleerde plas, aangetakte strang,
aangetakte rivierarm)plas en meestromende nevengeul7 hebben een
duidelijke meerl aarde voor de visgemeenschap( De habitats /orgen te/amen
voor een vergroting van de diversiteit aan beschikbare microhabitats in de
rivier, 1 at een hoge totale juveniele visdichtheid en een grote diversiteit aan
soorten tot gevolg heeft( De habitattlpen staan echter niet op /ich/elf en de
focus dient dan ook te liggen op een /o groot mogelijke diversiteit aan

8 Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur



habitattJpen langs de rivieren( De rivieroevers dienen hierin gelntegreerd te
1 orden(

.n enkele habitattJpen kan duidelijk gesproken 1lorden van een
kraamkamerfunctie, 1laar vanuit de populatie in de rivier kan 1orden
aangevuld( 2en aan/ien van de rheofiele visgemeenschap vervullen
meestromende nevengeulen en aangetakte strangen de meest belangrijke
functie( ; ij dragen bij aan het herstel van een aantal inheemse rheofiele
vissoorten in de Nederlandse rivieren( Voor een aantal vissoorten /ijn factoren
op een groter schaalniveau echter de beperkende factor in het herstel van de
soort(

1.3 Enkele belangrijke conclusies en inzichten

- De aanleg van nieule habitats in uiterl aarden resulteert in hogere
dichtheden juveniele vis dan in rivieroevers(

+ Meestromende nevengeulen en aangetakte strangen /ijn bij uitstek
geschikt als opgroeihabitat voor de rheofiele vislevensgemeenschap(

+ Melsoleerde plassen herbergen een andere visgemeenschap en hebben
een /eer beperkte functie voor rheofielenO voor een /o divers mogelijke
visgemeenschap in en langs de rivieren, dient de 1laarde van dit
habitatt] pe echter niet onderschat te 1 orden(

« De habitattlpen aangetakte rivierarm)plas, aangetakte strang en
meestromende nevengeul hebben visgemeenschappen die veel
overeenkomsten vertonen( 8f/onderlijke soorten hebben echter een
optimum in verschillende habitattlpes( De habitattlpes /ijn daarmee
complementair(

+ Y%yvieroevers 5Skribvakken7 /ijn ecologisch verbonden met aangren/ende
nevengeulen en strangen( ;e bieden uitlijkmogelijkheden als
uiterl aard1 ateren droogvallen en vormen de overgangs/one tussen de/e
1 ateren en de rivier( Cet is daarom van belang dat rivieroevers betrokken
1 orden bij de aanleg van nevengeulen en strangen(

« .n de huidige situatie /ijn een aantal meestromende nevengeulen en
aangetakte strangen /eer eenvormig( Voor een diverse visgemeenschap is
meer variatie vereist(

+ Kleine ondiepe plassen herbergen een hogere visdichtheid dan grote diepe
plassen(

« Mrote en lange geulen herbergen een hogere dichtheid aan vis dan kleine
en korte geulen( Daarnaast herbergen /ij een grotere diversiteit aan
microhabitats en onderscheiden /ich daarmee scherper van de rivier(

+ Stortstenen bodems faciliteren de vestiging van bodemgebonden
e3otische vissoorten(
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2 Inleiding

.n de afgelopen decennia is de 1 aterkl aliteit in de rivieren sterk verbeterd,
o(a( door verbeteringen in de /uivering van stedelijk en industrieel afvall ater
en aanpak van diffuse bronnen( .n de/elfde periode /ijn een aantal
belangrijke migratiebarriNres opgeheven( Dit heeft geleid tot een beginnend
herstel van riviergebonden 1 aterorganismen( Diverse vissoorten 1aaronder
rivierprik, rivierdonderpad, barbeel, sneep en 1linde /ijn toegenomen en
diverse soorten rivierkarakteristieke libellen en haften /ijn 1 eer teruggekeerd(
*ndanks aan/ienlijke verbeteringen in de 1 aterk1 aliteit bestaat er echter nog
steeds een groot verschil met de oorspronkelijke situatie, onder andere ten
aan/ien van het voorkomen van stroomminnende vissoorten( De belangrijkste
belemmering voor verder herstel van flora en fauna is 1 aarschijnlijk gelegen
in het ontbreken van geschikt habitat( &kaal ontbreken geschikte substraten
/oals ondiepe /and- en grindbanken en ondergedoken vegetatie, terlijl op
landschapsniveau naulelijks variatie in stromingsdlnamiek, structuur- en
habitattJpen aanle/ig is( Daarnaast 1lordt herstel van karakteristieke,
inheemse soorten mogelijk geremd door een snelle toename van e3oten
5 01 el aPuatische ongel ervelden als vissen7(

Cet aanleggen van nieule ondiepe 1ateren in uiterlaarden resulteert in
nieule kansen voor verder herstel van inheemse riviergebonden
1 aterorganismen, omdat door de gecreOerde ruimte habitatheterogeniteit en
gradiOnten in overstromingsdlnamiek kunnen ontstaan( Ciermee 1 ordt
voortgebould op het beginnend herstel van riviergebonden 1 aterorganismen
als gevolg van verbetering van de 1 aterkl aliteit( Bovendien bieden de/e
ondiepe 1ateren in de uiterl aarden naar verlachting voornamelijk kansen
voor inheemse soorten( A3oten /ijn meer succesvol bij hogere
1 atertemperaturen en bij de aanle/igheid van harde substraten, terlijl in
1 ateren in uiterl aarden meer natuurlijke, /achte substraten aanle/ig /ijn en
plaatselijk een lagere 1 atertemperatuur kunnen hebben, afhankelijk van de
geohldrologische omstandigheden 5k1el, ligging in het landschap en 1lij/e
van verbinding met de hoofdgeul7(

Naast hun beleidsmatige belang SCabitatrichtlijn, Natura 2000, Kaderrichtlijn
Water?7, vormen vissen een belangrijke indicator voor de k1 aliteit van de
leefomgeving, laardoor /e ook indicatief /ijn voor andere soortgroepen(
Vissen gebruiken bovendien verschillende delen van het rivierenlandschap
voor verschillende functies So(a( paaien, schuilen, foerageren en opgroeien?7(
De samenstelling van de vissoorten ter plaatse /egt daarom /ol el iets over
de gesteldheid van het lokale habitat, als over de habitatintegriteit op hoger
schaalniveau Sotale aanle/igheid van habitattJpen en combinaties daarvan
in een riviertraject/(

*m na te gaan in hoeverre de aanleg van ondiepe 1 ateren in uiterl aarden
bestaande belemmeringen voor verder herstel hebben opgeheven, is het
gebruik van de/e nieul e 1 ateren door juveniele riviervissen geOvalueerd( Cet
voordeel van onder/oek aan juveniele vis is dat snel een representatief beeld
kan 1lorden verkregen van de k1l aliteit van een riviertraject op basis van
/olel de aanl e/igheid van soorten alsmede hun reproductiesucces(

.n/icht in de sleutelfactoren op lokaal en hoger schaalniveau Ilevert
handvatten voor de ontlikkeling en inrichting van nieule 1ateren in de
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uiterl aarden( Met de gegevens uit dit onder/oek kan 1orden aangegeven
1l elke maatregelen en inrichtingsvarianten nu het beste uitpakken voor
inheemse riviervissen( De/e kennis kan de effectiviteit vergroten van een
groot aantal natuurontlikkelingsprojecten dat in de nabije toekomst 1 ordt
uitgevoerd( Kennis over de cruciale k1 aliteitsaspecten en de connectiviteit
van verschillende habitattJpen op landschapsniveau vormt tevens een
leidraad voor beheerplannen in het kader van Natura 2000(

2.1 Onderzoeksstrategie

Cet doel van het onder/oek is “het in beeld brengen van de mogelijkheden om
met gerichte beheer- en inrichtingmaatregelen de inheemse stroomminnende
visfauna te versterken .

De hoofdvraag in het onder/oek is"Wat zijn sleutelfactoren in ondiepe habitats
voor de stroomminnende visfauna op lokaal en hoger schaalniveau? . *m
de/e hoofdvraag te beantloorden /ullen de volgende deelvragen 1orden
beantl oord=

1( Welke vissoorten maken in het juveniele stadium gebruik van ondiepe
habitats in het stroomgebied van de Nederlandse rivier 50(a( nevengeulen,
strangen, plassen en kribvakken7Q

2( Coe verhoudt de betekenis van bestaande habitats in de hoofdstroom van
de rivier 5 oals kribvakken7 /ich ten op/ichte van recent ontl ikkelde 1 ateren
in de uiterl aarden 5 oals nevengeulen en strangen7Q

, ( Coe hangen verschillen in vissoortensamenstelling samen met verschillen
in omgevingsvariabelen op lokaal 5o(a( substraat, 1atertemperatuur,
stroomsnelheid7 en hoger schaalniveau Shabitat-heterogeniteit7Q

+ ;ijn de gevonden relaties tussen vissoortensamenstelling en
omgevingsvariabelen te onderboul en met informatie uit de literatuur over
biologie en habitatgebruik van af/onderlijke vissoortenQ

4( Door 1lelke factoren 1ordt de vestiging en verspreiding van e3otische
vissoorten gefaciliteerd en belemmeren /ij het herstel van inheemse
vissoortenQ

?( .s de habitatdiversiteit in de %jntakken op hoger schaalniveau voor
stroomminnende vissoorten toereikendQ

@ Welke inrichtingsmaatregelen bieden de grootste kansen op succesvol
gebruik door stroomminnende vissoortenQ

Cet onder/oek richt /ich op het gebruik van 1ateren door juveniele vis die
continu of voor een deel van het sei/oen in contact staan met de hoofdstroom
van de rivier( De basis van het onder/oek is gevormd door simultane
veldbemonsteringen van uiterl aarden gelegen binnen de %jntakken, 1 aarin
dergelijke 1ateren gelegen /ijn( Cet betreft /olel RRn/ijdig aangetakte
/ijl ateren 5strangen, plassen7 als tlee/ijdig aangetakte, periodiek
meestromende nevengeulen of gelsoleerde /ijl ateren(

Daarnaast 1ordt voor enkele uiterl aarden een vergelijking gemaakt met de
situatie omstreeks 1>>>( Ciermee 1 ordt in/icht verschaft in de manier 1 aarop

Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur 11



de visfauna /ich in nieul aangelegde 1 ateren ontlikkelt in een periode van
tien jaar(

2.2 Terminologie en visgilden

.n de voorliggende rapportage komt regelmatig terminologie als Ecologisch
visgildeF en Eheofiele of stroomminnendeF vissoorten terug( De Nederlandse
/oetl atervisfauna kan op basis van soortspecifiek habitatgebruik,
reproductiestrategie, voedselvoorkeur en migratiegedrag ingedeeld 1orden in
verschillende ecologische groepen 5Suak, 1>>+7( De visfauna is op de/e 1ij/e
onderverdeeld in de volgende ecologische gilden=

17 &mnofiele vissoorten /ijn soorten 1aarvan RRn of meerdere levensstadia
gebonden /ijn aan 1aterplanten( De soorten hebben een voorkeur voor
stilstaande of /1ak stromende 1ateren die gekenmerkt 1orden door een
uitbundige groei van 1 aterplanten( Bijvoorbeeld bittervoorn en vetje(

27 Aurltope vissoorten kunnen /ich in uiteenlopende 1 atertlJpen handhaven,
/olel in stromende als in stilstaande 1ateren( Bijvoorbeeld baars en
blankvoorn( <aling vormt een uit/ondering, de soort plant /ich voort in /ee
maar groeit op in Nederlandse binnenl ateren( Bij het verblijf in Nederlandse
1 ateren behoort de soort tot de eurltope vissoorten(

, 7 Yheofiele vissoorten /ijn soorten 1aarvan RRn of meerdere levensstadia
gebonden /ijn aan stromend 1ater( De rheofiele vissoorten vormen de
grootste groep soorten( ; e lorden op basis van hun afhankelijkheid van
stromend 1 ater onderverdeeld in drie subgilden=

, a7 De partieel rheofielen, die slechts gedurende bepaalde levensstadia
stromend 1 ater nodig hebben, /oals riviergrondel en 1inde(

, b7 De obligaat rheofielen, die hun hele leven afhankelijk /ijn van stromend
1 ater, /oals barbeel en elrits(

, ¢7 De estuariene rheofielen, soorten die een deel van hun leven in /ee
doorbrengen( De/e groep 1ordt onderverdeeld in BnadromeF en KkatadromeF
soorten( 8nadrome vissen leven als adult in /ee en migreren vlak voor de
voortplanting naar het /oete 1 ater( Na de/e stroomop1l aarts gerichte paaitrek
vindt voortplanting vervolgens plaats in de bovenlopen van rivieren en beken(
Voorbeelden /ijn /eeprik en /eeforel( Katadrome vissen doen precies het
tegenover gestelde( De/e soorten leven als juveniel en adult in brakke en
/oete 1 ateren /oals deltals, rivieren en beken( Voor de voortplanting migreren
de/e soorten stroomafl aarts richting /ee( De voortplanting vindt vervolgens
in het /oute 1ater plaats, juveniele vissen migreren vervolgens 1eer het
brakke en /oete 1 ater in( Voorbeelden /ijn bot en paling(

.n het voorliggende onder/oek 1lorden partieel, obligaat en estuariene
rheofiele vissen onder RRn groep rheofielen ondergebracht( %heofiele vissen
lorden ook 1lel stroomminnende vissen genoemd( 2abel 1 geeft de
classificatie van iedere Nederlandse /oet1 atervissoort 1 eer(
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Tabel 1. (ndeling ) ederlandse zoet* atervisfauna in ecologische gilden op

basis van  habitatvoorkeur (stroomsnelheid en paaisubstraat, en
migratiegedrag (gebaseerd en aangevuld op basis van - uak, 199.,.
Ecologische gilde:
Limnofiel Eurytoop Rheofiel
partieel obligaat estuarien
katadroom anadroom
Amerikaanse hondsvis Baars Alver Barbeel Bot Elft
Bittervoorn Blankwvoorn Blauwband Beekdonderpad Diklipharder Fint
Giebel Brasem Bruine/zwarte dwergmeerval Beekforel Driedoornige stekelbaars® Grote marene
Graskarper Driedoornige stekelbaars® Kesslers grondel Beekprik Dunlipharder Houting
Grote modderkruiper Europese meerval Kwabaal Bermpje Paling? Kleine marene
Kroeskarper Karper Marmergrondel Blauwneus Koornaanis Rivierprik
Rietvoorn Kleine modderkruiper Riviergrondel Bronforel Brakwatergrondel Spiering
Snoek Kolblei Roofblei Donaubrasem Steur
Vetje Paling? Winde Elrits Zalm
Zeelt Pos Gestippelde alver Zeeforel
Zonnebaars Snoekbaars Kopwoorn Zeeprik
Tiendoornige stekelbaars Regenboogforel
Rivierdonderpad
Serpeling
Sneep
Vlagzalm
Pontische stroomgrondel
Witvingrondel
vet: exoten

L in Nederland komt ook een trekkende vorm voor die naar zee migreert voor de voortplanting
2: woortplanting vindt plaats op zee, jonge palingen groeien op in zoet binnenwateren

Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur

1&



3 Onderzoeksmethodiek

3.1 Onderzochte locaties

*m een representatief beeld te verkrijgen van het gebruik van nevengeulen
en rivieroevers door juveniele riviervissen /ijn voor het onder/oek locaties in
alle Nederlandse riviertakken geselecteerd( .n totaal /ijn hierbij op , @locaties
in het stroomgebied van Waal, Nederrijn, &ek, .Jssel en Maas
visbemonsteringen uitgevoerd om de functie van verschillende
uiterl aard1 ateren voor juveniele riviervissen te beoordelen( .n figuur 1 is een
over/icht 1eergegeven van de ligging van de bemonsterde locaties in het
Nederlandse rivierengebied( 2abel 2 en , geven verder in/icht in het aantal
bemonsterde locaties en inspanning(

3.2 - abitattypen

De bemonsterde uiterlaardlateren kunnen onderverdeeld 1lorden in vijf
habitattlpen=

17 8angetakte rivierarm)plas( Dit habitattJpe omvat oude rivierarmen en)of
plassen die /ijn uitgegraven voor /and- of kleilinning( Cet /ijn 1ateren met
een comple3e vorm die doorgaans uit verschillende ruimtelijke delen bestaan
met relatief grote 1 ateroppervlakten, bijvoorbeeld Duursche Waarden
5.]Jssel7, Blaule Kamer SNederrijn7 en 8sseltse <assen SMaas7( 8lle 1 ateren
/ijn RRn/ijdig permanent aangekoppeld aan de hoofdstroom van de rivier(
8fhankelijk van de leeftijd en 5voormalige7 functie 5and- of kleilinning?7,
bestaat de bodem uit klei, slib of /and(

27 8angetakte strang( Dit habitattlpe heeft betrekking op strangen met een
lijnvormig karakter die RRn/ijdig permanent /ijn aangekoppeld aan de
hoofdstroom van de rivier, bijvoorbeeld Klompenlaard 5Waal7, <assel aal
5Waal7 en %avenstein SMaas7( De aangetakte strang onderscheidt /ich van de
aangetakte rivierarm )plas door het lijnvormige karakter en geringere
1 ateropperviak( Doorgaans bestaat de bodem uit be/onken slib en)of klei(

, 7 Melsoleerde plas(_Dit betreffen uiterl aardl ateren die alleen bij /eer hoge
1 aterstanden overstromen, bijvoorbeeld Alijkse <aats 5Waal7, 8merongse
Bovenpolder SNederrijn7 en *ude Waal 5Waal7( Cet grootste deel van het jaar
liggen de 1ateren gelsoleerd van de rivier( De 1ateren hebben een relatief
stabiel karakter en 1orden gekenmerkt door een goed ontlikkelde
1 atervegetatie en een bodem van be/onken sediment en)of klei(

+7 Meestromende nevengeul( Cet habitattlpe omvat nevengeulen die aan
tlee /ijden /ijn aangetakt aan de hoofdstroom van de rivier, bijvoorbeeld
*pijnen 5Waal7, Vreugderijkerlaard 5.]Jssel7 en &oonse Waard S5Maas7( Cet
doel van de/e 1ateren is dat /e meestromen met de hoofdstroom van de
rivier( Doorgaans is dit alleen bij hogere 1 aterstanden het geval( Bij lagere
1 aterstanden /oals in de /omer en het najaar, staat het 1 ater veelal stil of
stroomt slechts /eer /1 ak( Bij e3treem lage 1 aterstanden kunnen de 1 ateren
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ook tijdelijk volledig van de rivier gelsoleerd raken( De bodem bestaat
doorgaans uit /and(

47 %vieroever( Dit habitattlpe omvat de ondiepe oever/one direct langs de
hoofdstroom van de rivier( %vieroevers kunnen uit beschoeide oever/ones
bestaan Sstortstenen oevers en kribben7 of uit glooiende viakke oevers met
een bodem van /and, klei of grind( %vieroevers van de Waal, Nederrijn en
&k bestaan voor een groot deel uit kribben van stortsteen met daartussen
kribvakken met een glooiende /andbodem( .n de .Jssel /ijn de kribben en
kribvakken aan/ienlijk kleiner( De oevers van de Maas /ijn over grote
afstanden volledig vastgelegd met stortsteen, op sommige plaatsen /ijn
echter ook glooiende oevers met een /and- of grindbodem aanle/ig die
1 orden begrensd door korte stortstenen kribben(

3.3 - abitattypen met viakke bodem versus
stortsteenbodem

Binnen het habitatt]) pe rivieroever kan onderscheid gemaakt 1orden tussen
rivieroevers met een stortsteenbodem 5Skribben, beschoeide oevers7 en oevers
met een relatief vlakke /and-, klei- of grindbodem 5kribvakken, vrij
eroderende oeversZ( .n een aantal uiterlaarden /ijn ook in andere
habitatt] pen plaatselijk  stortstenen  oeverversterkingen  aangelegd,
bijvoorbeeld in aangetakte strangen of meestromende nevengeulen( * mdat
een stortsteenbodem een comple3e structuur vormt met veel holtes 1 aarin
vissen kunnen verschuilen, vormt een dergelijke bodem een ander habitat
met een andere visgemeenschap dan vlakke /and-, klei- of grindbodems(
Binnen de vijf boven gedefinieerde habitattlpen komen vaak beide
bodemtlpes voor( Bij de bemonstering van de vijf habitattlpen is daarom
onderscheid gemaakt in de bodemt] pes BtortsteenbodemFen Elakke bodemK
%vieroevers 1orden daarbij gekenmerkt door relatief grote opperviaktes
stortsteenbodem 5Skribben, beschoeide oevers7 terlijl de andere habitatt] pen
vooral gekenmerkt 1 orden door grote oppervilaktes viakke bodem(

Cet bodemt]pe heeft ook gevolgen voor de gebruikte
bemonsteringsmethodiek, vlakke bodems /ijn met een /egen bemonsterd,
stortsteenbodems met een draagbaar elektrisch visapparaat 5ie volgende
paragraaf?7(

3.4 Vismethodiek

Visbemonsteringen /ijn uitgevoerd met een /egen 5 egenvisserij7 of een
draagbaar elektrisch visapparaat 5Selektrovisserij7Z( 8fhankelijk van het
aanle/ige bodemtlpe b5vlakke bodem versus stortsteenbodem?7 is een
habitattJpe binnen een locatie bemonsterd met /egenvisserij, elektrovisserij
of beide( Cierbij /ijn op RRn locatie binnen RRn habitatt]pe per methodiek
verschillende replica trajecten bemonsterd om een representatief beeld van
de visgemeenschap te verkrijgen( 8lle visbemonsteringen /ijn uitgevoerd in
de maand juli in 200>( Ar is geko/en voor de maand juli vanlege tlee
redenen( De eerste is een praktische afl eging, in de maand juli /ijn vissen
die in het voorjaar geboren /ijn /odanig groot dat determinatie doorgaans
geen problemen oplevert en schade bij vangst beperkt blijft( 2en t1 eede kan
de juveniele fase van de meeste soorten in juli duidelijk gescheiden 1 orden
van de larvale en vestigingsfase /odat de functie van de onder/ochte
habitattlpen rechtstreeks gerelateerd kan 1lorden aan de juveniele
levensfase(
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1: IJssel
Vreugerijkerwaard
Deventer

Scheren Welle
Duursche Waarden

2: Nederrijn

Amerongse Bovenpolder
Bakenhof

Blauwe Kamer
Wageningen uiterwaarden

3: Lek
Jaarsveld
Schoonhoven
Uitweg

4: Waal ' . @
Klompenwaard ®
Gameren

Opijnen - @
Beneden Leeuwen

Passewaay

Oude Waal

Ewijkse Plaat @ - & @

Herwijnen .’ @2 ®

5: Maas (west) 6: Maas (oost) ®
Hedel Asseltse Plassen

Well |sabellagreend

Gewande Neer/Hansummerweerd

Ravenstein Steyl

Loonse Waard

liguur 1. Weergave van de onderzochte locaties in het ) ederlandse
rivierengebied. ) ummers per riviertak corresponderen met geografische
namen per locatie. 2p 33n locatie kunnen meerdere habitatt4pen zijn
bemonsterd.

3.4.1 . egenvisserij

Voor de /egenvisserij is een /egen gehanteerd met een lengte van 24 m en
een hoogte van 2,4 m &gestrekte maaslijdte van de kuil is 4 mm7(
; egenvisserij is alleen uitgevoerd in habitattlpen met een vlakke bodem( De
/egen is hierbij al 1adend evenlijdig aan de oever door het te bemonsteren
habitat voortgetrokken door minimaal t1 ee personen( Bij iedere bemonstering
is gestreefd naar een te bemonsteren opperviakte van ma3imaal 40 m lengte
en 10 m breedte( 8fhankelijk van het oever- en bodemprofiel /ijn sommige
/egentrajecten korter en)of smaller uitgevoerd Sminimale oppervlakte 40 m?,
ma3imale oppervlakte @0 m?7( De diepte van een /egentraject ter hoogte
van de kuil 1 as afhankelijk van het oeverprofiel en bedroeg ma3imaal 121 cm
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en minimaal 2L cm( 8an het eind van ieder traject 1 erd de /egen op de oever
getrokken om de vangsten te determineren(

Van ieder traject dat met de /egen is bemonsterd 1erden de diepte en het
bemonsterde oppervlakte bepaald( Diepte 1erd daarbij in het midden van het
afgelegde traject met een meetlat bepaaldO het bemonsterde opperviakte
lerd na afloop van het traject bepaald door de breedte en lengte met een
meetlint op te meten( .n totaal /ijn in de vijf habitattlpen 14, /egentrajecten
bemonsterd( Aen over/icht van het aantal bemonsterde locaties, trajecten en
oppervlakte is per habitatt] pe 1 eergegeven in tabel 2(

3.4.2 Elektrovisserij

Voor de elektrovisserij is gebruik gemaakt van BDeka , 000F draagbare
elektrovisserij-apparaten Sbatterij=ca( , 00-400 V en , 8 aan de 12 V /ijde”/(
Alektrovisserij is alleen uitgevoerd in habitattJpen met een stortsteenbodem
1 aarbij door de comple3e bodemstructuur geen /egenvisserij mogelijk 1 as(
Bij een elektrobemonstering is al 1adend evenlijdig aan de oever een traject
afgelegd 1aarbij gestreefd 1erd naar een trajectlengte van ma3imaal 24
meter en een breedte van 1,4 m 5Safhankelijk van het oever- en
bodemprofiel7( Na iedere elektrobemonstering is de lengte, breedte en diepte
van het afgelegde traject bepaald met een meetlint)-lat om de bemonsterde
oppervlakte en diepte 5n het midden van het traject7 te bepalen( De minimale
oppervlakte van elektrotrajecten 1as 1L m?, de ma3imale oppervlakte ?40
m20de minimale diepte bedroeg 14 cm, de ma3imale diepte bedroeg >, cm(
2ijdens de elektrobemonstering 1erden verdoofde vissen in een emmer
ver/ameld( Aen over/icht van het aantal bemonsterde locaties, trajecten en
oppervlakte is per habitatt] pe 1 eergegeven in tabel , (

5fbeelding 1. zegenvisserij in Bakenhof.
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Tabel % 2verzicht van het aantal locaties,

zegenbemonsterinaen.
Habitattype: Locatie: Stroomgebied: A??;jaelcisgfn T(Z:s;le:/lztin(s;ife
aangetakte rivierarm/plas Asseltse Plassen Maas 3 1232
Blauwe Kamer Nederrijn 5 1300
Duursche Waarden IJssel 5 2025
Isabellagreend Maas 5 893
Loonse waard Maas 2 820
Neer / Hansummerweerd Maas 4 1650
Subtotaal 24 7920
aangetakte strang Klompenwaard Waal 4 1425
Passewaay Waal 6 2500
Ravenstein Maas 3 1400
Scheren Welle IJssel 4 1800
Schoonhoven Lek 4 1650
Uitweg Lek 6 3450
Vreugderijkerwaard Zuid 1Jssel 4 1700
Subtotaal 31 13925
geisoleerde plassen Amerongse Bovenpolder Nederrijn 4 450
Ewijkse Plaat Waal 5 2050
Oude Waal Waal 1025
Wageningen uiterwaarden Nederrijn 4 800
Subtotaal 17 4325
meestromende geul Bakenhof Nederrijn 4 1375
Beneden leeuwen Waal 5 1475
Gameren Waal 6 2100
Loonse Waard Maas 2 750
Opijnen Waal 5 2250
Vreugderijkerwaard 1Jssel 7 3075
Subtotaal 29 11025
rivieroever Amerongse Bovenpolder Nederrijn 2 1000
Bakenhof Nederrijn 5 2500
Blauwe Kamer Nederrijn 3 700
Deventer IJssel 7 1691
Gameren Waal 6 2150
Gewande Maas 2 900
Hedel Maas 2 1000
Jaarsveld Lek 3 1500
Klompenwaard Waal 5 2500
Steyl Maas 3 260
Uitweg Lek 3 1500
Vreugderijkerwaard IJssel 4 510
Herwijnen Waal 5 2500
Well Maas 2 900
Subtotaal 52 19611
Eindtotaal 153 56806

18

bemonsterde trajecten en
opperviakte per habitattdpe uitgevoerd op viakke bodems door middel van
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Tabel & 2verzicht van het aantal locaties, bemonsterde trajecten en
opperviakte per habitattdpe uitgevoerd op stortsteenbodems door middel van
elektrobemonsteringen.

Aantal electro  Totaal bemonstrede

Habitattype: Locatie: Stroomgebied: trajecten: oppeniakte (m?):
aangetakte rivierarm/plas Asseltse Plassen Maas 2 100
Blauwe Kamer Nederrijn 4 200
Duursche Waarden 1Jssel 1 50
Neer / Hansummerweerd Maas 2 100
Subtotaal 9 450
aangetakte strang Klompenwaard Waal 2 100
Passewaay Waal 2 100
Ravenstein Maas 1 50
Scheren Welle 1Jssel 2 100
Schoonhoven Lek 3 150
Uitweg Lek 1 50
Subtotaal 11 550
geisoleerde plassen Amerongse Bowvenpolder Nederrijn 2 100
Ewijkse Plaat Waal 1 50
Oude Waal Waal 1 50
Wageningen uiterwaarden Nederrijn 1 50
Subtotaal 5 250
meestromende geul Bakenhof Nederrijn 2 100
Gameren Waal 3 150
Opijnen Waal 3 150
Subtotaal 8 400
rivieroever Bakenhof Nederrijn 5 250
Deventer 1Jssel 7 350
Gameren Waal 6 300
Gewande Maas 3 150
Hedel Maas 2 100
Isabellagreend Maas 2 100
Jaarsveld Lek 3 150
Klompenwaard Waal 5 250
Loonse Waard Maas 1 50
Middelaar Maas 2 100
Ravenstein Maas 2 100
Steyl Maas 2 100
Uitweg Lek 2 100
Venlo Maas 4 200
Vreugderijkerwaard 1Jssel 4 200
Herwijnen Waal 7 350
Well Maas 3 150
Subtotaal 60
Eindtotaal 93 1650
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3.4.3 Verwerking van de vangsten

Mevangen vissen /ijn ver/ameld in een 1 aterreservoir, 1aarna de vissen /ijn
gedetermineerd, geteld en opgemeten( Van elke vis is de vorkstaartlengte 5Sn
mm7 bepaald( .n het geval er een groot aantal vissen van de/elfde soort en
lengteklasse is gevangen, is van minimaal 140 individuen de lengte gemeten(
Cet andere deel is geteld( Door vervolgens alle e3emplaren van de soort te
vermenigvuldigen met een Bubsample factorF is de totale lengte klasse
verdeling voor de vangst bepaald=

Subsample fact( gengte kiasse 3-177 T 58antal gemeten s.;; D aantal geteld s.,77 )
S5aantal gemeten .37

Voor /eer jonge brasem en)of kolblei is geen soort determinatie uitgevoerdOin
dat geval 1 erd bbrasem)kolbleiFgenoteerd(
Na determinatie /ijn gevangen vissen 1 eer vrijgelaten(

3.5 Omgevingsvariabelen

<er bemonsterd traject /ijn in het veld de volgende omgevingsvariabelen
genoteerd=

« Stroomsnelheid op de bodem in het midden van het traject Gn m sec'7=
gemeten m(b(v( Vernier & -B28 lolsensor vloeistof 50-, ,4 m sec'7 in
combinatie met een Aas] &ink .nterface en een 2.-L+ plus SA graph link
2eacher M 52e3as .nstruments?(

+ Diepte 5n cm7= opgemeten in het midden van het traject met een
standaard meetlat(

« 2urbiditeit 5n cm7= opgemeten in het midden van het traject met een
standaard Secchi-schijfSu20cm7(

+ Watertemperatuur boven de bodem 5n VWK7= opgemeten m(b(v( een
labthermometer &2-102(

« pC en AMV 5mS7=opgemeten m(b(v( C. >L12> 5C8NN8 instruments?(

+ Beschaduling 5n W7=visuele inschatting in tientallen procenten van het
deel van het traject dat gemiddeld per dag in de schadul ligt(

+ Vegetatiebedekking 5n W7=visuele inschatting in tientallen procenten van
de bedekking van vijf vegetatietlpen= 517 ondergelopen oevervegetatie,
527 algen)flap, 5, 7 drijvende 1 aterplanten, 5+7 emerse 1 aterplanten, 547
ondergedoken 1 aterplanten(

+ Samenstelling bodemsubstraat 5n klassen7= visuele inschatting van de
samenstelling van het bodemsubstraat op acht punten binnen een
/egentraject en op vijf punten binnen een elektrotraject( * nderscheid is
gemaakt tussen de volgende substraattlpes= modder)slib, klei, /and,
gravel 5grind, schelpen en)of fijn puin7, grof puin)grote stenen, groot
object, kunstmatig 5Sbeton7, stortsteen 5oever of krib7, booml ortels,
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vegetatie( Van ieder substraattlpe is de aanle/igheid geschat 1aarbij de
volgende klassering is gebruikt= 0 5afle/ig7, 1 Sncidenteel)l einig, O-
, OW7, 2 5veel voorkomend, , 0-40W7, , 5dominant, >40W7( *p basis van
de acht 5egen7 of vijf bSelektro7 meetpunten is de gemiddelde
samenstelling van het bodemsubstraat bepaald door de mate van
dominantie op basis van rangnummers van de toegekende klasses te
fractioneren ten op/ichte van de totale ma3imale score 5op basis van
rangnummers?7( De totale ma3imum score voor /egentrajecten is hierbij
, 3LT 2+ en voor elektrotrajecten , 34T 14( .n een rekenvoorbeeld=als /and
in een /egen traject op vijf meetpunten ElominantF5klasse , 7 voorkomt en
op drie meetpunten Encidenteel)leinigF Sklasse 17 voorkomt, is het
voorkomen van /and=5%43, 7D 5, 3177) 2+ T 0,@(

Voor de habitatt]pen aangetakte strangen, aangetakte rivierarmen)plassen en
meestromende geulen /ijn aan de hand van Moogle Aarth luchtfotofs van
iedere locatie de volgende omgevingsvariabelen bepaald=

« 8fstand 5n m7 van het midden van het monstertraject tot de monding van
het 1aterelement in de rivier( Cet gaat hierbij om de kortste afstand via
het oeverprofiel van het 1 aterelement die vissen moeten afleggen om de
rivier te bereiken( Voor tlee/ijdig aangetakte nevengeulen is hierbij de
kortste afstand tot in- of uitstroomopening aangehouden(

+ 2otale oeverlengte 5n m7 van het 1 aterelement vanaf de instroomopening
5en uitstroomopening in het geval van nevengeulen7 op basis van het
oeverprofiel /oals /ichtbaar op Moogle Aarth luchtfotofs(

« Verhouding van de totale oeverlengte ten op/icht van de middellijn van het
1 aterelement 5SverhoudingTtotale oeverlengte 1aterelement)52 3
middellijn 1aterelement7/( De/e maat geeft een inschatting van de
rilligheidF van het oeverprofiel ten op/ichte van het lijnvormige karakter
van het 1aterelement 5een verhouding van 1 1eerspiegelt een rechtlijnig
1 aterelement, een verhouding >1 geeft een MrilligerF gevormd
1 aterelement 1 eer(

+ Breedte 5n m7 van de ingang van het 1aterelement, voor tlee/ijdig
aangetakte 1 ateren is de breedte van de stroomopl aarts gelegen ingang
genomen(

« Coek 5n graden7 van de 5stroomopl aartse7 instroomopening van het
1 aterelement t(o(v( de stroomrichting van de rivier(

+ Ma3imale breedte 5in m7 van het 1 aterelement(

8anvullend /ijn van de meeste aangetakte strangen, aangetakte
rivierarmen)plassen en meestromende nevengeulen de
overstromingsgevoeligheden voor drie verschillende inundatie-uren 52, 20 en
240 dagen?7 geleverd door %jks1 aterstaat( * verstromingsgevoeligheid 1 ordt
hierbij uitgedrukt in de benodigde 1 aterstanden 5cm N8 <7 om een betreffende
uiterl aard 2, 20 of 240 dagen te inunderen( * verstromingsgevoeligheid is
daarmee omgekeerd evenredig met het benodigde 1 aterpeil voor het
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optreden van inundatie=hoe hoger het benodigde 1 aterpeil, des te kleiner de
kans dat inundatie van de uiterl aard ter plaatse optreedt(

3.6 /riteria juveniele vissen

Cet onder/oek is specifiek gericht op het habitatgebruik van juveniele vissen(
Voor de in dit rapport beschreven anallses is alleen gebruik gemaakt van
data van juveniele vissen die in het voortplantingssei/oen 200> /ijn geboren
Shet jaar dat de bemonstering plaatsvond7( De ingevoerde data is voor
anallse daarom eerst gefilterd 1 aarbij alle vissen die voor 200> /ijn geboren
/ijn verlijderd( Cierbij is de lengte van vissen als criterium gebruikt(

De gebruikte lengtecriteria om juveniele vissen te scheiden van subadulte en
adulte vissen /ijn gebaseerd op basis van lengte frePuentie verdelingen van
de af/onderlijke soorten van de totale dataset( Door per soort het aantal
individuen uit te /etten tegen de lengte 1 orden over het algemeen duidelijke
EohortenF/ichtbaar( Cet eerste cohort 1 ordt gevormd door vissen die in 200>
/ijn geboren SO vissenF/, de daarop volgende cohorten 1orden gevormd
door vissen die voor 200> /ijn geboren( Voor alle soorten /ijn alleen
individuen meegenomen die binnen de lengte range vallen van het eerste
cohort 50° e3emplaren’(

3.0 Vergelijking met andere jaren

Cet huidige onder/oek geeft alleen een momentopname 1 eer van de situatie
in juli 200>( .n drie meestromende nevengeulen 5SBeneden-&eulen,
Mameren, *pijnen7, RRn aangetakte strang 5<asselaal7 en enkele
rivieroevers)kribvakken in het stroomgebied van de Waal /ijn echter in de
jaren 1>>L)1>>> vergelijkbare visbemonsteringen uitgevoerd in het kader van
het proefschrift van Mrift 520017/ *mdat vrijlel de/elfde locaties /ijn
bemonsterd in 200>, kan de/e oude data set gebruikt 1 orden ter vergelijking
van de huidige situatie( Ciermee kan in/icht verkregen 1orden in de
verschillen tussen af/onderlijke jaren(

.n beide monsterperiodes /ijn trajecten door middel van vergelijkbare
/egenvisserij bemonsterd en omgerekend naar een standaard dichtheidsmaat
per soort( *p de/e lij/e is het verantl oord om de visgemeenschappen en
dichtheden van beide periodes met elkaar te vergelijken(

*p gemerkt dient te lorden dat ook uit de jaren 2000, 2001 en 2002
vangstgegevens van de locaties beschikbaar /ijn( De/e kunnen echter niet
gebruikt 1 orden ter vergelijking met de data /oals die ver/ameld is voor het
huidige onder/oek( *ftel el de betreffende bemonsteringen 1 aren toentertijd
in een andere maand uitgevoerd 5Ssterk tijdseffect7, of er las gebruik
gemaakt van een ander /egennet Seen /ogenaamde broed/egenF een sterk
methodisch effect’(

3.1 Interpretatie vangmethodiek

.n totaal /ijn tijdens de veldbemonstering in juli 200>, ?>,4? vissen
gevangen verdeeld over ,, soorten( Cierbij is met tl ee vangmethodieken
gel erkt= habitats met een egale, vlakke bodem BSwlakke bodemF/ /ijn
bemonsterd met een /egen, habitats met een comple3e stortsteenbodem
SstortsteenbodemF? met draagbare elektrische apparatuur( *mdat de
vangefficiOntie van beide methodieken sterk van elkaar verschillen, kunnen de
resultaten niet met elkaar vergeleken 1orden( .n de/e paragraaf 1ordt kort
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besproken 1 at de vangstverschillen tussen beide methodieken /ijn( *p basis
hiervan 1ordt voorafgaand aan de feitelijke data-anallse onderbould 1elke
dataset geanallseerd gaat lorden om de onder/oeksvragen te kunnen
invullen

Aen elektrobemonstering is met name efficiOnt voor soorten die /ich bij
verstoring verschuilen, bijvoorbeeld bodemgebonden soorten die /ich
terugtrekken in holtes tussen stenen en takken, of vrij/1emmende soorten
die bij verstoring de oever/one invluchten 5holle oevers, vegetatie7Z( Aenmaal
BpgeslotenFin de schuilplaats 1 orden de vissen verdoofd door de elektropuls
van het net en kunnen vervolgens gemakkelijk 1orden opgeschept( De
methode is vooral efficiOnt in structuurrijke oever/ones 1 aar bijvoorbeeld veel
holtes /ijn 5bijvoorbeeld stortstenen of holle oevers7, of doodlopende
inhammen 1aarin vissen kunnen 1orden opgesloten( *p vlakke trajecten
1 aar geen schuilplaatsen voor vissen aanle/ig /ijn, is de vangefficiOnte van
de elektrische visapparatuur /eer laag( Mobiele soorten die goed kunnen
/1emmen 5doorgaans grotere vissen7 vluchten voor het electrisch veld van
het net uit en 1lorden eenvoudig gemist( ; eer kleine vissen 5bijvoorbeeld
jongbroed?7 /ijn echter te klein om door het electrisch veld verdoofd te 1 orden
en kunnen eveneens 1 eg/1emmen en 1 orden gemist(

.n tegenstelling tot de elektrobemonstering is een /egenbemonstering vooral
efficiOnt in met een vlakke bodem( ; ol el bodemgebonden als vrij/1 emmende
soorten die /ich in het betreffende habitat bevinden, kunnen dan gevangen
1 orden( De vangefficiOntie is onder andere afhankelijk van de bodemstructuur
en de grootte van de /egen( .n tegenstelling tot de elektrische visapparatuur
1 orden bodemgebonden vissen gemist indien er schuilplaatsen op de bodem
aanle/ig /ijn( Mrote objecten doen de /egen doorgaans vastlopen 1 aarbij
veel vissen kunnen ontsnappen( De kleine /egen 5 oals gebruikt in het huidige
onder/oek7 is minder geschikt om grote mobiele vissen te vangen 5doorgaans
de adulte dieren van vrij/1 emmende soorten7 en is met name effectief in
ondiepe 1ateren 5ot ca( 1 m diepZ Voor de kleinere individuen, /oals
juveniele vissen van vrij/1 emmende soorten, is een kleine /egen echter een
/eer efficiOnt vangtuig( 8Is vissen te klein /ijn 5bijvoorbeeld jongbroed?,
kunnen dieren door de ma/en van het net ontsnappen(

2abel + en figuur 2 laten de soortenspectra uit het huidige onder/oek /ien
/oals die /ijn laargenomen op vilakke bodems op basis van
/egenbemonsteringen en op stortsteenbodems op basis van
elektrobemonsteringen(
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Tabel .. Totaal aantal gevangen individuen *aargenomen op
stortsteenbodems met elektrobemonstering en *aargenomen op vilakke
bodems met zegen bemonstering.

Soort: Stortsteen bodem _ Vlakke bodem . Totggl aantal yvaargenomen
(electro bemonstering) (zegen bemonstering) individuen (beide methodes)
alver 2 282 284
baars 598 16183 16781
barbeel 10 8 18
bermpje 66 -- 66
bittervoorn 40 851 891
blankvoorn 187 11800 11987
blauwband - 122 122
bot 23 443 466
brasem 8 4497 4505
brasem/kolblei 52 5777 5829
driedoornige stekelbaars 37 231 268
karper - 15 15
Kesslers grondel 131 358 489
kleine modderkruiper 10 17 27
kolblei - 20 20
kopwoorn 2 - 2
kroeskarper -- 4 4
marmergrondel 3 109 112
Pontische stroomgrondel -- 9 9
pos 15 2134 2149
rietvoorn 4 242 246
rivierdonderpad 192 12 204
riviergrondel 5 86 91
roofblei 90 3986 4076
serpeling 16 164 180
sneep 75 361 436
snoek 1 18 19
snoekbaars 15 3724 3739
tiendoornige stekelbaars 4 10 14
vetje 1 247 248
winde 526 14148 14674
witvingrondel - 1352 1352
zeelt - 3 3
zwartbekgrondel 2 6 8

%
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Totale dichtheid 100 m2 (log19)
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

o

alver

baars

barbeel

bermpje

bittervoorn
blankvoorn
blauwband

bot

brasem
brasem/kolblei
driedoornige stekelbaars
karper

Kesslers grondel 4
kleine modderkruiper
kolblei

kopvoorn
kroeskarper
marmergrondel
Pontische stroomgrondel
pos

rietvoorn
rivierdonderpad
riviergrondel

roofblei

serpeling

sneep

shoek

snoekbaars
tiendoornige stekelbaars
vetje

winde

witvingrondel

zeelt
zwartbekgrondel

1‘,“,.'[.1‘[

u stortsteen bodem (electro bemonstering)

m vlakke bodem (zegen bemonstering)

-

W['IW

liguur % Totale gemiddelde dichtheid per soort op stortsteenbodems op basis
van elektrobemonstering (10/0 m” en op vlakke bodems op basis van

zegenbemonstering (/0800 m”.

Cet aantal 1aargenomen soorten op vlakke bodems is groter 5nT, 27 dan het
aantal op stortsteenbodems 5nT2@( Met uit/ondering van bermpje en
kopvoorn /ijn alle soorten die op stortsteenbodems /ijn 1 aargenomen ook op
vlakke bodems 1aargenomen( Voor de meeste soorten is het totaal aantal
1 aargenomen individuen op vlakke bodems aan/ienlijk groter dan op
stortsteenbodems( Voor enkele soorten is het verschil in 1aarnemingen
minder groot, of /ijn op stortsteenbodems meer individuen 1 aargenomen dan
boven vlakke bodems 5Sbarbeel, kleine modderkruiper, rivierdonderpad,
tiendoornige stekelbaars en /1artbekgrondel7( Vooral rivierdonderpad is
aan/ienlijk vaker 1aargenomen op stortsteenbodem dan op vliakke bodem(
Barbeel, kleine modderkruiper, tiendoornige stekelbaars en /1 artbekgrondel
/ijn relatief /eld/aam 1 aardoor interpretatie 1 einig /invol is(
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Coel el op basis van verschillen in vangefficiOntie 5ie boven?7 dichtheden van
vissen tussen stortsteen- en vlakke bodem niet /omaar met elkaar vergeleken
kunnen 1lorden, is een hogere visdichtheid op stortsteenbodem een sterke
indicator dat dit habitattlpe belangrijk is voor een betreffende soort in
vergelijking met vlakke bodem( Dit 1ordt versterkt als ook in ogenschoul
1 ordt genomen dat het bemonsterde oppervliak aan stortsteenbodem 51?40
m?, tabel , 7 aan/ienlijk lager is dan vliakke bodem 5?L0? m?7( *p de/e 1ij/e
is voor rivierdonderpad, Kesslers grondel en sneep een aan/ienlijk hogere
dichtheid aangetroffen op stortsteenbodem dan op vlakke bodem Sfiguur 27
Dit suggereert dat voor in ieder geval voor de/e soorten habitattIpen met een
stortsteenbodem belangrijk /ijn en in de verdere data-anallse betrokken
moeten 1 orden(

*p basis van de eerste methodische vergelijking kan gesteld 1 orden dat het
soortbeeld van de bemonsterde habitattlpen aan de hand van
/egenbemonsteringen relatief compleet is( Voor de data-anallse in het
huidige onder/oek 1ordt daarom voornamelijk gebruik gemaakt van de
dataset /oals die ver/ameld is boven vlakke bodems met behulp van
/egenbemonsteringen( Van alle onder/ochte habitattJpen /ijn voldoende
/egenbemonsteringen van vlakke bodems beschikbaar om vergelijkingen te
kunnen maken( ;oals boven opgemerkt, dient voor Kesslers grondel,
rivierdonderpad en sneep echter ook de dataset van de
elektrobemonsteringen van stortsteenbodems betrokken te 1 orden( Wanneer
specifiek over de/e laatste soorten gesproken 1 ordt, 1 ordt naast de data van
vlakke bodem ook de data van stortsteenbodem beschoul d( .n het geval dat
gesproken gaat 1orden over een totale soortenrijkdom van een locatie Yie
verder?, levert een combinatie van beide vangtechnieken het meest complete
soortbeeld op( .n dat geval 1orden ook /olel de datasets van vlakke- als
stortsteenbodems gebruikt(

Van enkele soorten /ijn minder dan 20 individuen gevangen 1 aardoor 1 einig
onderboul de uitspraken over het habitatgebruik mogelijk /ijn 5Sbarbeel,
karper, kleine modderkruiper, kroeskarper, kopvoorn, <ontische
stroomgrondel, snoek, tiendoornige stekelbaars, /eelt en /1 artbekgrondel7( .n
af/onderlijke soortanallses 1orden de/e soorten daarom niet besproken( .n
het geval van soortenrijkdom of gemeenschapsanallses Stotale
visgemeenschap of af/onderlijke visgildes7 1lorden de/e soorten 1lel
beschoul d(

3.2 atalanalyse

.n het huidige onder/oek /ijn diverse anallses uitgevoerd( Details over de
gevolgde methode 1 orden hieronder kort besproken(

*m een beeld te krijgen van de functie van de vijf habitattJpen voor de totale
visgemeenschap op basis van dominanties van soorten, -rijkdom en -
diversiteit /ijn verschillende anallses uitgevoerd=

* Klustering van vissoorten en locaties 6 habitattlpen op basis van
correspondentie anallses en een clusteranallse(

o Diversiteit inschatting per habitattlpe op basis van Simpsonk
diversiteitsinde3(

+ Vergelijking van de gemiddelde soortenrijkdom per habitatt] pe(
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4emeenschapsanalyse

*m de verdeling van de totale visgemeenschap over de verschillende locaties
en de vijf habitattlpen /ichtbaar te maken, is een correspondentie anallse
uitgevoerd op log'® getransformeerde gemiddelde visdichtheden per locatie
Sfiguur , /( De totale gradiOntlengte van de dataset bedroeg +H4 53 SA7 voor
de eerste as en 2(+ 53 SA7 voor de tl eede as 1aardoor geko/en is voor een
unimodaal model 5correspondentie anallseZ( *m de invlioed van /eld/ame
soorten op de clustering te beperken, is de optie Elol nl eighting rare speciesF
ingesteld( De analJse is uitgevoerd m(b(v( Kanoco 5H0 for 1indol s7(

De verdeling van rheofiele vissoorten in de onder/ochte habitatt] pen is verder
uitgel erkt in een nieule correspondentie anallse van alleen de rheofiele
vissoorten in plaats van de totale visgemeenschap( De correspondentie
anallse 1erd op de/elfde 1ij/e uitgevoerd als voor de totale visgemeenschap(
8anvullend is daarna een clusteranallse uitgevoerd van alle locaties op basis
van gemiddelde dichtheden van 1ederom alleen rheofiele vissoorten( De
anallse is uitgevoerd op basis van een Bral-Kurtis anallse 1aarbij gebruik is
gemaakt van group average linkage( Cet programma Biodiversitl <roFis voor
de laatste anallse gebruikt(

iversiteitsanalyse

De gemiddelde diversiteit van de totale visgemeenschap van de Vvijf
habitattlpen 5vlakke bodem7 is uitgedrukt op basis van Simpsonk
diversiteitsinde3=

Simpsonf inde3 T 1 ) (i’ sE(Ni /Nt) 2

)i is het aantal individuen van soort i in het monstertraject, ) t is het totale
aantal individuen in het monstertraject(

Vervolgens is getest of de variabele Habitatt] peFeen significant effect heeft
op gemiddelde visdiversiteit( Ciervoor is een one-1al 8N*V8 model gebruikt,
1 aarbij de af/onderlijke trajecten als replicafs /ijn ingevoerd en diversiteit is
ingesteld als afhankelijke variabele( * mdat op voorhand verl acht 1ordt dat
de locatie van monsterpunten in het Nederlandse rivierengebied van invloed is
op de diversiteit van het habitattlpe, is de/e ruimtelijke variatie in het model
meegenomen door de 3- en J-coYrdinaat van ieder monsterpunt als
covariabele te definiOren( Significante verschillen tussen habitattlpen /ijn
vervolgens bepaald door middel van Mames-Col ell post-hoc testen(

*m te bepalen of babitatt] peF een significant effect heeft op soortenrijkdom
boven vilakke bodem is het/elfde model gebruikt als voor de Simpsonk
diversiteitsinde3( 2ukelFs CSD test is nu echter als post-hoc test gebruikt om
significante effecten tussen de verschillende habitatt] pen te bepalen(

Voor de totale soortenrijkdom is een vergelijkbaar model gebruikt, locatie
effecten /ijn nu echter geanallseerd door de variabele Eiiterl aardlocatieF te
nesten in de variabele babitatt] peK

Behalve de totale soortenrijkdom van de vijf habitattlpen op vliakke bodem
5de data-set ver/ameld op basis van /egenbemonsteringen?, is ook de totale
soortenrijkdom per locatie bepaald( Voor de totale soortenrijkdom per
uiterl aardlocatie is het totaal aantal soorten bepaald door de soortenlijsten
van /ol el vlakke bodem als stortsteenbodem 5de data-set ver/ameld op basis
van elektrobemonsteringen7 te combineren(

Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur %



S5bsolute voorkomen van soorten & habitattypen

Cet voorkomen van de totale gemeenschap en de rheofiele gemeenschap in
de verschillende habitattJpen en locaties is verder uitgel erkt op basis van
dominanties 5dichtheden? van af/onderlijke soorten(

Ciervoor is opnieul een 8N*V8 uitgevoerd 1 aarbij af/onderlijke trajecten als
replicafs /ijn ingevoerd en visdichtheid als afhankelijke variabele gedefinieerd
is Xotale gemeenschap, ecologische gildes, af/onderlijke soorten7( * mdat op
voorhand verlacht 1lordt dat de locatie van een monsterpunt in het
Nederlandse rivierengebied van invloed kan /ijn op de visdichtheid van het
habitattlpe, is de/e ruimtelijke variatie in het model meegenomen door de 3-
en J-coYrdinaat van ieder af/onderlijk monsterpunt als covariabele te
definiOren, en door de variabele Riiterl aardlocatieFte nesten in de variabele
habitatt)peR Significante verschillen tussen habitattJpen /ijn vervolgens
bepaald door middel van Mames-Col ell post-hoc testen(

Voor alle 8N*V8K is met behulp van een Revenel test op voorhand
gecontroleerd of de variantie tussen verschillende groepen gelijk 1as om het
gebruik van 8N*V8 te valideren( 8anvullend is de relatie tussen het
gemiddelde en de standaard error en variatie, en /ijn de residuals
gecontroleerd om het gebruik van de parametrische 8N*V8 verder te
valideren(

Sturende omgevingsvariabelen in de functie van habitattypen voor
juveniele riviervissen

Van elk bemonsterd traject /ijn in het veld een aantal standaard
omgevingsvariabelen genoteerd 5ie paragraaf BmgevingsvariabelenF in dit
hoofdstuk7( Met behulp van lineaire regressieanallse is van iedere
omgevingsvariabele bepaald of er een significant verband bestaat tussen de
omgevingsvariabele en visdichtheden Sotale visgemeenschap, ecologische
gildes, af/onderlijke soorten7( Visdichtheid is daarbij ingesteld als de
afhankelijke variabele, de omgevingsvariabele als de onafhankelijke variabele(
8nallses /ijn alleen uitgevoerd als er voldoende meetpunten beschikbaar
1 aren en de data een parametrische verdeling had(

8chtereenvolgens is op de/e 1lij/e naar significante verbanden ge/ocht op
basis van trajecten in de totale dataset en trajecten per habitatt] pe(

&ineaire regressies /ijn ook gebruikt om na te gaan 1lelke
omgevingsvariabelen van invloed /ijn op het gebruik van meestromende
nevengeulen en aangetakte strangen door juveniele vissen( Ciertoe /ijn alle
bemonsterde trajecten per locatie Snevengeul of strang7 gemiddeld( Behalve
omgevingsvariabelen die /ijn opgenomen tijdens de veldbemonsteringen, /ijn
ook omgevingsvariabelen meegenomen die specifiek /ijn voor de inrichting
van de nevengeul of strang, /oals Eotale oeverlengteF Ena3imale breedte van
de geul)strangk EBemiddelde diepteF BtroomsnelheidF EBfstand tot /ee op
basis van rivierkilometersF en BverstromingsgevoeligheidF 5ie ook de
omgevingsvariabelen 1 eergegeven in dit hoofdstuk?(

&ineaire verbanden tussen visdichtheden en omgevingsvariabelen 1orden
alleen gelnterpreteerd als er sprake is van een significante relatie 5<Z20(0407,
en meer dan 24W van de variatie verklaard 1 ordt 5%8>0(247( 8lleen trajecten
op vlakke bodem /ijn voor de anallses gebruikt(

Invioed van habitatheterogeniteit op het voorkomen van juveniele
riviervissen

Aen van de hoofdvragen van het huidige onder/oek gaat in op de vraag of de
habitatheterogeniteit van nieule uiterlaardlateren toereikend is voor
rheofiele vissoorten( Cierbij 1ordt er vanuit gegaan dat 1ateren met een
heterogener habitat ook gekenmerkt 1lorden door een heterogenere
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visgemeenschap en)of -dichtheid( 2ijdens de veldbemonstering /ijn diverse
habitattJpen bemonsterd die /eer 1aarschijnlijk verschillen in de mate van
habitatheterogeniteit( De/e variatie kan gebruikt 1 orden om te bepalen of de
mate van habitat heterogeniteit te relateren is aan visdichtheid en)of
heterogeniteit van de visgemeenschap( :itgangspunt hierbij is dat
meestromende nevengeulen en aangetakte strangen een grotere mate
habitatheterogeniteit hebben dan bijvoorbeeld rivieroevers(

.n onderstaande anallse is onder/ocht of een dergelijke relatie aanle/ig(
Cierbij is onder/ocht of de gemiddelde heterogeniteit van de visgemeenschap
in een habitattlpe 5voor alle soorten samen en voor de rheofiele soorten?,
gerelateerd kan 1 orden aan de gemiddelde heterogeniteit van het betreffende
habitattlpe op basis van de gemeten omgevingsvariabelen Sdiepte, Secchi,
temperatuur, pC, AMV, stroomsnelheid, samenstelling bodemsubstraat en
voorkomen van 1 atervegetatie”/(

Ceterogeniteit is hierbij uitgedrukt als B dissimilariteit tussen bemonsterde
trajecten per onderzochte locatieF op basis van de volgende berekening
5Benson 9 Magnuson, 1>>27=

=, min(aij, aik)
/ =

W dissimilariteity T 100 6200 {z L, aij + aik }

{Zj;l min(aij, a:’ﬁc)/ }
YL, aij+aik’

Cierbij is a; de abundantie van soort 5n het geval van heterogeniteit van de
visgemeenschap? of omgevingsvariabele Sheterogeniteit van het habitattlpe7
op traject j en n het aantal soorten of omgevingsvariabelen( De 5
dissimilariteitF beschrijft de mate van aflijking 5W7 van een volledig
homoge5e7n57 visgemeenschap of habitattlpe( De 1aarde 0 staat voor een
volledig homogene visgemeenschap)habitattlpe, 100 voor een ma3imaal
heterogene visgemeenschap)habitatt] pe(

3.16 atabase & software

8lle vangsten en omgevingsvariabelen /ijn per traject ingevoerd in een
database SMicrosoft 8cces?7, die als basis diende voor alle verder anallses(
Statistische  belerkingen /ijn uitgevoerd met behulp van de
computerprogrammablk S<SS 1@0, Kanoco +0 en Biodiversit] pro 51>>@/( .n
hoofdstuk , staan de uitgevoerde statistische anallses per onderl erp verder
beschreven(
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4 Resultaten

4.1 4emeenschapsanalyse en clustering van
vissoorten

De correspondentie anallse van de totale gemeenschap laat een grote mate
van overeenkomst /ien tussen rivieroevers, meestromende nevengeulen,
aangetakte strangen en aangetakte rivierarmen)plassen, terlijl gelsoleerde
plassen een aflijkende soortensamenstelling laten /ien Siguur , a7( Aen DKS8
benadering gaf 1einig verbetering van het model( Cet patroon in figuur , a
1lordt vooral bepaald door enkele limnofiele soorten die vrijlel alleen in
gelsoleerde plassen /ijn 1aargenomen /oals bittervoorn, rietvoorn, snoek en
vetje, en soorten die een duidelijke voorkeur hebben voor stagnante 1 ateren
met veel vegetatie en)of een dikke sliblaag /oals kleine modderkruiper,
blaul band, drie- en tiendoornige stekelbaars( Dit /ijn soorten die at]pisch
/ijn voor dJnamische 1ateren /oals rivieroevers of aangetakte strangen en
nevengeulen(

Coelel in het cluster van de overige vier habitats 1einig differentiatie
/ichtbaar is Sfiguur , b7, vertonen rivieroevers een relatief hoge mate van
overeenkomst die gekenmerkt 1orden door hoge dichtheden van sneep,
serpeling en 1itvingrondel(

Wanneer alleen de rheofiele visgemeenschap 1ordt beschould, laat de
correspondentie anallse in figuur + meer differentiatie /ien tussen
habitattlpen( Coelel de af/onderlijke locaties nog steeds relatief dicht bij
elkaar clusteren, is er enigs/ins verschil te /ien tussen het cluster van
aangetakte strangen en meestromende nevengeulen( Wanneer van de/e tlee
clusters de dichtheden van rheofielen vissen van de af/onderlijke locaties bij
de figuur betrokken 1orden 51 eergegeven in 8ppendi3 17, lorden de
meestromende nevengeulen gekenmerkt door relatief hoge dichtheden sneep
en de e3oten 1litvin- en Kesslers grondel( Cet cluster aangetakte strangen
1 ordt daarentegen gekenmerkt door hoge dichtheden bot( Daarnaast komen
in beide clusters locaties voor met hoge dichtheden 1linde en roofblei( De
locaties in het cluster meestromende nevengeulen kenmerken /ich echter
door de hoogste dichtheden van beide soorten(

Coel el figuur + enige differentiatie laat /ien tussen aangetakte strangen en
meestromende nevengeulen, komen veel rheofiele soorten doorgaans in
meerdere habitattIpen voor( Cierbij 1orden de hoogste dichtheden alver,
sneep, 1litvin- en Kesslers grondel in meestromende nevengeulen en
rivieroevers gevonden, serpeling en bot in aangetakte strangen en
rivieroevers en alver in meestromende nevengeulen en aangetakte strangen(
%viergrondel is in meerdere habitattJpen 1aargenomen, maar alleen in RRn
gelsoleerde plas /ijn hoge dichtheden aangetroffen( %vierdonderpad en
barbeel /ijn dermate /eld/aam dat /e in de anallse geen variantie verklaren
Soeide soorten /ijn niet /ichtbaar/(

De clusteranallse op basis van rheofiele vissen in figuur 4 geeft 1 einig
differentiatie tussen habitattlpen 1 eer( Vier clusters vertonen een similariteit
die lager is dan ?0W( Drie clusters 1orden hierbij gevormd door tlee
gelsoleerde plassen en RRn aangetakte rivierarm)plas( Cet vierde cluster door
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t1l ee rivieroevers, RRn locatie uit de Waal en RRn uit de .Jssel( De vier clusters
kenmerken /ich door een aflijkende rheofiele gemeenschap met een lage
totale visdichtheid( De overige clusters vertonen een hogere mate van
similariteit tussen de af/onderlijke locaties( Met uit/ondering van tlee
clusters rivieroevers 5RRn met t1 ee locaties uit de &k, en RRn een locatie uit
de Waal en Nederrijn7, 1 orden in de/e overige clusters meerdere habitatt] pen
bij elkaar gerangschikt( .n figuur 4 1 ordt hierbij het cluster rechtsonder in de
figuur gekenmerkt door de hoogste totaaldichtheden rheofiele vissen( Dit
cluster omvat tevens ook het grootste aantal locaties meestromende
nevengeulen( Met uit/ondering van het cluster dat bestaat uit tlee
rivieroevers uit de 8ek, is er geen duidelijk cluster te onderscheiden dat
gedomineerd 1 ordt door meerdere locaties uit RRn riviertak(
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POy x
-2.0 v T T T T T T 3
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liguur &a, 8orrespondentie anal4se van gemiddelde visdichtheden (log*°
getransformeerd, n9%), per locatie (n9.% boven vilakke bodems
(zegenvangsten,. : e eerste t*ee ordinatie assen zijn * eergegeven, locaties
zijn onderverdeeld in vijf habitattdpen (aangetakte rivierarm;plas, aangetakte
strang, gesoleerde plas, meestromende nevengeul, rivieroever, zie ook tabel
1,. (n b, is een uitsnede (grijze viak, van a, *eergegeven. : e eigen* aardes
van de eerste en t*eede as *aren 0.. % en 0.8&% de eerste t*ee assen
verklaren & 6 van de totale variantie.
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30 @ witvingrondel
sneep @ Kesslers grondel
[ ]
2,5
A
serpeling
20 ¢ A @
riviergrondel roofle\ XA
e
1,0 o

wnmlj

0,5 | Arivieroever

alver
X aangetakte rivierarm/plas )
00" g aangetakte strang
@ geisoleerde plas
-0,5
O meestromende nevengeul
. @ bot
@ soorten
'1,0 T T T T T T 1
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

liguur . . 8orrespondentie anald4se van gemiddelde dichtheden van uitsluitend
rheofiele vissen (log'® getransformeerd, n99, per locatie (n9. 0, boven viakke
bodems (zegenvangsten,. : e eerste t*ee ordinatie assen zijn * eergegeven,
locaties zijn onderverdeeld in vijf habitatt4dpen (aangetakte rivierarm;plas,
aangetakte strang, gesoleerde plas, meestromende nevengeul, rivieroever,
Zie ook tabel 1,. : e eigen* aardes van de eerste en t*eede as *aren 1.00 en
0.0&, de eerste t*ee assen verklaren . 7 6 van de totale variantie.
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4.2 5bsolute voorkomen van soorten &
habitattypen

*ndanks de relatief hoge mate van uniformiteit in de soortenverdeling van
/olel de totale gemeenschap als de rheofiele gemeenschap, kunnen de
verschillende habitattJpen en locaties verder gekarakteriseerd 1orden op
basis van dominanties van af/onderlijke soorten( Dit is uitgel erkt in figuur ?

en @

:it beide figuren blijkt dat een beperkt aantal vissoorten in vrijlel alle
habitatt)pen tot de meest dominante vissoorten behoren( Dit geldt het sterkst
voor baars die in alle habitatt] pen veel voorkomt( .n de vier habitattlpen die
permanent met de rivier in verbinding staan, behoort ook de rheofiele 1inde
altijd tot de meest voorkomende soorten( Dit geldt ook gedeeltelijk voor
blankvoorn 5n aangetakte strang, aangetakte rivierarm)plas, rivieroever7 en
roofblei 5n meestromende nevengeul, aangetakte strang, rivieroever7( Naast
de/e soorten die in de meeste habitattlpen veel voorkomen, 1orden
meestromende nevengeulen gekenmerkt door een hoge mate van voorkomen
van de e3oten 1litvingrondel en Kesslers grondel, aangetakte strangen door
bot, aangetakte rivierarmen)plassen door bittervoorn, en rivieroevers door
litvingrondel en sneep( Melsoleerde plassen hebben /oals eerder opgemerkt
een aflijkende visgemeenschap die gedomineerd 1ordt door brasem, maar
1l aarin ook snoekbaars, rietvoorn, driedoornige stekelbaars en vetje relatief
veel voorkomen( Kesslers grondel vertoont ook een hoge mate van
voorkomen in meestromende nevengeulen 1lanneer de gegevens van
stortsteenbodems beschould 1orden Siguur @/( %vierdonderpad komt in dit
geval het meest veelvuldig voor in aangetakte rivierarmen)plassen en
rivieroevers( Cet voorkomen van rivierdonderpad in meestromende
nevengeulen is slechts op RRn enkele 1aarneming gebaseerd( *ok sneep
komt op basis van stortsteen gegevens relatief veel voor in rivieroevers(
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meestromende geul

aangetakte rivierarm/plas

Ewinde

Wbaars

Oroofblei

Epos
Bsnoekbaars
Ebrasem
@blankvoorn
Dwitvingrondel
WKesslers grondel
Ooverig

®bhaars

O blankvoorn

@ brasem/kolblei
Ewinde
Oroofblei

W bittervoorn

Ooverig

aangetakte strang

rivieroever

geisoleerde plas

Bwinde

O blankvoorn

W baars
Oroofblei

B snoekbaars

@ brasem/kolblei
B pos

O bot

Ooverig

@ baars
Bwinde

O blankvoorn
Oroofblei
Owitvingrondel
Esneep

O overig

Obrasem

Obrasem/kolblei

Bsnoekbaars

Bbaars

B pos

Orietvoorn

DOdriedoornige
stekelbaars

Ovetje

D blankvoorn

DOoverig

liguur 0. >elatieve dominantie (6 , van soorten per habitattdpe boven viakke
bodem ten opzichte van de totale gemiddelde visdichtheid per habitatt4pe.
?oorten met gemiddelde dominantie <1./6 per soort zijn bij elkaar gevoegd

als overigA

&0

Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur



Rheofielen winde

riviergrondel

Legenda: lviEr
¥ aangetakte rivierarm/plas sneep
serpeling

" aangetakte strang rivierdonderpad
" geisoleerde plassen kopvoorn
= meestromende geul bermpje
H rivieroever PETIE
bot

Limnofielen zeelt
vetje

snoek

rietvoorn

kroeskarper

bittervoorn

Exoten (rheofiel) zwartbekgrondel
witvingrondel

roofblei

Pontische stroomgrondel
marmergrondel

Kesslers grondel
blauwband

Eurytopen tiendoornige stekelbaars
snoekbaars

pos

kolblei

kleine modderkruiper
karper

driedoornige stekelbaars
brasem/kolblei

brasem

blankvoorn

baars

Soorten op storsteen sneep
bodem rivierdonderpad

Kesslers grondel

0%

20% 40% 60% 80%
Relatieve dichtheid (t.0.v. totaal dichtheid)

liguur 7. >elatieve voorkomen van vissoorten per habitatt4pe op vlakke
bodem. Ber habitatt4pe is de gemiddelde dichtheid van een soort
gefractioneerd ten opzichte van de totale gemiddelde dichtheid van de soort.
?oorten zijn gerangschikt op basis van ecologische gildes. Coor sneep,
rivierdonderpad en Desslers grondel is ook het relatieve voorkomen boven

stortsteenbodem * eergegeven.
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4.3 iversiteit en soortenrijkdom

Voor vlakke bodems van de vijf habitattlpen is de gemiddelde Simpsonk
diversiteitsinde3 in figuur L 1leergegeven terlijl de gemiddelde
soortenrijkdom Stotale visgemeenschap?in figuur >is 1 eergegeven(

Behalve de soortenrijkdom van de vijf habitatt] pen op vlakke bodem /oals die
is 1eergegeven in figuur >, is de gemiddelde soortenrijkdom per locatie op
basis van /ol el vlakke als stortsteenbodems 1 eergegeven in figuur 10( Naast
de totale soortenrijkdom maakt figuur 10 ook onderscheid in eurltope,
limnofiele, rheofiele en e3otische Srheofiele? visgildes(

Simpson's Index A

3 -
) I I
0

aangetakte aangetakte geisoleerde meestromende rivieroever
rivierarm/plas strang plassen geul

Simpson's index + SE
N

liguur 8. Eemiddelde ?impsonA diversiteitsindeF per habitattdpe (vlakke
bodem,. Cerschillende letters geven significante verschillen tussen
habitatt4pen *eer.
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Gemiddelde soortenrijdkom + SE

Gemiddelde soortenrijkdom + SE (100 m-2)

B B
B B C
C |
o
A
6 - C
T
) I
4 T T T T

aangetakte aangetakte geisoleerde meestromende  rivieroever
rivierarm/plas strang plassen geul

liguur 9. Eemiddelde totale soortenrijkdom per 100 m*in de vijf habitatt4pen
boven viakke bodem. Cerschillende letters geven significante verschillen
tussen habitattdpen * eer.

Soortenrijkdom (vlakke & stortsteen bodem)

=
N
J

m aangetakte rivierarm/plas
= aangetakte strang

m geisoleerde plassen

m meestromende geul

H rivieroever

=
o
1

[ee]
1

Totaal Limnofiel Rheofiel Eurytoop Exoot

liguur 10. Eemiddelde soortenrijkdom per locatie (n9. & voor de totale
visgemeenschap (&& soorten, en vier ecologische gildes. (n tegenstelling tot
figuur 9 is soortenrijkdom nu berekend op gecombineerde vangstgegevens
van zo*el stortsteen- (elektrovangsten, als viakke bodem (zegenvangsten,.
Cerschillende letters geven significante verschillen tussen habitatt4pen * eer.
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De Simpsonfs diversiteit is het hoogst voor habitattlpen die het sterkst door
de rivier 1 orden belnvloed=aangetakte strangen, meestromende nevengeulen
en rivieroevers Sfiguur L7( Coelel gelsoleerde plassen een aflijkende
soortgemeenschap vertonen Siguur ,7 is de diversiteit relatief laag( De
diversiteit van aangetakte rivierarmen)plassen 5Saangekoppeld aan de rivier
maar met een groot stagnant 1 ateroppervilak? ligt tussen de diversiteit van
bovengenoemde groepen in(

De gemiddelde soortenrijkdom op vlakke bodems verschilt 1einig tussen de
habitattJpen Sfiguur >7, rivieroevers hebben een lagere soortenrijkdom
vergeleken met meestromende nevengeulen en aangetakte strangen(
Wanneer soortgegevens van stortsteen- en vlakke bodem gecombineerd
1orden, is er geen verschil tussen soortenrijkdom tussen de vijf habitatt] pen
voor de totale visgemeenschap Siguur 107( * ok voor vier ecologische gildes is
leinig differentiatie aan te geven, limnofiele soorten 1orden echter niet
1 aargenomen in meestromende nevengeulen en rivieroevers(

4.4 5bsolute voorkomen van soorten &
habitattypen

Bovenstaande paragraaf ging in op soortensamenstelling en 6dominanties in
de vijf habitatt)pen( Cet absolute voorkomen van de vier ecologische gildes
en af/onderlijke soorten vormt echter ook een belangrijke maat om de functie
van habitatt] pen voor juveniele vissen te kunnen k1 antificeren en toetsen(
8chtereenvolgens is voor de totale visgemeenschap en vier ecologische gildes
Siguur 117 en voor frePuent voorkomende soorten Siguur 127 getest of de
variabele labitatt] peFeen significant effect heeft op gemiddelde visdichtheid(
.n figuur 11 is de gemiddelde dichtheid van de totale visgemeenschap en vier
ecologische visgildes per habitattlpe 1eergegeven, gevolgd door de
gemiddelde dichtheid van een aantal frePuent voorkomende indicerende
soorten in figuur 12(
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400

350

300

250

200

150

100

Gemiddelde visdichtheid + SE (100 m-2)

50

A | Visgilden A

B aangetakte rivierarm/plas
= aangetakte strang
m geisoleerde plassen

= meestromende geul

H rivieroever

Eurytoop Exoot (rheofiel) Limnofiel Rheofiel Totaal
(inheems)

liguur 11. Eemiddelde visdichtheid (totale visgemeenschap en ecologische
gildes en, per habitatt4pe boven viakke bodem. Cisdichtheid is uitgedrukt op

basis

van gemiddelde visdichtheden per traject. Cerschillende letters geven

significante verschillen tussen habitattdpen * eer.
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Gemiddelde visdichtheid + SE (100 m2) Gemiddelde visdichtheid + SE (100 m-2)

Gemiddelde visdichtheid + SE (100 m-?)
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o
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N
o
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120 -

a) Rheofiele soorten (inheems) b) Winde
® aangetakte rivierarm/plas =
= aangetakte strang £100
o
= geisoleerde plassen a
Z
= meestromende geul w
n 80
H rivieroever +
o
2
£ 60 4
2
2
2 B
g 40 -
[}
k]
p=l
E20 A
O T A
o c I
bot serpeling sneep 0 - ' ! N ' '
aangetakte aangetakte geisoleerde meestromende  rivieroever
rivierarm/plas strang plassen geul
A 30
¢) Eurytope soorten d) Exoten (rheofiel)
® aangetake rivierarm/plas m aangetakte rivierarm/plas A
" aangetakte strang 25 = aangetakte strang
" geisoleerde plassen = geisoleerde plassen
= meestromende geul 20 = meestromende geul

= rivieroever B

baars blankvoorn snoekbaars brasem pos

m rivieroever

Gemiddelde visdichtheid + SE (100 m-2)

Kesslers grondel ~ marmergrondel roofblei

e) Soorten op stortsteen bodem
(electro bemonstering)
B aangetakte rivierarm/plas
¥ aangetakte strang
= geisoleerde plassen
= meestromende geul

H rivieroever

i |
B

Kesslers grondel rivierdonderpad sneep

liguur 1% Eemiddelde visdichtheden van een aantal freGuent voorkomende
indicerende soorten. Weergegeven zijn vier rheofiele soorten (a,b,, Vijf
eurdtope soorten (c,, en vier eFoten (d,. : rie indicerende soorten komen ook
freGuent voor boven stortsteenbodem, deze zijn *eergegeven in e,.
Cerschillende letters geven significante verschillen tussen habitattdpen *eer,
indien letters ontbreken * as een statistische vergelijking via een parametrisch
model niet mogelijk.
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Wanneer de totale visdichtheid 1ordt beschould Siguur 117 /ijn er 1einig
significante verschillen tussen de vijf habitattJpen aanle/ig, alleen
rivieroevers hebben een significant lagere visdichtheid( Voor de af/onderlijke
ecologische gildes /ijn echter grotere verschillen aanle/ig( De groep rheofiele
vissen komt in aangetakte strangen en meestromende nevengeulen in de
hoogste dichtheden voor( De dichtheden in aangetakte rivierarmen)plassen,
gelsoleerde plassen en rivieroevers /ijn aan/ienlijk lager( De dichtheid
rheofiele vissen verschilt echter niet tussen aangetakte strangen en
meestromende nevengeulen( AurJtope vissen geven een ander beeld, hier /ijn
de dichtheden significant hoger in aangetakte rivierarmen)plassen en
gelsoleerde plassen, terlijl de dichtheden het laagst /ijn in rivieroevers(
&mnofiele soorten /ijn niet 1aargenomen in meestromende nevengeulen en
rivieroevers, de dichtheid in aangetakte strangen is e3treem laag( Ar /ijn geen
verschillen tussen aangetakte rivierarmen)plassen en gelsoleerde plassen(
Dichtheden e3oten /ijn significant het hoogst in meestromende nevengeulen
maar verschillen niet van dichtheden in aangetakte strangen en rivieroevers(

Bovenstaande anallse beschrijft dichtheden op het niveau van de totale
visgemeenschap en ecologische gildes( 8f/onderlijke soorten binnen RRn gilde
vertonen echter een duidelijk andere habitatvoorkeur( Dit is /ichtbaar in
figuur 12( Winde is de meest voorkomende rheofiele vis en komt significant
meer voor in aangetakte strangen en meestromende nevengeulen Siguur
12b7( De rheofiele soorten bot, serpeling en sneep vertonen echter een ander
patroon en komen juist relatief 1einig voor in meestromende nevengeulen
Siguur 12a7( Dichtheden van bot /ijn hierbij het hoogst in aangetakte
strangen, die van serpeling in aangetakte rivierarmen)plassen en rivieroevers,
terlijl sneep een duidelijk hogere dichtheid bereikt in rivieroevers( Aurltope
soorten laten een gelijkmatiger patroon /ien Sfiguur 12c7, er /ijn 1einig
significante verschillen tussen de vijf habitattlpen /ichtbaar( Snoekbaars,
brasem en pos vertonen hierbij 1 el plaatselijk hoge dichtheden in gelsoleerde
plassen, maar dit gaat ook gepaard met een grote mate van variatie(
Blankvoorn vertoont 1el een duidelijkere habitatvoorkeur, de soort komt in
significant hogere dichtheden voor in aangetakte rivierarmen)plassen en
aangetakte strangen( Voor e3oten is er geen consistent patroon aanle/ig
Siguur 12d7( %eofblei komt hierbij in alle habitatt) pen die in verbinding staan
met de rivier op gelijke 1ij/e voor maar vertoont een duidelijke piek met een
hoge mate van variatie in meestromende nevengeulen( Witvingrondel komt in
gelijke dichtheden voor in rivieroevers en meestromende nevengeulen en is
vrijl el afl e/ig in de overige habitatt]pen( Marmergrondel komt daarentegen
alleen in hogere dichtheden voor in gelsoleerde plassen( Kesslers grondel
bereikt de hoogste dichtheden in meestromende nevengeulen, dit 1ordt
vooral gelllustreerd door de dichtheden op stortsteenbodem Sfiguur 12e7(
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liguur 1& Eemiddelde soortenrijkdom (a, en ?impson/A (ndeF (b, van de

totale visgemeenschap op vilakke bodem voor zeven aangetakte strangen en

zes meestromende nevengeulen. Tussen haakjes is * eergegeven in *elke

riviertak de uiter* aardlocaties gelegen zijn.
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Eemiddelde dichtheid van de totale visgemeenschap (a,

ecologische gildes (b, op viakke bodem voor zeven aangetakte strangen en

liguur 1..

zes meestromende nevengeulen. Tussen haakjes is * eergegeven in *elke

riviertak de uiter* aardlocaties gelegen is.
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4.5 - et gebruik van afzonderlijke nevengeulen
en strangen door juveniele vissen

De in het kader van natuurontl ikkeling aangelegde aangetakte strangen en
meestromende nevengeulen hebben doorgaans verschillende
ontlikkelingsgeschiedenissen en morfologische kenmerken( .n de vorige
paragraaf 1as voor een aantal af/onderlijke soorten al een grote mate van
variatie binnen een/elfde habitattJpe /ichtbaar( Dit suggereert grote
verschillen tussen af/onderlijke locaties binnen RRn habitatt] pe(

*m meer in/icht in de mate van variatie in het gebruik van strangen en
nevengeulen door juveniele vissen te verkrijgen, is in/icht gelenst in het
voorkomen van vissen in af/onderlijke locaties binnen de/e habitattlpen(
8chtereenvolgens is voor /even aangetakte strangen en /es meestromende
nevengeulen de gemiddelde soortenrijkdom en Simpsonf diversiteitsinde3
1 eergegeven Siguur 1, 7( .n figuur 1+ is van de/elfde locaties de gemiddelde
totale visdichtheid Sfiguur 1+4+a7 en dichtheden van de vier ecologische
visgildes 1eergegeven Sfiguur 1+b7( iguur 14 geeft ten slotte per locatie de
dichtheden van frePuent voorkomende af/onderlijke soorten 1 eer(

De figuren maken per habitattJpe een grote variatie tussen de af/onderlijke
onder/oekslocaties /ichtbaar( De soortenrijkdom Sfiguur 1, a7 en Simpsonfs
inde3 Siguur 1, b7 lopen voor /ol el aangetakte strangen als meestromende
nevengeulen sterk uiteen( Voor meestromende nevengeulen /ijn hierbij de
verschillen tussen onderlinge locaties het grootst, vooral 1at betreft
soortenrijkdom( Wat betreft absolute visdichtheden is een/elfde trend
/ichtbaar( Van de onder/ochte meestromende nevengeulen kenmerken enkele
locaties /ich door /eer hoge totale visdichtheden Siguur 14a, Beneden-
&eul en, 8onse Waard, Vreugderijkerlaard?7, terlijl andere locaties /ich
juist kenmerken door lage dichtheden S5Bakenhof, Mameren, *pijnen7 die
1 einig verschillen ten op/ichte van aangetakte strangen( Binnen aangetakte
strangen /ijn de verschillen tussen onderlinge locaties minder groot(

.n figuur 1+b is duidelijk dat de/e verschillen tussen onderlinge locaties
binnen nevengeulen /ichtbaar /ijn voor /ol el rheofiele, eurJtope en e3otische
soorten( * pvallend hierbij is dat verschillen tussen locaties niet het/elfde /ijn
per ecologisch gilde( Dit 1ordt verder gellustreerd door de dichtheden van
af/onderlijke soorten in figuur 14( De meestromende nevengeulen Beneden-
&&eulen en Vreugderijkerlaard 1orden gekenmerkt door hoge dichtheden
linde Siguur 14d7 terlijl de Bakenhof en &onse Waard gekenmerkt 1 orden
door hoge dichtheden baars Siguur 14a7( Beneden-8eul en vertoont daarbij
ook een e3treme dichtheidspiek van roofblei Sfiguur 14b7( Kesslers grondel
vertoont juist 1eer een piek in de meestromende nevengeul van Mameren
terlijl dit voor 1litvingrondel voor *pijnen en de Vreugderijkerlaard geldt
Siguur 14b7(

*ok aangetakte strangen vertonen onderling grote verschillen tussen
af/onderlijke soorten( De locaties Schoonhoven en :itleg 1orden
gekenmerkt door hoge dichtheden bot terlijl de/e op ander locatie vrijlel
afle/ig /ijn Siguur 14c7( Blankvoorn komt over het algemeen in de meeste
aangetakte strangen in hogere dichtheden voor, maar is in Schoonhoven en
de : itl eg juist 1 einig aanle/ig(
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4.6 Sturende omgevingsvariabelen in de functie
van habitattypen voor juveniele riviervissen

De vorige paragrafen beschreven vooral verschillen in de 1aargenomen
visfauna tussen de vijf bemonsterde habitattJpen( *m een link met het
natuurbeheer te kunnen leggen is een belangrijke vraag of het in de vorige
paragrafen 1 aargenomen habitatgebruik door groepen en soorten kan 1 orden
gerelateerd aan omgevingsvariabelen die de habitattJpen karakteriseren( Dit
is uitgel erkt in de/e paragraaf(

Wanneer op basis van alle bemonsterde trajecten ge/ocht 1ordt naar
omgevingsvariabelen die een lineaire relatie vertonen met visdichtheden,
lordt geen enkel significant verband gevonden( Voor af/onderlijke
habitattlpen b5meestromende nevengeul, aangetakte strang, aangetakte
rivierarm)plas, rivieroever?7 /ijn echter 1 el significante verbanden gevonden
tussen visdichtheden van verschillende soorten)groepen en de
omgevingsvariabelen mBfstand tot de rivierF PCE Bbodemslib, KliepteF
bodemvegetatieF, bodemkleiFen Eloor/icht E De/e staan 1 eergegeven in tabel
4( Voor het habitatt] pe Eelsoleerde plasF/ijn te 1einig trajecten voorhanden
om een betroul bare regressie anallse uit te voeren(

Voor snoekbaars en pos bestaan positieve verbanden tussen dichtheid en pC
in meestromende nevengeulen, aangetakte strangen en rivieroevers( Dit
verband is het sterkst voor snoekbaars in meestromende nevengeulen Siguur
1?a7( Voor het habitattlpe meestromende nevengeul bestaat voor
snoekbaars, 1inde, roofblei en voor het ecologische gilde e3oten een positieve
relatie tussen dichtheden en de afstand van het monstertraject in de
nevengeul)strang tot de monding van de nevengeul in de rivier( De relatie
voor snoekbaars is 1eergegeven in figuur 1?b( Verder vertoont in
meestromende nevengeulen de dichtheid van baars een relatief sterk positief
verband met de dominantie van bodemslib van het monstertraject Sfiguur
1?b7/(

Voor het habitattlpe aangetakte rivierarmen)plassen /ijn positieve relaties
gevonden tussen bodemvegetatie en de totale visdichtheid Sfiguur 1?c7 en de
dichtheid eur]tope vissen, en tussen de dominantie bodemklei en de dichtheid
brasem Sfiguur 1?d7( Voor rivieroevers bestaat er een positieve relatie tussen
het door/icht en de dichtheid rheofielen Siguur 1?e7, roofblei en 1inde(

.8 Bosschap, bedrijfschap voor bos en natuur



Tabel /. 2verzicht van significante lineaire regressie tussen visdichtheden en
omgevingsvariabelen in vier habitattdpen op basis van bemonsterde trajecten
(zie ook figuur 1.,. (n gesoleerde plassen konden geen regressie anal4ses
*orden uitgevoerd van* ege het lage aantal bemonsterde trajecten.

Habitattype:
meestromende geul

Omgevingsvariabele: Visgilde /-soort: R?  Significantie (p) verband
Afstand tot de rivier exoten (rheofiel) 0.31 0.002 +
Afstand tot de rivier snoekbaars 0.30 0.002 +
Afstand tot de rivier winde 0.27 0.004 +
Afstand tot de rivier roofblei 0.30 0.002 +
pH snoekbaars 0.48 <0.001 +
slib baars 0.49 <0.001 +
aangetakte strang
pH pos 0.42 <0.001
diepte blankvoorn 0.27 0.002
aangetakte rivierarm/plas
bodemwvegetatie eurytopen 0.41 0.001 +
bodemvegetatie totale visgemeenschap 0.44 <0.001 +
bodemtemperatuur  totale visgemeenschap 0.30 0.005 +
klei brasem 0.54 <0.001 +
klei snoekbaars 0.32 0.004 +
rivieroever
doorzicht (Secchi) rheofielen 0.43 0.001 +
doorzicht (Secchi) roofblei 0.31 <0.001 +
doorzicht (Secchi)  winde 0.42 <0.001 +
pH snoekbaars 0.34 <0.001 +
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4.0 Sturende omgevingsvariabelen in
aangetakte strangen en meestromende
nevengeulen

Cet gebruik van aangetakte strangen en meestromende nevengeulen door
juveniele vissen in relatie tot omgevingsvariabelen is verder uitgelerkt in
onderstaande paragraaf(

De resultaten van de regressieanallses tussen visdichtheden en
omgevingsvariabelen op het niveau van gehele nevengeulen en strangen
staan 1eergegeven in tabel ?( Voor dichtheden van snoekbaars, baars en de
totale visgemeenschap in aangetakte strangen en nevengeulen /ijn
significante verbanden gevonden met omgevingsvariabelen Sabel ?7( De
variabele pC vertoont hierbij een significant positief verband met de dichtheid
van de totale visgemeenschap 5Sfiguur 1@7 en snoekbaars( De totale
visgemeenschap vertoont ook een positieve relatie met de totale oeverlengte
in aangetakte strangen en nevengeulen Sfiguur 1@7( Daarnaast vertonen
dichtheden van snoekbaars een negatief verband met door/icht Siguur 1@7
en een omgekeerd evenredig verband met overstromingsgevoeligheid voor
inundatie van 20 dagen Siguur 1@7( Dichtheden van baars vertonen een
positief verband met de relatieve dominantie van bodemslib in strangen en
nevengeulen Siguur 1@7 Voor de overige omgevingsvariabelen die
beschreven staan in hoofdstuk 2, /ijn geen significante relaties met de
visgemeenschap gevonden(

Tabel 0. 2verzicht van significante lineaire regressies tussen visdichtheden en
omgevingsvariabelen in meestromende nevengeulen en aangetakte strangen
op basis van locaties. P4 dA geeft de overstromingsgevoeligheid *eer voor
inundatie gedurende %dagenK POLdAvoor %0 dagenK 24 OLdAvoor % 0 dagen.

Omgevingsvariabele: Visgilde /-soort: R? Significantie (p) verband
doorzicht (Secchi)  snoekbaars 0.42 0.007 -
pH snoekbaars 0.44 0.005 +
2d snoekbaars 0.48 0.009 +
20 d snoekbaars 0.48 0.009 +
250 d snoekbaars 0.34 0.035 +
rivier km t.o.v zee snoekbaars 0.45 0.005 +
totale oeverlengte totale visgemeenschap 0.47 0.005 +
pH totale visgemeenschap 0.50 0.002 +
slib baars 0.40 0.008 +
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liguur 17. ?ignificante lineaire verbanden tussen visdichtheden en
omgevingsvariabelen op basis van afzonderlijke aangetakte strangen en
meestromende nevengeulen (>"> 0..0, tabel 0,. Weergegeven zijn de
volgende relatiesHpl versus totale visgemeenschap (a, K totale oeverlengte in
strangen en nevengeulen versus totale visgemeenschap (b, K doorzicht versus
snoekbaars (c,K  dominantie bodemslib versus baars (d, K
overstromingsgevoeligheid (inundatieduur van %) dagen, versus snoekbaars
(e,. (n (e, is overstromingsgevoeligheid omgekeerd evenredig met het
benodigde *aterpeil dat inundatie gedurende %) dagen optreedtH hoe hoger
het *aterpeil, des te kleiner de kans dat inundatie van de uiter*aard ter
plaatse optreedt.
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4.1 Invloed van habitatheterogeniteit op het
voorkomen van juveniele riviervissen

.n figuur 1L is vervolgens 1 eergeven hoe de gemiddelde heterogeniteit 5a7 en
dichtheid 57 van de totale visgemeenschap 5alle soorten samen7 /ich
verhoudt tot de gemiddelde heterogeniteit van het habitattlpe( .n figuur 1>is
het/elfde 1 eergegeven voor de rheofiele visgemeenschap(

*p basis van figuur 1L en 1> blijkt de habitat heterogeniteit op basis van de
gemeten omgevingsvariabelen duidelijk te verschillen tussen de vijf
habitattlpen( %vieroevers hebben hierbij de laagste habitatheterogeniteit,
aangetakte rivierarmen)plassen de hoogste( *pvallend is dat de
heterogeniteit van meestromende nevengeulen en aangetakte strangen
naul elijks van elkaar verschilt en in het midden van de totale range ligt(
Wanneer /ol el heterogeniteit Siguur 1La7 als dichtheid Sfiguur 1Lb7 van de
totale visgemeenschap aan de heterogeniteit van de vijf habitatt)pen
gerelateerd 1 ordt, blijkt er geen duidelijk lineair verband te /ijn( Wat betreft
totale visdichtheid kan echter 1el gesteld 1orden dat rivieroevers /olel de
laagste totale visdichtheid hebben en tevens gekenmerkt 1orden door de
laagste habitatheterogeniteit(

*ok voor uitsluitend de rheofiele visgemeenschap is geen lineair verband
aanle/ig tussen /olel heterogeniteit Siguur 1>a7 als dichtheid Sfiguur 1>b7
van de rheofiele visgemeenschap en de heterogeniteit van de Vvijf
habitattlpen( * pvallend is dat in figuur 1>a de heterogeniteit van de rheofiele
visgemeenschap in rivieroevers het/elfde is als van meestromende
nevengeulen terlijl de habitatheterogeniteit van beide habitattJpen 1 el sterk
verschilt( 2ussen meestromende geulen en aangetakte strangen bestaat
echter lel een verschil in heterogeniteit van de rheofiele visgemeenschap
terlijl de habitatheterogeniteit niet verschilt( ;olel voor de totale
visgemeenschap als voor de rheofiele visgemeenschap bestaat dus geen
duidelijk verband tussen de heterogeniteit en dichtheid van de
visgemeenschap en de heterogeniteit van de habitatt] pen(
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liguur 18. >elatie tussen gemiddelde heterogeniteit (a, en dichtheid (b, van
de totale visgemeenschap (alle soorten samen, en de gemiddelde
heterogeniteit van het habitattdpe.
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liguur 19. >elatie tussen gemiddelde heterogeniteit (a, en dichtheid (b, van
de rheofiele visgemeenschap (alle rheofiele soorten samen, en de gemiddelde
heterogeniteit van het habitattdpe.
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4.2 Vergelijking van vispopulaties tussen 12213
1222 en 2662 in vier wateren

.n drie meestromende nevengeulen SBeneden-&seul en, Mameren, *pijnen?,
RRn aangetakte strang 5<assel aal7 en enkele rivieroevers)kribvakken in het
stroomgebied van de Waal /ijn /olel in de jaren 1>>L)1>>> als 200>
vergelijkbare visbemonsteringen uitgevoerd( Cierbij /ijn binnen de/elfde
locaties vrijlel gelijke trajecten bemonsterd en is een vergelijkbare
methodiek gebruikt 5/ egenvisserij7( 8lleen voor de kribvakken geldt dat in
200> niet e3act de/elfde kribvakken /ijn bemonsterd als in 1>>>( Wel lagen
de bemonsterde kribvakken in 200> op slechts 4 km afstand van de locatie in
1>>>( De gegevens beslaan een relatief lange periode 510 jaar7 1aarbij maar
RRn referentie punt beschikbaar is( De reeks dient daarmee uitdrukkelijk niet
als monitoring gelnterpreteerd te 1orden( De gegevens geven echter een
eerste beeld van het functioneren van de aangelegde 1 ateren voor juveniele
vissen in tl ee jaren over een langer tijdsbestek 510 jaar/(

.n figuur 20 is per locatie de gemiddelde visdichtheid van de totale
visgemeenschap en ecologische gildes 1eergeven in 1>>L)1>>> en 200>(
Behalve visdichtheden geven de bemonsteringen ook in/icht in de relatieve
soortensamenstelling van de locaties( .n figuur 21 /ijn per locatie de meest
abundante soorten ten op/ichte van de totale visdichtheid 1eergeven in
1>>L)1>>>en 200>(

Coelel de variatie ten op/ichte van de gemiddeldes relatief groot is, lijkt op
basis van figuur 20 gesteld te kunnen 1 orden dat totale visdichtheden van de
nevengeulen Beneden-&eulen en Mameren en de aangetakte strang
<assel aal ongeveer gelijk /ijn in de periode 1>>L)1>>> en 200>( Voor de
nevengeul bij *pijnen en de kribvakken /ijn totale visdichtheden echter
aan/ienlijk lager(

De verschillen tussen de af/onderlijke ecologische gildes /ijn aanmerkelijk
groter( De dichtheid e3oten is op alle locaties, behalve *pijnen, aan/ienlijk
hoger( Voor eur]tope vissen is het tegenovergestelde /ichtbaar=de dichtheid
is op alle locaties in 200> juist aan/ienlijk lager ten op/ichte van 1>>L)1>>>(
Vooral de nevengeul bij *pijnen laat een /eer groot verschil in eurltope
vissen /ien(

Dichtheden van de doelgroep rheofiele vissen /ijn daarentegen relatief
vergelijkbaar tussen 1>>L)1>>> en 200>( Dit geldt in ieder geval voor
Beneden-&eulen, Mameren en de <asselaal( Voor *pijnen en de
kribvakken lijkt echter 1 el sprake te /ijn van een lagere dichtheid rheofielen(
Cierbij is de mate van variantie echter /eer hoog en is er geen sprake van een
significant verschil(

Wat betreft de meest abundante vissoorten &Sfiguur 217 /ijn er grote
verschuivingen te /ien 1anneer de periode 1>>L)1>>> vergeleken 1 ordt met
200>( .n 200> behoort 1linde voor alle locaties tot 5RRn van7 de meest
abundante soorten( Voor de nevengeulen van Beneden-8seul en en Mameren
en voor de kribvakken 1as 1inde /elfs de meest abundante vis(.n 1>>L)1>>>
behoorde 1inde alleen in de nevengeul van Mameren en de kribvakken tot de
meest abundante soorten(

*ok 1at betreft andere rheofiele soorten /ijn opvallende verschillen te /ien(
Barbeel 1as in 1>>> relatief abundant in de nevengeul van Mameren, in 200>
lerd echter geen enkele barbeel in de nevengeul aangetroffen( 8lver 1as in
1>>)1>>> abundanter dan in 200>( Voor de nevengeul van Beneden-
&eulen en op /ekere hoogte ook in de kribvakken, behoorde alver tot de
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abundantere vissoorten, in 200> is de soort op geen enkele locatie in hogere
aantallen aangetroffen( .n tegenstelling tot alver vertoont sneep 1 einig
verandering in abundantie in de kribvakken( Coel el sneep in 1>>> de meest
abundante soort vormde, is sneep ook in 200> in een relatief hoge abundantie
in kribvakken aangetroffen(

Aen opvallend verschijnsel is dat de eurJtope brasem in 200> op geen van de
locaties meer tot de meest abundante soorten behoort( .n 1>>L)1>>>
behoorde brasem nog tot de meest abundante soorten in *pijnen en de
<assel aal( De lage presentie van eurJtope vissen in *pijnen in 200> ten
op/ichte van 1>>L)1>>> Siguur 207, is dus vooral te verklaren aan de hand
van de lage dichtheid brasem 5en voor een deel van blankvoorn7in 200>( Aen
vergelijkbaar verschil is /ichtbaar in de nevengeul van Beneden-&eeul en, ook
hier is de dichtheid brasem in 200> laag in vergelijking met 1>>L)1>>>(

iguur 20 liet reeds een relatief hoge dichtheid e3oten in 200> /ien( * p basis
van figuur 21 kan ook gesteld 1 orden dat in 200> verschillende e3oten tot de
meest abundante vissoorten behoren( ¥®ofblei behoort inmiddels op alle vijf
locaties tot de meest abundante soorten( .n de nevengeul van Mameren en
*pijnen geldt dit ook voor Kesslers grondel( .n *pijnen is /elfs de meest
abundante vis een e3oot, namelijk 1litvingrondel( Bij 1litvingrondel dient
overigens opgemerkt te 1lorden dat de/e soort vermoedelijk ook al in
1>>L\1>>> aanle/ig las maar toen 1laarschijnlijk verkeerd is
gedetermineerd als riviergrondel 5ie ook legenda figuur 217
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liguur %). Eemiddelde visdichtheid (totale gemeenschap en visgildes, in
1998;1999 en W09 voor drie meestromende nevengeulen (aH Beneden-
=eeu*en, bHEameren, cH2 pijnen,, een aangetakte strang (dHBasse* aa4, en
enkele rivieroevers-kribvakken. 5lle locaties zijn gelegen in de Waal.
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strang (Basse*aa4, en enkele rivieroevers-kribvakken. ?oorten met een abundantie < . 6 zijn samengevoegd tot ©overig (< .6 ,A

1999 *aarschijnlijk niet correct gedetermineerd, vermoedelijk *aren alle gevangen riviergrondels

*jtvingrondels, in Y009 is in dezelfde trajecten uitsluitend * itvingrondel aangetroffen. 5lle locaties zijn gelegen in de Waal.
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4.16 - et gebruik van nevengeulen door e7otische
vissoorten

De belangrijkste doelgroep binnen de soortgroep vissen voor nieul
ontlikkelde strangen en nevengeulen /ijn inheemse stroomminnende
vissoorten( : it voorgaande paragrafen is al duidelijk gel orden dat niet alleen
inheemse vissoorten in de nieul aangelegde habitats voorkomen, maar dat
plaatselijk ook dichtheden van e3oten hoog kunnen /ijn( ; oals ook al
/ichtbaar in figuur 20 en 21, hebben het laatste decennium verschillende
e3otische vissoorten /ich in hoog tempo in de Nederlandse rivieren gevestigd(
Cet is tot op heden niet onder/ocht in hoeverre de/e e3oten ook
daadl erkelijk in nieul aangelegde 1ateren in uiterl aarden voorkomen( .n
de/e paragraaf 1ordt in/ichtelijk gemaakt 1 elke soorten in hogere aantallen
gebruik maken van de onder/ochte habitattlpen in het huidige onder/oek(

.n totaal /ijn in de vijf habitattJpen /even e3oten 1aargenomen=blaul band,
Kesslers grondel, marmergrondel, <ontische stroomgrondel, roofblei,
litvingrondel en /1artbekgrondel( ; 1artbekgrondel en  <ontische
stroomgrondel /ijn slechts in /eer lage aantallen 1aargenomen b51TL,
respectievelijk nT >7( .n juli 200> 1 as de verspreiding van beide soorten nog
onvolledig ontlikkeld in het onder/oeksgebied 1aardoor 1einig
geconcludeerd kan 1 orden over de/e soorten(

De overige vijf soorten /ijn echter lel in hogere aantallen aangetroffen(
Blaul band en marmergrondel vertonen daarbij een duidelijke voorkeur voor
gelsoleerde plassen=marmergrondel komt vrijl el alleen in dit habitattlpe in
hogere dichtheden voor 5Sfiguur 12d7 terlijl blaulband uitsluitend in
gelsoleerde plassen is aangetroffen(

Kesslers grondel, 1itvingrondel en roofblei komen echter 1el in de andere
habitattJpen voor( .n figuur 22 is de abundantie van de drie soorten in
verschillende habitattlpen 1eergegeven( De figuur geeft aan dat de soorten
naast rivieroevers ook in hoge mate gebruik maken van habitatt] pen die /ijn
aangelegd in het kader van natuurontlikkeling= aangetakte strangen en
meestromende nevengeulen(

Kesslers grondel vertoont daarbij een relatief hoge dichtheid in meestromende
nevengeulen Siguur 22a en b7( Coel el Kesslers grondel ook op vlakke bodem
voorkomt Sfiguur 22b7, is de soort vooral gebonden aan stortsteenbodems
1 aarbij veel schuilmogelijkheden aanle/ig /ijn 5Sholtes tussen stortstenen’(
iguur 22a geeft aan dat 1anneer een bodem van stortsteen aanle/ig is,
dichtheden van Kesslers grondel in nevengeulen aan/ienlijk hoger /ijn dan op
stortsteenbodems in rivieroevers of aangetakte strangen( .ndien
stortsteenbodem aanle/ig is, kunnen dichtheden in meestromende
nevengeulen plaatselijk dus hoog /ijn( De soort maakt hiermee duidelijk
gebruik van meestromende geulen( Coel el de soort geen voorkeur heeft voor
vlakke bodemsubstraten, 1ordt de soort 1el aangetroffen op vliakke bodem(
.n vrijlel alle gevallen dat Kesslers grondel op vlakke bodem 1erd
aangetroffen Sfiguur 22b7, lag echter op korte afstand van het betreffende
traject vrijlel altijd een substraat van stortsteen 5Sbijvoorbeeld stortstenen
oeverversterkingen in de nevengeul van *pijnen7( Kesslers grondel klam
overigens ten tijde van het veldonder/oek niet in het gehele stroomgebied
van de Nederlandse rivieren voor( .n 200> 1las de soort alleen in hogere
dichtheden aanle/ig in de bovenloop van de Waal en Nederrijn(
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liguur 9% Coorkomen van drie abundante eFoten in de verschillende
habitatt4pen. Weergegeven is de gemiddelde dichtheid van Desslers grondel
op stortsteen- (a, en vilakke bodem (b, in aangetakte strangen,
meestromende geulen en rivieroevers, het voorkomen van roofblei in alle vijf
onderzochte habitattdpen (c,, en het voorkomen van *itvingrondel in vier
habitatt4pen (d,.Tussen haakjes staan het aantal trajecten *aarin de
betreffende soorten zijn *aargenomen. Coor de dichtheidsvergelijking tussen
de habitattdpen zijn alleen trajecten ~meegenomen binnen het
verspreidingsgebied van de soort zoals dat in Y909 bekend *as. Desslers
grondel is niet *aargenomen in aangetakte rivierarmen;, plassen en
gesoleerde plassen, *itvingrondel is niet *aargenomen in gesoleerde
plassen.

Aen andere abundante e3oot die in hoge aantallen in de Nederlandse rivieren
voorkomt is litvingrondel( De soort is al enige tijd in de Nederlandse rivieren
aanle/ig en voorheen 1 aarschijnlijk verl ard met riviergrondel 5ie ook figuur
217( .n tegenstelling tot 1itvingrondel 1as de inheemse riviergrondel in 200>
/eer /eld/aam in de grote rivieren( .n figuur 22d is duidelijk /ichtbaar dat
litvingrondel 1 einig onderscheid maakt tussen rivieroevers en meestromende
geulen, de soort komt in beide habitattlpen plaatselijk in hoge dichtheden
voor( Witvingrondel is daarbij sterk geassocieerd met vlakke /andbodems in
stromend 1ater en komt naul elijks voor in niet-stromende nevengeulen of
strangen(

.n de vorige paragrafen is al opgemerkt dat de inheemse rheofiele 1linde in
hoge dichtheden in de onder/ochte habitattipen voorkomt( De e3otische
roofblei vertoont een/elfde patroon 5Siguur 22c7 De soort is in alle
habitattlpen 1aargenomen 1laarbij, met uit/ondering van gelsoleerde
plassen, dichtheden relatief hoog /ijn( De hoogste dichtheid roofblei 1 ordt
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daarbij aangetroffen in meestromende geulen( Avenals Kesslers grondel en
litvingrondel maakt ook roofblei dus veelvuldig gebruik van dit habitatt] pe(
*mdat roofblei vaak gelijktijdig met 1inde in de/elfde trajecten voorkomt, is
in figuur 2, de relatie tussen de dichtheid roofblei en 1linde in een lineaire
regressie uitge/et( Cierbij bestaat er een significant positief verband tussen
de dichtheid roofblei en dichtheid 1inde 5<Z0(0017( Dit suggereert dat beide
soorten gelijktijdig in hoge dichtheden kunnen voorkomen( 8ls er sprake /ou
/ijn van sterke concurrentie tussen beide soorten /ou er een negatief verband
verl acht 1 orden, dit is echter niet aantoonbaar(
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liguur & =neaire relatie (B<0.001, tussen dichtheden roofblei en *inde (op
basis van alle trajecten met roofblei, n91/ &, .
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5 iscussie & synthese

5.1 8unctie van habitats voor de gehele
visgemeenschap

5.1.1 4e%oleerde plassen

De soortensamenstelling van de hele visgemeenschap blijkt tussen de
onder/ochte habitattlpen 1einig te verschillen( : it/ondering hierop vormen
gelsoleerde plassen( Coel el gelsoleerde plassen nog steeds onder invloed van
de rivier staan en bij e3treme 1aterstanden overstromen, kenmerkt dit
habitattlpe /ich door een aparte visgemeenschap ten op/ichte van de andere
onder/ochte habitattJpen( .n tegenstelling tot andere habitattlpen 1ordt de
visgemeenschap in gelsoleerde plassen gedomineerd door brasem en
snoekbaars( Daarnaast 1lorden ook soorten aangetroffen die niet of
naul elijks in de andere habitattlpen 1orden aangetroffen /oals rietvoorn,
drie- en tiendoornige stekelbaars, vetje, /eelt, snoek en kleine
modderkruiper( * ok de beschermde bittervoorn 5 lora- en aunal et, tabel , 7
en kleine modderkruiper 5 lora- en aunalet, tabel 27 1 orden plaatselijk in
hoge dichtheden in gelsoleerde plassen aangetroffen( Behalve inheemse
soorten, vormen gelsoleerde plassen ook het belangrijkste habitattlpe voor
marmergrondel en blaul band, t1 ee e3otische vissoorten( Melsoleerde plassen
herbergen hiermee een relatief hoge soortenrijkdom, inclusief bij/ondere
inheemse soorten, die niet onderdoet voor andere habitattJpen die onder
grotere invloed van de rivier staan(

De relatief grote verschillen in vissoortensamenstelling tussen gelsoleerde
plassen en de andere habitattJpen /ijn 1aarschijnlijk te verklaren uit het
relatief stabiele karakter van de gelsoleerde plassen( De 1 ateren overstromen
doorgaans /elden 1aardoor /e gekenmerkt 1orden door een relatief dikke
sliblaag, groter door/icht, sterk ontlikkelde oever- en 1 atervegetatie en
hogere productiviteit( Vooral vissoorten uit de limnofiele en eurJtope gildes
kunnen in de/e 1ateren tot ontlikkeling komen( Coelel de invioed van de
rivier ten op/ichte van de overige habitattlpen relatief gering is, /ijn
incidentele overstromingen van gelsoleerde plassen 1lel van belang( Coge
1 aterstanden /orgen voor tijdelijke dlnamiek 1aardoor totale verlanding
1lordt tegengegaan( Daarnaast vallen kleine ondiepe gelsoleerde plassen
regelmatig droog 1aarbij Sre7kolonisatie door de meeste soorten alleen bij
hoge 1 aterstanden plaatsvindt( Waterhoudende gelsoleerde plassen fungeren
hierbij 1 aarschijnlijk als belangrijke bronpopulatie(

.n het huidige onder/oek ligt het accent op stroomminnende)rheofiele
vissoorten( Voor de/e groep vissen hebben gelsoleerde 1 ateren slechts een
/eer beperkte functie( *p het niveau van de gehele visgemeenschap
herbergen gelsoleerde 1ateren echter soorten die niet of in aan/ienlijk
mindere mate in dlnamische habitattipen in de uiterlaard voorkomen(
.ndien de/e soorten ook onder de doelstellingen van natuurontl ikkeling in
uiterl aarden gedefinieerd 1 orden, kunnen gelsoleerde plassen een belangrijk
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habitattJpe vormen( *pgemerkt dient te 1orden dat gelsoleerde plassen
aan/ienlijk in habitatkl aliteit kunnen verschillen( Coelel het aantal
onder/ochten gelsoleerde plassen relatief beperkt 1las in het huidige
onder/oek, herbergen kleine ondiepe plassen een aan/ienlijk rijkere visfauna
dan grote diepe plassen Sbijvoorbeeld voormalige grootschalige kleiputten of
grindgaten’/(

5.1.2 8unctionaliteit van de overige habitattypen

2ussen de overige vier onder/ochte habitatt) pen 5aangetakte rivierarm)plas,
aangetakte strang, meestromende nevengeul en rivieroever7 /ijn de
overeenkomsten op basis van soortgemeenschappen aan/ienlijk groter dan in
vergelijking met gelsoleerde plassen( ; olel meestromende nevengeulen,
aangetakte strangen, aangetakte rivierarmen)plassen en rivieroevers 1orden
daarbij gedomineerd door slechts tlee soorten=1inde en)of baars( *ok de
verschillen in soortenrijkdom, /olel voor de totale gemeenschap en per
ecologisch gilde, /ijn kleinO veel soorten komen in vrijlel alle habitatt]pen
voor(

Coel el veel soorten in alle vier de habitattJpen voorkomen, verschillen de
habitattlpen echter 1el degelijk als visdichtheden in meer detail bij de
anallses 1orden betrokken( ; olel voor de totale, eur]Jtope en rheofiele
visgemeenschap bestaan significante verschillen in visdichtheden tussen de
habitattIJpen( De/e verschillen vormen een belangrijk instrument om de
functie van nieul aangelegde 1ateren in natuurontlikkelingsprojecten te
evalueren( Naar verlachting vormen de habitattipen een belangrijke
opgroeiplaats voor juveniele vissen van verschillende ecologische gildes(
Volgens de/e verlachting /ouden visdichtheden in habitattJpen in de
uiterl aarden dan ook aan/ienlijk hoger moeten /ijn dan in rivieroevers(

Voor /ol el de totale als eurJtope visgemeenschap /ijn inderdaad significant
lagere dichtheden in rivieroevers aangetroffen ten op/icht van de habitatt] pen
in uiterl aarden( Voor eurltope vissen /ijn dichtheden daarbij hoger in
aangetakte rivierarmen)plassen en gelsoleerde plassen dan in aangetakte
strangen en meestromende nevengeulen(

*ok voor de rheofiele visgemeenschap 1orden significante verschillen
aangetroffen in visdichtheden tussen de habitattipen( %vieroevers,
aangetakte rivierarmen)plassen en gelsoleerde plassen kenmerken /ich
daarbij door lage dichtheden rheofielen terl ijl meestromende nevengeulen de
hoogste dichtheden rheofielen herbergen( *ok aangetakte strangen
kenmerken /ich door significant hogere dichtheden rheofielen dan rivieroevers
en verschillen niet significant van de dichtheid rheofielen in meestromende
nevengeulen(

Yheofiele vissen vormen de belangrijkste doelgroep in het huidige onder/oek
1 aarbij de functionaliteit van nieul e aangelegde 1 ateren 1 ordt geOvalueerd(
Vooral voor meestromende nevengeulen 1ordt verlacht dat dit habitattdpe
een verhoogde dichtheid rheofiele vissen tot gevolg heeft( *p basis van de
alle onder/ochte locaties kan geconcludeerd 1 orden dat er inderdaad sprake
is van een verhoogde dichtheid rheofiele vissen in meestromende
nevengeulen ten op/ichte van de overige onder/ochte habitattlpen( Achter
ook voor aangetakte strangen 1lordt een dergelijk dichtheidseffect
laargenomen, /ij het minder uitgesproken dan voor meestromende
nevengeulen( 8angetakte rivierarmen)plassen vormen hierbij een
tussenpositie(

Yheofiele vissen vertonen daarbij het tegenovergestelde patroon als eurJtope
vissen( Coelel beide gildes in verhoogde dichtheden voorkomen in
uiterl aardl ateren ten op/ichte van rivieroevers, vertonen rheofiele vissen
het sterkste dichtheidseffect in meestromende nevengeulen en aangetakte
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strangen terlijl dit voor eurJtope soorten in aangetakte rivierarmen)plassen
en gelsoleerde plassen geldt( .n bovenstaande paragraaf is al beschreven dat
ook voor limnofiele soorten een verschil in functionaliteit van de onder/ochte
habitattlpen aanle/ig is( Avenals eur]Jtope soorten komen limnofiele soorten
in relatief hoge dichtheden voor in aangetakte rivierarmen)plassen en vooral
gelsoleerde plassen( De soorten /ijn echter vrijlel afle/ig in de andere
habitattl pen( A3otische vissen geven een minder sterk dichtheidseffect in het
voorkomen in de onder/ochte habitattlpen( De/e groep 1 ordt in relatief hoge
dichtheden in meestromende nevengeulen aangetroffen maar verschilt niet
significant van andere habitatt] pen(

Samenvattend kan gesteld 1 orden dat meestromende nevengeulen, maar ook
aangetakte strangen, beantloorden aan de verlachting en inderdaad een
belangrijke functie hebben voor juveniele rheofiele vissen( *p basis van
dichtheden van juvenielen kan voor sommige soorten 5linde en bot7
gesproken 1lorden van een duidelijke kraamkamerfunctie gedurende de
/omerperiode( De habitattJpen hebben voor de/e soorten een belangrijke
aanlasfunctie voor de totale populatie in de betreffende riviertrajecten(
Coel el vooral het rheofiele gilde tot de doelgroep behoort, geldt dit ook voor
verschillende soorten uit het eurltope gilde en het gilde met e3otische
soorten(

5.1.3 Effecten van afzonderlijke soorten en locaties

De conclusies die hierboven geschetst /ijn, /ijn gebaseerd op de totale
visdichtheid en ecologische gildes( Wanneer af/onderlijke soorten beschould
lorden, dienen conclusies verder genuanceerd te 1orden( Binnen een
ecologisch gilde reageert niet elke soort op de/elfde 1ij/e in het gebruik van
de verschillende habitatt] pen(

Binnen de doelgroep rheofiele vissen komt linde in verhoogde dichtheden
voor in aangetakte strangen en meestromende nevengeulen( De soorten bot,
serpeling en sneep laten echter een ander patroon /ien( Bot komt vooral in
hoge dichtheden voor in rivieroevers en aangetakte strangen terlijl
dichtheden juist laag /ijn in meestromende nevengeulen( ; olel sneep als
serpeling laten daarentegen 1eer verhoogde dichtheden in rivieroevers /ien
terlijl dichtheden juist laag /ijn in meestromende nevengeulen( Coel el alle
vier de soorten tot het rheofiele soortgilde horen, gebruiken /e de
onder/ochte habitattlpen op verschillende 1ij/e( .n onderstaande paragrafen
lordt hier verder op in gegaan( *ok voor eurltope soorten is een
differentiatie op het niveau van af/onderlijke soorten te /ien, /olel
blankvoorn, baars, brasem en snoekbaars vertonen een ander patroon in het
gebruik van de vijf onder/ochte habitatt] pen(

Cet/elfde kan voor de verschillende locaties binnen RRn habitatt]pe
geconcludeerd 1orden( Niet elke locatie vertoont het/elfde beeld in
soortensamenstelling en 6dichtheden binnen RRn habitattlpe( De rheofiele
linde komt in alle aangetakte strangen en meestromende nevengeulen voor,
maar de variatie in gemiddelde dichtheden is echter groot tussen de
af/onderlijke locaties( .n de nevengeul van Beneden &eeulen en de
Vreugderijkerl aard 1orden hoge dichtheden 1linde 1aargenomen terlijl de
nevengeul van de Bakenhof, Mameren en *pijnen relatief lage dichtheden
laten /ien( *ok voor andere soorten binnen het rheofiele visgilde, maar ook
de eurltope en e3otische visgildes, is een grote variatie in dichtheden tussen
locaties van RRn habitattlpe /ichtbaar( .n onderstaande paragrafen 1 ordt
verder op de achterliggende mechanismen ingegaan(

De evaluatie van het succes van bepaalde habitatt]pen en)of locaties 1 ordt
dus sterk bepaald door de vissoort 5elfs binnen RRn ecologisch gilde7 en de
locatie HYelfs binnen RRn habitattlpe7Z( *p basis hiervan kan dan ook
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geconcludeerd 1orden dat vooral de combinatie van habitattJpen en locaties
tot de meest diverse visgemeenschap met de hoogste plaatselijke dichtheden
leidt in een betreffende riviertak(

5.2 Rheofiele visgemeenschap: succesvolle
soorten versus ontbrekende soorten

.n de huidige studie /ijn in de vijf onder/ochte habitattlpen tien rheofiele
vissoorten 1aargenomen( Vijf soorten /ijn hierbij slechts in lage aantallen
aangetroffen Skopvoorn=nT 20barbeel=nT 1L, bermpje=nT ??, riviergrondel=
nT >1, serpeling=nT 1L0O /ie ook tabel +7( De vijf overige soorten komen
frePuenter voor of /ijn algemeen brivierdonderpad= nT 20+, alver= nT 2L+,
sneep=nT+, ? bot=nT+??, 1linde=nT 1+? @/

*m de functie van de betreffende habitatt] pen voor rheofiele vissen verder te
evalueren, dient het gebruik van de vijf habitattlpen afge/et te 1orden tegen
het voorkomen van rheofiele vissoorten in de Nederlandse rivieren( Mrift et al.
5200, 7 vond bijvoorbeeld relatief hoge dichtheden barbeel in drie
meestromende nevengeulen in de periode 1>>@1>>>, terlijl barbeel in 200>
naul elijks is aangetroffen( * m een dergelijk verschil te kunnen verklaren is
het belangrijk om te leten in hoeverre rheofiele vissen /oals barbeel
daadl erkelijk in 200> in de Nederlandse rivier aanle/ig 1 aren(

%jks1 aterstaat voert een jaarlijkse vismonitoring uit in de Nederlandse
rivieren S8ctieve Vismonitoring ; oete %jks1 ateren7( De locaties die in het
huidige onder/oek /ijn bemonsterd, liggen binnen de trajecten die jaarlijks
door %jks1 aterstaat gemonitoord 1 orden( De gegevens van de monitoring uit
200> /ijn daarmee een belangrijke indicatie voor de abundantie van rheofiele
en andere vissoorten in de Nederlandse rivieren( *p basis van de gegevens
uit het 1linterhalfjaar 200L-200> 5Van Kessel et al., 200>7 kan een beeld
lorden verkregen van de abundantie van de betreffende vissoorten in de
Nederlandse rivieren ter hoogte van de onder/ochte locaties in 200> Stabel @/(
: it tabel @blijkt dat kopvoorn, serpeling en riviergrondel slechts sporadisch
/ijn laargenomen in de riviertrajecten ter hoogte van de onder/ochte
locaties( Voor de/e soorten kan gesuggereerd 1orden dat de populatie in de
grote rivieren ter plaatse klein is( Dientengevolge /ullen de onder/ochte
habitattIpen in het huidige onder/oek dan ook een beperkte functie hebben
voor de drie soorten(

De bekende paaigebieden van kopvoorn in Nederland liggen buiten de grote
rivieren in kleinere beken( Van jonge kopvoorns die in of langs de rivier
1 orden aangetroffen, 1ordt aangenomen dat dit afgespoelde)l eggetrokken
e3emplaren /ijn van stroomopl aarts gelegen paaigebieden 5<ollu3 et al.,
200?7( *p basis van de 8ctieve Vismonitoring 5Van Kessel et al., 200>7 is
vastgesteld dat riviergrondel relatief /eld/aam is in de grote rivieren( De
ecologische niche in de grote rivieren die voorheen geassocieerd 1erd met
riviergrondel, is tegenl oordig be/et door de e3otische 1itvingrondel Sabel @
Spikmans et al., 20107( Voor serpeling is het aantal 1aargenomen individuen
hoger dan voor riviergrondel en kopvoorn( Dit is voornamelijk te 1ijten aan
een locatie effect, serpeling is daarbij vrijl el uitsluitend langs rivieroevers en
in enkele Maasplassen langs de &mburgse Maas aangetroffen( .n het overige
deel van de groter rivieren komt serpeling slechts beperkt voor(

Voor bermpje geldt dat de soort vrijl el niet voorkomt in de %jntakken Sabel
@/( *ok in het huidige onder/oek /ijn slechts t1 ee bermpjes aangetroffen in
de %jntakken( De %jntakken kunnen dan ook niet als het reguliere
verspreidingsgebied van bermpje beschould 1orden( .n de &mburgse Maas
is bermpje /olel tijdens het huidige onder/oek als tijdens de 8ctieve
Vismonitoring Sabel @ frePuenter aangetroffen( De Maas kan daarmee 1el
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tot het verspreidingsgebied gerekend 1orden Stabel @( * mdat de soort sterk
gebonden is aan stortstenen oevers, /ijn de meeste 1aarnemingen dan ook
afkomstig uit rivieroevers en is de soort slechts incidenteel aanle/ig in de
aangren/ende uiterl aarden(

Voor barbeel is een tegenovergestelde trend 1 aarneembaar( * p basis van de
8ctieve Vismonitoring Sabel @ 1 ordt barbeel relatief vaak aangetroffen in de
%jntakken( .n het huidige onder/oek is barbeel in 200> slechts sporadisch in
de %jntakken aangetroffen( Coelel er dus 1el een populatie barbelen in de
rivier aanle/ig is, /ijn vrijl el geen juveniele e3emplaren in de onder/ochte
habitattlpen 1 aargenomen( Dit is ook niet in overeenstemming met gegevens
van Mrift et al. 5200, 7 die in de periode 1>>@1>>> relatief hoge dichtheden
juveniele barbelen in enkele nevengeulen 1laarnam( .n de volgende
paragrafen hier nader op ingegaan( Barbeel is in het huidige onder/oek niet
aangetroffen in de Maas( * ok op basis van de 8ctieve Vismonitoring is barbeel
afle/ig uit de Maas( Mesteld kan 1orden dat de 5and”Maas niet tot het
verspreidingsgebied van barbeel behoort(

Wanneer het voorkomen van sneep in het huidige onder/oek afge/et 1 ordt
tot het voorkomen in de rivier op basis van de 8ctieve Vismonitoring Stabel
@, valt op dat sneep abundanter is in de onder/ochte habitattlpen 5vooral
rivieroevers7 dan op basis van het voorkomen in de rivier verlacht kan
lorden( *ok in andere visstandsonder/oeken in de grote rivieren,
bijvoorbeeld de <assieve Vismonitoring SWiegerinck et al., 200>7, blijkt dat de
populatie snepen relatief klein is ten op/ichte van andere rheofiele vissoorten(
.n tegenstelling tot barbeel en sneep, 1eerspiegelt het voorkomen van de
overige rheofiele vissoorten in het huidige onder/oek het voorkomen op basis
van de 8ctieve Vismonitoring Stabel @( Winde is hierbij de meest algemeen
voorkomende rheofiele vis in het huidige onder/oek en 1ordt ook frePuent in
de rivier aangetroffen(
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Tabel 7. 5bundantie van riviervissen op basis van gegevens van de 5ctieve
Monitoring van >ijks* aterstaat in %908,%909 (Can Dessel et al., %9009,.
5bundantie is per soort * eergegeven in het totaal aantal gevangen individuen
(kor- en elektrodata, in de >ijntakken, Maas en totaal. 5lleen de gegevens van
riviertakken ter hoogte van de onderzochte locaties uit het huidige onderzoek
zijn gebruikt. 2 B) Hgeeft aan of een soort * el of niet in het huidige onderzoek
is aangetroffen.

08

Gilde: Soort: OBN Rijntakken  Maas Totaal
eurytoop  baars ° 185 1061 1246
eurytoop  blankvoorn ° 1153 2644 3797
eurytoop  brasem ° 2169 1131 3300
eurytoop  brasem/kolblei ° 33 2 35
eurytoop  driedoornige stekelbaars ° 2 9 11
eurytoop  karper ° 0 4
eurytoop  kleine modderkruiper . 0 11 11
eurytoop  kolblei . 247 52 299
eurytoop  meenal 0 1 1
eurytoop  paling 37 78 115
eurytoop  pos . 909 1145 2054
eurytoop  snoekbaars ° 176 120 296
exoot blauwband ° 0 10 10
exoot Donaubrasem 5 5
exoot Kesslers grondel . 13 13
exoot marmergrondel ° 18 13 31
exoot Pontische stroomgrondel . 5 5
exoot roofblei ° 2 3
exoot witvingrondel ° 257 49 306
exoot zwartbekgrondel ° 6 6
limnofiel bittervoorn ° 0 3
limnofiel rietvoorn ° 0 16 16
limnofiel ~ snoek ° 7 25 32
limnofiel etje . 0 0 0
limnofiel zeelt ° 0 28 28
rheofiel alver ° 40 49
rheofiel barbeel ° 71 71
rheofiel bermpje ° 0 67 67
rheofiel bot ° 92 8 100
rheofiel dunlipharder 0 0

rheofiel kopvoorn °

rheofiel priklarf

rheofiel riierdonderpad ° 24 a7 71
rheofiel riviergrondel .

rheofiel serpeling .

rheofiel sneep °

rheofiel spiering 67 11 78
rheofiel winde ° 152 150 302
rheofiel zalm 0 7 7
rheofiel zeeforel 2 0 2
rheofiel zeeprik
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5.3 Ecologische eisen van rheofiele vissen
versus het waargenomen habitatgebruik

Voor de rheofiele visgemeenschap is in bovenstaande paragrafen vastgesteld
dat sommige soorten relatief abundant /ijn in de onder/ochte habitatt]pen
terlijl andere soorten relatief /eld/aam of /elfs afle/ig /ijn( .n de/e
paragraaf 1ordt getracht het 1 aargenomen habitatgebruik te verklaren uit de
paai- en juveniele habitateisen /oals die voor de soorten bekend /ijn uit de
literatuur( 2abel L geeft hierbij een over/icht van de belangrijkste eisen(

Tabel 8. ?chematische *eergave van eisen van tien inheemse rheofiele
vissoorten aan bodemsubstraat en * aterstroomsnelheid van paai- en juveniel
habitat. :e gegevens zijn herleid uit diverse kennisdocumenten en
soortstudiesH Beekman (90/,, Beers (Y%90/, 8rombaghs et al. (9900,, Erift
(9901,, Droon (9%009,, Doopmans O van Pmmerik (9900,, Beters (%009,,
Tomlinson O Berro* (%0&, en Wijmans (%007,.

Bodemsubstraat paaihabitat:

Eisen aan . -
ood . ] Eisen aan waterstroomsnelheid tijdens
grof . onderwater- kiezell stenen/  waterstroomsnelheid X i .
slib . hout/takken/ = " X - R larvale fase en woeg juveniele stadium
zand vegetatie grind  puin tijdens paai
Soort: wortels
winde o . o tacultatief st " facultatief stromend, generalistische
facultatief stromen habitatkeuze
. permanent stromend, gebonden aan zand-
riviergrondel . . permanent stromend . .
of kiezel/grindbodem
alver . permanent stromend  permanent stromend
sneep permanent stromend  permanent stromend
serpeling . permanent stromend  permanent stromend
. permanent stromend, generalistische
rivierdonderpad . permanent stromend : 3
habitatkeuze
permanent stromend, generalistische
kopwoorn . permanent stromend :
habitatkeuze
: permanent stromend, generalistische
bermpje ) . . ) ) permanent stromend :
habitatkeuze
barbeel . . permanent stromend  permanent stromend
1 . . i , facultatief stromend, gebonden aan zand- of
bot . . getijde-bewegingen

slibbodem 3

5.3.1 Winde

Winde kan met recht de BuccessoortF genoemd 1orden uit het rheofiele
visgilde( De soort maakt optimaal gebruik van nieul ontlikkelde habitats in
de uiterlaarden langs de rivier( De soort komt met uit/ondering van
gelsoleerde plassen in alle onder/ochte habitattlJpen voor en vertoont
significant hogere dichtheden in aangetakte strangen en meestromende
nevengeulen( Winde onderscheidt /ich hiermee van andere rheofiele
vissoorten die dit patroon veel minder duidelijk vertonen( De meest
1 aarschijnlijke reden voor het succes van aangetakte strangen en vooral
meestromende nevengeulen voor linde, ligt in het feit dat de soort relatief
leinig kritisch is in de keu/e van paaisubstraat, 1aterstroomsnelheid en
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juveniel habitat in vergelijking met andere rheofiele vissen Sabel L7 Winde is
generalistisch in de keu/e van paaisubstraat en is /olel als larf en juveniel
niet permanent gebonden aan stromend 1ater( 8angetakte strangen en
meestromende nevengeulen 1 orden gekenmerkt door hoge dichtheden jonge
linde bij aanvang van de /omerperiode( Coel el dit onder/oek nadrukkelijk
niets kan /eggen over paai van vissen, is de hoge dichtheid jonge 1inde een
sterke indicatie dat beide habitatt]pen gebruikt 1 orden als paaihabitat( Cet
ontbreken van 1 aterstroming in aangetakte strangen of in meestromende
nevengeulen bij lage rivierafvoeren is voor /olel larven als juveniele 1inde
geen bottleneck 1aardoor de aangetakte strangen en meestromende
nevengeulen ook geschikte habitats blijven voor juveniele 1inde gedurende
de /omermaanden(

5.3.2 5lver en &ot

8lver is in het huidige onder/oek relatief 1einig 1aargenomen( Slechts op
tlee locaties /ijn hoge dichtheden aangetroffen terlijl de soort op andere
locaties afle/ig las of slechts in /eer lage dichtheden voorklam( .n
tegenstelling tot het aantal 1aarnemingen in het huidige onder/oek, is alver
toch relatief algemeen in de grote rivier( * p basis van resultaten van Verbeek
et al. 51>>@ en Mrift et al. 520017 lerd alver voorheen ook frePuent
1 aargenomen in stromende nevengeulen( * p basis van de resultaten van het
huidige onder/oek komt de soort echter 1einig voor in de bemonsterde
habitattlpen( Mogelijk dat het ontbreken van stroming een belangrijke
variabele is die de lage abundantie van alver verklaard( De soort is normaal
gesproken geassocieerd met stromend 1later( *p de meeste locaties 1as
echter geen sprake van stroming 1 aardoor de habitatgeschiktheid voor alver
gering is( * ok direct langs de hoofdgeul van de rivier in de rivieroevers 1 erd
alver relatief 1einig aangetroffen( Mogelijk dat in rivieroevers alvers diepere
1 aterdelen op/oeken SKopp et al., 1>>+7 die buiten het vangbereik van de
gebruikte /egen liggen( * pmerkelijk is dat in de meestromende nevengeul
van de &onse Waard een opvallend hoge dichtheid alver 1 erd aangetroffen(
Dit 1las tevens ook de enige nevengeul 1laar een relatief hoge
1 aterstroomsnelheid aanl e/ig 1 as(

.n het huidige onder/oek blijkt bot 1einig geassocieerd te /ijn met
meestromende nevengeulen( De soort is echter lel in hoge dichtheden
aangetroffen in aangetakte strangen( Dit betroffen vooral strangen die
gekenmerkt 1erden door bodemsubstraten die uit een combinatie van /and
en slib bestonden( Bot heeft een sterk bodemgebonden levenslij/e en is
afhankelijk van een bodemsubstraat met een laag fijn sediment 1aarin de
dieren /ich kunnen ingraven( Dergelijke bodemtlpes /ijn naul elijks aanl e/ig
in de relatief dJnamische meestromende nevengeulen maar doorgaans 1lel in
aangetakte strangen( .n aangetakte strangen 1 aar slibrijke bodemsubstraten
aanle/ig /ijn, kan de dichtheid juveniele bot dan ook plaatselijk hoog /ijn(
Bot paait overigens op /ee en juveniele dieren /1emmen vervolgens de
Nederlandse rivieren op( Coel el jonge bot in vrijlel alle Nederlandse grote
rivieren voorkomt, /ijn de dichtheden aan/ienlijk hoger in riviertrajecten die
relatief dicht bij de kust /ijn gelegen( .n het huidige onder/oek lerd bot
daarom vooral in hoge dichtheden aangetroffen in de &k en aangren/ende
uiterl aarden(

5.3.3 &arbeel en sneep
Voor barbeel en sneep /ijn opmerkelijke patronen 1aargenomen( *p basis

van de 8ctieve Vismonitoring Stabel @ blijkt dat barbeel relatief frePuent
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voorkomt in de grote rivieren( Desalniettemin /ijn tijdens het huidige
onder/oek slechts enkele individuen van barbeel 1aargenomen( *p basis van
de aantallen kan niet geconcludeerd 1orden dat de soort in het juveniele
levensstadium frePuent gebruik maakt van de vijf onder/ochte habitatt] pen(
Dit staat haaks op resultaten uit het verleden( .n 1>>> 1lerd barbeel in
de/elfde periode 1el in hogere dichtheden aangetroffen in de meestromende
nevengeulen van Mameren en *pijnen 5SMrift, 2001, o(a( figuur 217( *p basis
van de gegevens van Mrift 520017, de aanle/igheid van Ssub7adulte dieren in
de rivier op basis van de 8ctieve Vismonitoring 200L-200> en enkele juveniele
dieren in het huidige onder/oek, is het aannemelijk dat ook in 200> paai in
het onder/ochte deel van het rivierengebied heeft plaatsgevonden(
Verschillende studies hebben laten /ien dat de migratieafstand van juveniele
barbeel slechts klein is SBanarescu et al., 200, O De Vocht, 200, 7 Cet is
daarmee /eer onduidelijk 1laarom barbeel in 200> naulelijks in de
onder/ochte habitatt] pen is aangetroffen(

Verschillende verklaringen kunnen hieraan ten grondslag liggen( Mrift 520017
vond in 1>>@en 1>>L de hoogste piek aan juveniele barbelen in de tleede
helft van de maand juni( Coelel barbeel ook toen in de maand juli 1erd
1l aargenomen, 1laren dichtheden aan/ienlijk lager dan in juni( Dit is een
sterke indicatie dat juveniele barbelen de nevengeul verlaten of sterven(
Naarmate de /omer vordert en de 1aterstand in de rivier daalt, 1ordt de
stroomsnelheid in de nevengeulen lager of ontbreekt /elfs( Juveniele barbelen
/ijn sterk geassocieerd met permanent stromend 1 ater Stabel LO Bischoff 9
reJhof, 1>>>7( .ndien de stroomsnelheid te laag 1ordt, trekken juveniele
barbelen mogelijk 1eg naar de rivier l1aar lel stromend 1 ater)hogere
dJnamiek aanle/ig is( Dit effect trad 1aarschijnlijk ook in 200> op( .n de
maand juli 1as de 1aterstand in de rivier relatief laag Siguur 247 De
1 aterstand in de nevengeulen 1as rechtevenredig met de 1aterstand in de
rivier, 1aardoor de 1 aterstroomsnelheid in meestromende nevengeulen laag
of nul 1las( .n voorgaande jaren laren de 1aterstanden vanaf medio juli
aan/ienlijk minder laag en trad het effect van stilstaand 1ater in
meestromende nevengeulen mogelijk minder op( .n het huidige onder/oek
1 as het betreffende habitattlpe Eneestromende nevengeulFin de maand juli
1 aarschijnlijk echter ongeschikt voor barbeel(

Barbeel onderscheidt /ich hiermee van 1inde, die geen absolute binding heeft
met stromend

1 ater en een periode van lage 1 aterstanden eenvoudig kan 1 eerstaan( Cet
vrijlel afle/ig /ijn van barbeel in juli in meestromende nevengeulen 1il
overigens niet /eggen dat barbeel ook in het vroege voorjaar van 200>
afle/ig las in het betreffende habitattlpe( Mogelijk dat de meestromende
nevengeulen in het vroege voorjaar, lanneer de 1 aterstroomsnelheid
aan/ienlijk hoger is Sfiguur 247, lel door paaiende barbelen en)of larven
gebruikt 1orden( De gegevens van de huidige studie kunnen echter geen
uitspraak over doen(

8ansluitend blijft het echter vreemd dat barbeel ook naulelijks is
laargenomen in rivieroevers( *mdat rivieroevers in tegenstelling tot
meestromende nevengeulen 1lel rechtstreeks onderhevig /ijn aan het
dlnamische karakter van de rivier, /ouden juveniele barbelen hier 1lel
verlacht kunnen 1orden( Mrift 520017 vond in 1>>L en 1>>> ook
daadl erkelijk hoge dichtheden barbelen in kribvakken langs de rivier( Voor
dit habitattJpe /ou geopperd 1lorden dat barbelen overdag mogelijk
verschuilen in diepere delen van de rivieroevers en onbereikbaar /ijn voor de
gebruikte vangmethodiek( 2ijdens een verspreidingsonder/oek in 200@ en
200L naar vissen in kribvakken in Melderland 1aarbij een groot aantal
kribvakken E nachts bemonsterd 1erden, /ijn opvallend vaak barbelen
aangetroffen Songepubliceerde data ¥8V* N\Natuurbalans-&mes Divergens’/(
Aen deel van de/e kribvakken is ook overdag bemonsterd 1aarbij barbeel
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vrijlel altijd afl e/ig 1as( Dit suggereert dat barbeel vooral I nachts ondiepe
oevers /oals kribvakken op/oekt om te foerageren( Dit staat echter haaks op
de vangst van relatief grote aantallen juveniele barbelen door Mrift 520017 in
kribvakken langs de rivier 1laarbij de/elfde methodiek als in het huidige
onder/oek 1erd gebruikt( Ar kan daarom ook sprake van /ijn dat 200> een
ongeloon slecht voortplantingsjaar las voor barbeel( Cet is hiermee
onduidelijk of in het huidige onder/oek barbeel nu 1 el of geen gebruik maakt
van rivieroevers( De incidenteel 1aargenomen juveniele barbelen suggereren
dat juveniele dieren in ieder geval 1el in het onder/oeksgebied aanle/ig /ijn
geleest in 200>( Mesteld kan 1orden dat de onverlachte afle/igheid van
barbelen in meestromende nevengeulen en rivieroevers verder onder/oek
behoeft( Barbeel is een belangrijke doelsoort voor nevengeulen en
geassocieerd met permanent stromend 1ater( De soort is hiermee een
kritischere indicator voor de functionaliteit van meestromende nevengeulen
voor rheofiele vissen dan bijvoorbeeld de generalistische 1 inde(
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gemiddelde maandelijkse * aterstand (R ?P, uit de periode Y00& -2008 (bronH
*aterbase >ijks* aterstaat, .

* ok voor sneep is een opmerkelijk patroon 1aargenomen( .n vergelijking met
barbeel is sneep tijdens het huidige onder/oek in aan/ienlijk hogere aantallen
1 aargenomen( Met uit/ondering van gelsoleerde plassen is de soort in alle
onder/ochte habitattJpen 1aargenomen( De dichtheid sneep 1as hierbij het
hoogst in rivieroevers( Dit komt ook overeen met gegevens van Mrift 520017
die eveneens de hoogste dichtheden juveniele sneep in kribvakken aantrof(
Naar verlachting /ou de rheofiele sneep juist optimaal gebruik moeten
maken van meestromende nevengeulen( Coelel de soort daadl erkelijk
gebruik maakt van dit habitatt] pe, blijkt /oals boven aangegeven de dichtheid
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van juveniele snepen in rivieroevers hoger te /ijn( De kraamkamer functie van
meestromende nevengeulen voor sneep is daarmee niet significant
verschillend van normale rivieroevers( Net als voor barbeel 1ordt er vanuit
gegaan dat larven en juvenielen van sneep sterk geassocieerd /ijn met
permanent stromend 1ater( De lage stroomsnelheid of het ontbreken van
1 aterstroming in nevengeulen in de maand juli kan een mogelijke verklaring
/ijn voor de lage dichtheid snepen in nevengeulen ten op/ichte van
rivieroevers( %vieroevers bieden mogelijk 1el voldoende dJnamiek voor
snepen(

: it de literatuur blijkt dat juveniele snepen echter minder sterk geassocieerd
/ijn met stromend 1ater dan barbeel( ; oals boven al beschreven bevinden
jonge barbelen /ich doorgaans vol in de stroming van de rivier( : it veldstudies
blijkt echter dat juveniele snepen in tegenstelling tot barbelen juist de
stromingslul e plekken in stromende rivieren op/oeken 5Keckeis et al., 1>>@Y(
8anvullend is ook e3perimenteel vastgesteld dat de optimale 1 aterstroom
voor juveniele snepen significant lager is dan voor juveniele barbelen 5 lore 9
Keckeis, 1>>L7( Cieruit kan het ecologische beeld geschetst 1 orden dat /ol el
barbeel als sneep sterk geassocieerd /ijn met stromend 1ater, maar dat
sneep hierbij in de/elfde niche de meest stromingslul e locaties gebruikt( Dit
stemt overeen met het beeld dat in het huidige onder/oek is 1aargenomen(
Juveniele snepen komen in hoge dichtheden voor op stromingslul e locaties
aangren/end aan stromend 1ater 5rivieroevers7, maar maken in mindere
mate ook gebruik van habitats aangren/end aan de rivier laar de
1 aterstroomsnelheid laag of afle/ig is 5Saangetakte strangen en
meestromende nevengeulen’(

Aen andere mogelijkheid die de hoge dichtheden snepen in rivieroevers kan
verklaren is de aanvoer van larven vanuit stroomoplaarts gelegen
paaigebieden via HIriftK 2ijdens hoge rivierafvoeren kunnen larven hierbij over
grote afstanden in een riviertraject verplaatst 1 orden( Voor driftende larven
/ijn rivieroevers relatief makkelijker bereikbaar dan meestromende
nevengeulen omdat het laatstgenoemde habitat slecht door een fractie van
het rivierl ater 1 ordt gevoed( Verschil in aanvoer van sneep-larven door drift
/ou het verschil in dichtheid kunnen verklaren( Dit komt ook overeen met het
contrast tussen de hoge abundantie van juveniele snepen in het huidige
onder/oek en de kleine adulte populatie /oals die tijdens de 8ctieve en
<assieve Vismonitoring 1 ordt gevonden Stabel @Wiegerinck et al., 200>0Van
Kessel et al., 200>7( : it literatuur blijkt echter dat sneep juist een soort is die
in vergelijking met andere vissoorten tijdens hoge rivierafvoeren slechts
beperkt verspreid 1 ordt door drift 5; itek et al., 200+7( Verspreiding door drift
lordt doorgaans ook gelnterpreteerd als een onregelmatig optredend
verschijnsel( Waarnemingen van hoge dichtheden snepen in rivieroevers in
/olel 1>>@ 1>>L en 200> geven echter aan dat het eerder een regelmatig
verschijnsel /ou moeten /ijn(

De gegevens van het huidige onder/oek kunnen geen uitsluitsel geven of
sneep /ich ook daad1l erkelijk voortplant in het Nederlandse rivierengebied(
Net als voor barbeel, /ou het mogelijk kunnen /ijn dat sneep in het vroege
voorjaar frePuenter van meestromende nevengeulen gebruik maakt 5of er
/elfs paait7? en in de loop van de /omer 1leer verdlijnt als de
doorstroomsnelheid lager 1 ordt of stopt( * m hier meer in/icht in te verkrijgen
is echter nader onder/oek nood/akelijk(

5.3.4 Rivierdonderpad en serpeling
Voor rivierdonderpad dient als eerste opgemerkt te 1lorden dat er in het

huidige onder/oek duidelijk sprake is van een locatie effect( .n de Waal en &k
is de soort afle/ig 1aardoor het gebruik van de daar bemonsterde locaties
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voor de/e soort niet geOvalueerd kan 1orden( %vierdonderpad is alleen
1 aargenomen in de Nederrijn 5hoel el met slechts 1 individu7 en in grotere
aantallen in de benedenloop van de .Jssel en in de Maas( Vooral in het
stroomgebied van de Maas /ijn de dichtheden plaatselijk hoog( De soort is
daarbij sterk gebonden aan locaties 1aar stortstenen bodemsubstraten
aanle/ig /ijn, vooral stortstenen oevers 5Maas7 en kribben 5.Jssel7( *p
locaties binnen het verspreidingsgebied van rivierdonderpad 1aar alleen
vlakke bodems aanle/ig /ijn, is de soort doorgaans afle/ig( Coelel het
grootste deel van de rivierdonderpadden langs rivieroevers is aangetroffen
5.Jssel en Maas7, is de soort in het huidige onder/oek ook 1aargenomen in
uiterl aardlateren in o(a( de Duursche Waarden 5een aangetakte
rivierarm)plas langs de .Jssel7 en enkele aangetakte Maasplassen( : it het
verleden /ijn ook 1aarnemingen van rivierdonderpadden bekend uit de
meestromende nevengeul van * pijnen SVerbeek et al., 1>>@/( De soort is hier
echter niet meer aangetroffen, mogelijk dat de recente sterke opmars van
bodemgebonden e3oten 5/ oals Kesslers grondel7 hierin een rol speelt(

*p basis van de vondsten van rivierdonderpad in het huidige onder/oek, moet
geconcludeerd 1 orden dat rivierdonderpad in principe geen soort is die sterk
profiteert van natuurontl ikkeling in uiterl aarden in de vorm van dJnamische
1lateren met vlakke bodemsubstraten 5Sstrangen en nevengeulen?7( 8lleen
lanneer plaatselijk stortstenen bodemsubstraten aanle/ig /ijn, 1ordt
voldaan aan de habitateisen van rivierdonderpad(

*ok voor serpeling kan gesproken 1orden van een locatie effect( De soort
lordt in de %jntakken slechts sporadisch 1aargenomen( De soort is alleen
langs de oevers van de ; andmaas en enkele aangren/ende Maasplassen in
hogere dichtheden aangetroffen( De aanle/igheid van serpeling in de
; andmaas en aangren/ende Maasplassen in &mburg 1ordt 1aarschijnlijk
sterk belnvloed door de grotere populaties serpelingen die aanle/ig /ijn in de
Mrensmaas en de grotere &mburgse beken langs de Maas Sbijvoorbeeld Y%oer
en Slalm7( Cet totale aantal 1laarnemingen over de vijf onder/ochte
habitattlpen is te klein om daadl erkelijk van een habitatvoorkeur te kunnen
spreken( &rven en juvenielen van serpeling /ijn geassocieerd met permanent
stromend 1 ater Stabel L7( De locaties 1aar in het huidige onder/oek hogere
dichtheden serpeling /ijn aangetroffen lagen allemaal in of direct aangren/end
aan de rivier 1aar de dJnamiek relatief groot is( De bodem van de/e locaties
bestond uit puin, stortsteen of grof grind 5de oevers van de Maas7( .n de
Maasplassen 1 aar serpeling is aangetroffen 1 erd de soort alleen aangetroffen
in het mondingsgedeelte aangren/end aan de Maas dat rechtstreeks in
verbinding stond met de dJnamiek van de rivier(

5.4 Omgevingsvariabelen van inviloed op de
functionaliteit van strangen en nevengeulen

5.4.1 &elang van de grootte van strangen en nevengeulen

.n het huidige onder/oek /ijn significante effecten van verschillende
omgevingsvariabelen op de aanle/ige visgemeenschap gevonden( Ar 1las
echter geen sprake van een stelselmatig patroon dat geldig 1as voor RRn
geheel ecologisch gilde 5bijvoorbeeld rheofiele vissen7 of RRn habitattlpe
Sijvoorbeeld meestromende nevengeulen’(

De omgevingsvariabelen die 1lel enigs/ins gegeneraliseerd kunnen 1orden
hebben betrekking op de grootte van nevengeulen en strangen( .n het huidige
onder/oek blijkt een significante positieve relatie te bestaan tussen
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visdichtheden Stotale gemeenschap7 en de totale oeverlengte van
nevengeulen en strangen( 8anvullend blijkt de afstand van het bemonsterde
traject in een nevengeul of strang tot de monding in de rivier, van significant
positieve invloed te /ijn op de visdichtheid van verschillende soorten( Dit
suggereert dat grote)lange nevengeulen en strangen hogere visdichtheden tot
gevolg hebben dan kleinere)kortere nevengeulen en strangen( Mogelijk dat
grotere strangen of nevengeulen een scherper contrast met de rivier hebben
en /ich kenmerken door een hogere habitatdiversiteit die gunstigere
omstandigheden voor vissen met /ich meebrengen met betrekking tot schuil-
en foerageerfunctie( .ndien de mogelijkheid bestaat is het voor de
visgemeenschap dus gunstiger om te focussen op de aanleg van grote)lange
nevengeulen en strangen(

5.4.2 Invioed van bodemsubstraat

Voor af/onderlijke habitatt) pen blijkt voor bepaalde soorten de samenstelling
van het bodemsubstraat van belang te /ijn( Baars en brasem vertonen
positieve verbanden met de dominantie van bodemslib 5Sbaars in
meestromende nevengeulen7 en klei Sbrasem in aangetakte
rivierarmen)plassen7( De/e eur]tope vissen /ijn gebaat bij voedselrijkere
habitattl pen die vaak gekenmerkt 1 orden door een dikkere sliblaag( De focus
van nevengeulen en strangen ligt echter op rheofiele vissoorten, de/e soorten
/ijn niet gebaat bij dikkere sliblagen( Aen hoge dlnamiek en)of hogere
doorstroomsnelheid in nevengeulen en strangen heeft een negatief effect op
de hoeveelheid slib die /ich op de bodem af/et( .ndirect /al een uitblijven van
sedimentatie daarmee de habitatgeschiktheid voor eurlJtope soorten verlagen
en voor rheofiele soorten verhogen(

5.4.3 1Invloed van p- en mogelijke kweleffecten

Dichtheden van snoekbaars in meestromende nevengeulen vertoonden een
opvallend sterk positief verband met pC( 8ange/ien de gemeten pC 1 aarden
aan/ienlijk boven to3ische 1aardes liggen /oals die voor snoekbaars
e3perimenteel /ijn vastgesteld 5pCT4(LO Vuorinen et al.,, 1>>,7, is pC
1 aarschijnlijk alleen indirect geassocieerd met dichtheden van snoekbaars(
Behalve voor snoekbaars 1lerd ook voor de totale visdichtheid in
meestromende nevengeulen een positief verband met pC gevonden( Mogelijk
dat de hoge dichtheden snoekbaars eerder verklaard kunnen 1orden door
hoge dichtheden prooivis 5n de vorm van de totale visdichtheid7 dan
verhoogde pC( Bovenstaande suggereert dat de variabele pC al dan niet
direct, van invloed /ou kunnen /ijn op de visdichtheid ter plaatse in een
nevengeul( Coel el geen harde gegevens voorhanden /ijn, /ou het optreden
van klel de variatie in pC kunnen verklaren( Klel is doorgaans sterk
gebufferd 1 aardoor op locaties met k1 el de pC plaatselijk hoger kan /ijn dan
op locaties 1aar k1 eleffecten afle/ig /ijn( De k1 eleffecten /ouden indirect
vissen kunnen aantrekken door bijvoorbeeld verbeterde
voedselomstandigheden of een andere 1atertemperatuur( 8ndere
omgevingsvariabelen die doorgaans /ijn geassocieerd met k1 el Shijvoorbeeld
AMV en bodemtemperatuur7 konden echter niet geassocieerd 1orden met
visdichtheden( De gegevens uit het huidige onder/oek /ijn dan ook ongeschikt
om het mogelijke effect van het optreden van k1 el in nevengeulen te kunnen
k1 antificeren, daarvoor is een meer gespecialiseerde onder/oeksop/et nodig(
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5.5 Vergelijking tussen habitats tussen de jaren
2662 en 1221/1222

.n de vergelijking tussen de visgemeenschap in drie meestromende
nevengeulen, een aangetakte strang en enkele kribvakken tussen de jaren
1>>L)1>>@ en 200>, blijken grote verschillen 1aarneembaar( De/e 1orden
vooral veroor/aakt door de relatief lage dichtheid van soorten uit het eur]tope
visgilde in 200>( Coel el de tijdreeks uitdrukkelijk niet gebruikt kan 1orden
als een monitoring en er slechts RRn referentiepunt beschikbaar is, ligt een
afname voor de hand( Welke variabele dit patroon kan verklaren is echter niet
bekend( Mogelijk dat in de periode 1>>L-200> de nutriOnten lading van het
rivierl ater is afgenomen 1 aardoor de biomassaproductie van generalistische
vissen hoger in de voedselketen ook negatief belnvloed 1 ordt 5\ang 9 SJkes,
1>>L7

Aen ander belangrijk gegeven uit de/e vergelijking tussen jaren, is dat de
locaties in beide periodes relatief hoge dichtheden rheofiele vissen herbergen(
Na tien jaar /ijn de drie meestromende nevengeulen nog steeds een
aantrekkelijk habitat voor rheofiele vissen( Dit 1ordt het best gellustreerd
door 1linde die in alle vergeleken locaties abundant 1 as(

Dit geldt echter niet voor alle rheofiele soorten, boven is al beschreven dat
barbeel in 1>>L)1>>> 1 el relatief frePuent in de nevengeulen is 1 aargenomen
terlijl de soort vrijlel afle/ig las in 200>( Coelel geen gegevens
beschikbaar /ijn die een vergelijking tussen de 1 aterstroomsnelheid in de
betreffende nevengeulen tussen beide tijdsperiodes mogelijk maken, kan
gesuggereerd lorden dat de mate van doorstroming verminderd is in de
periode van tien jaar door Eer/andingR Cierdoor kunnen de nevengeulen
eerder in het sei/oen onderhevig /ijn aan lage doorstromingen of /elfs geheel
stil vallen 1laardoor /e ongeschikt raken voor rheofiele vissen die een
permanent 1 aterstroom vereisen /oals barbeel( De/e ver/anding kon letterlijk
vastgesteld 1orden in de nevengeulen nabij Mameren( De locatie Mameren
bestaat uit tl ee nevengeulen( .n de periode 1>>> konden beide nevengeulen
getlpeerd 1lorden als meestromende nevengeulen( .n 200> 1as een groot
deel van de binnenste nevengeul echter dermate ver/and dat de/e al aan het
begin van de /omer droog stond( *ok in de nevengeul in de &k ter hoogte
van Schoonhoven 1as geen sprake meer van doorstroming vanlege een
dikke sliblaag( Dit suggereert dat vooral kleine nevengeulen gevoelig /ijn voor
er/andingF of BpslibbingF en na verloop van tijd 1leer door menselijk
ingrijpen beheerd moeten 1lorden om het oorspronkelijk bedoelde
meestromende karakter te behouden( Cet is onduidelijk of de natuurlijke
dlnamiek van de rivier in staat is om de tlpologie van de nevengeulen te
1 aarborgen(

:it de jaren vergelijking komt ook duidelijk naar voren dat e3otische
vissoorten /oals roofblei, Kesslers grondel en 1litvingrondel /ich in een snel
tempo in de nevengeulen kunnen vestigen( De ecologische impact van roofblei
en litvingrondel lijkt hierbij beperkt, voor Kesslers grondel 1orden mogelijk
1 el negatieve effecten verlacht 5ie volgende paragraaf7( De vestiging van
Kesslers grondel lijkt hierbij gefaciliteerd te 1orden door de aanl e/igheid
stortstenen bodemsubstraten(
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5.6 Opkomst van e7oten

Kesslers grondel, 1itvingrondel en roofblei /ijn de meest abundante e3otische
vissoorten die /ijn laargenomen in de onder/ochte habitattlpen die in
verbinding staan met de rivier( Marmergrondel en blaul band komen vrijl el
alleen voor in gelsoleerde plassen( ;1artbekgrondel en <ontische
stroomgrondel hadden /ich in juli 200> net gevestigd in de onder/ochte
riviertrajecten en de verspreiding 1as nog verre van volledig( Cierdoor kan
leinig geconcludeerd 1lorden over de functie van de vijf onder/ochte
habitattJpen voor beide soorten( .nmiddels is de verspreiding van de tlee
soorten aan/ienlijk uitgebreid in het Nederlandse rivierengebied 55pikmans et
al., 20107/

*p basis van het huidige onder/oek kan geconcludeerd 1orden dat Kesslers
grondel een sterke affiniteit heeft met stortstenen bodemsubstraten( .ndien
stortsteen aanle/ig is, maakt de soort ook gebruik van aangren/ende vlakke
bodems( De soort is /ol el langs rivieroevers als meestromende nevengeulen
plaatselijk in hoge dichtheden aanle/ig( Stortstenen substraten faciliteren
daarmee de vestiging en verspreiding van de soort in /ol el rivieroevers als
meestromende geulen( Coel el relatief 1einig bekend is van het effect van
Kesslers grondel op inheemse bodemgebonden vissoorten 5oals
rivierdonderpad7, hebben hoge dichtheden Kesslers grondel mogelijk
negatieve effecten op de inheemse visgemeenschap SSpikmans et al., 20107
Voor /1 artbekgrondel is reeds aangetoond dat de soort buiten /ijn natuurlijke
verspreidingsgebied negatieve effecten heeft gehad op het voorkomen van
inheemse bodemvissen 5Dubs 9 Korkum 1>>?0 rench 9 Jude 20010Balshine
20047( Van Kesslers grondel is bekend dat de soort relatief veel vis eet
Svasileva et al., 200, 7 *m de vestigingskansen voor invasieve e3otische
soorten /oals Kesslers grondel en /1artbekgrondel /o laag mogelijk te
houden, verdient het de aanbeveling om in nieul aan te leggen
uiterl aardl ateren /o min mogelijk te 1 erken met stortstenen substraten(
Witvingrondel 1ordt aangetroffen in matig stromende 1 ateren op /andgrond
SNaseka et al., 1>>>7( Stromende nevengeulen vormen dan ook een geschikt
habitat voor de soort( Mogelijk heeft de soort in de grote rivieren de plaats
ingenomen van riviergrondel 5S5van Kessel et al., 200LOSpikmans et al., 20107
Vanlege /ijn specifieke habitateis is het niet te verlachten dat de soort
negatieve effecten op andere soorten heeft(

Cet/elfde kan geconcludeerd 1orden voor roofblei( De soort is in alle
habitattlpen aangetroffen en kan plaatselijk in hoge dichtheden voorkomen(
%oofblei volgt daarbij het dichtheidspatroon van 1inde, hetgeen aangeeft dat
beide soorten de/elfde ecologische niche be/etten( Wanneer dichtheden van
beide soorten met elkaar vergeleken 1orden is er echter sprake van een
significante positieve relatie tussen dichtheden van beide soorten( Dit
suggereert dat beide soorten op de/elfde 1ij/e profiteren van de lokale
habitatomstandigheden en er geen sprake is van directe concurrentie(
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5.0 Kansen voor riviervissen

Niet alle doelen die 1orden gesteld ten aan/ien van uiterl aardl ateren en die
betrekking hebben op de visfauna 1orden gehaald( Vaak is dat geen
onvolkomenheid binnen het betreffende natuurontl ikkelingsproject, maar
spelen factoren op groter schaalniveau een belangrijke rol( De geografische
verspreiding van bepaalde vissoorten is bijvoorbeeld in sommige gevallen
simpell eg de beperkende factor(

2en aan/ien van de onder/ochte habitattlpen kunnen een aantal doelsoorten
lorden aangele/en, die een uitgangspunt kunnen vormen voor de
functionaliteit van een uiterl aard1l ater( De kansen en)of het succes van de/e
doelsoorten is echter ook afhankelijk van de betreffende riviertak 1 aarbinnen
de uiterl aard1 ateren gelegen /ijn(

2abel > geeft een over/icht van de betreffende doelsoorten, geselecteerd op
basis van de resultaten uit voorliggend onder/oek( De kansen voor de/e
soorten ten aan/ien van het voorkomen in de onder/ochte habitatt)pen en)of
riviertakken /ijn afgeleid uit de gegevens uit dit onder/oek en)of de 8ctieve
Vismonitoring ; oete %jks1 ateren( Daarnaast is voor enkele beoordelingen
gebruik gemaakt van literatuur(

Tabel 9. : oelsoorten die gehanteerd kunnen *orden binnen de onderzochte
habitatt4pen. 5angegeven staat in *elke habitatt4pen en riviertakken de
meeste kansen liggen voor de betreffende soorten.

Kansrijke habitatt] pes= Kansrijke riviertakken=
O
Nl 2 NCHRN
(4 < 2 Q\’b Q/e Q/(\ A
& & FN &S & S
& & 2 X <2 & & & &
S K & @ & EXNRN X & > >
9 ¥ ,b(\o’, ¥ ,b(\o’ & Q;\e S NS S 22 &
& & SRS & & . o X N R

Purdtope doelsoortenH

kleine modderkruipe ee Q Q oo e Q e Q e Q e Q
smnofiele doelsoortenH

bittervoorn oo oo oo Q Q oo oo
kroeskarper ° . Q Q Q Q . Q
vetje oo " oo " o oo " e Q oo " oo " o’
>heofiele doelsoortenH
bot oo . ) . / oo / . /
barbeel ° . . oo " . Q ° oo oo
bermpje Q  Q Q .Q Q Q / /
kopvoorn Q Q Q °Q / / / /
rivierdonderpad oo . e Q e Q oo Q / Q .
serpeling oo oo ° e Q oo e Q e Q e Q oo
sneep [ . . [ (1) e Q e Q [ [
alver ° oo oo oo oo ) oo
riviergrondel @ oo oo (1} oo (1) oo o0

1inde X X X0 X0 X X X

[J [J
ee soort 1 ordt 5plaatselijk/in hoge dichtheden aangetroffenOe onduidelijk of de soort hier frePuent gebruik van maakt
Shabitatt] pe7 of voorkomt 5riviertak70? in de grote rivieren is riviergrondel 1 aarschijnlijk vervangen door de e3otische
litvingrondel@Qonduidelijk of de soort hier frePuent gebruik van maakt Shabitatt] pe7 of voorkomt Sriviertak70/ soort is in
de betreffende riviertak /eld/aamO* op basis van literatuur
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Binnen de Kaderrichtlijn Water 5K%W7 /ijn nog enkele 5diadroom?7 rheofiele
soorten binnen de deelmaatlatten soortensamenstelling en abundantie voor
de grote riviertJpen opgenomen, die niet binnen het huidige onder/oek /ijn
aangetroffen( Aen over/icht van alle soorten opgenomen binnen de
betreffende deelmaatlatten is 1eergegeven in tabel 10( De gildenindeling,
gehanteerd bij het tlpe %@ SMrote riviertlpen7 komt niet overeen met de
gildenindeling gehanteerd binnen het huidige onder/oek(

2en aan/ien van de 5diadroom7 rheofiele soorten /ijn de volgende soorten niet
in het huidige onder/oek aangetroffen=
* Yeofiel=k1 abaal
« Diadroom rheofiel= elft, houting, rivierprik, steur, /alm, /eeforel en
/eeprik(

Met betrekking tot k1 abaal /ijn in de onder/ochte habitattlpen en de meeste
van de riviertakken goede kansen gelegen( K1 abaal is echter een dermate
/eld/ame soort in Nederland, dat /ijn huidige voorkomen voornamelijk de
beperking vormt voor /ijn mogelijkheden binnen de onder/ochte habitatt] pen(
Met betrekking tot de diadroom rheofiele soorten /ijn 1einig gefundeerde
uitspraken te doen( Alft en steur lorden in Nederland als uitgestorven
beschould en van houting is het niet bekend of er nog een 5duur/ame?
populatie in Nederland aanle/ig is( Voor /alm en /eeforel is het niet
1 aarschijnlijk dat /ij structureel van de habitattlpen gebruik 5 ullen gaan?7
maken( Mogelijk fungeren de habitattJpen 1lel als rustplaats tijdens de
migratie van en naar de voortplantingslocaties meer bovenstrooms van de
locaties die in het huidige onder/oek /ijn onder/ocht(

Kansen voor /eeprik en rivierprik /ijn met name gelegen in meestromende
nevengeulen 5paai en opgroeihabitat7 en mogelijk aangetakte strangen binnen
alle riviertakken( %vierprik is in het verleden aangetroffen in o(a( de
nevengeul van *pijnen SKrekels 9 Verbeek 1>>+7 en Beneden-8&seulen
SVerbeek et al. 1>>40Mrift 20017 ; eeprik is niet bekend uit de onder/ochte
habitattlpen( *ver het voorkomen en de functie van de habitattJpen voor
beide soorten kan echter aan de hand van dit onder/oek niets ge/egd 1 orden(
*nder/oek naar prikken vereist een andere, meer gespecialiseerde
onder/oeksmethodiek(
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Tabel 10. Eildenindeling grote riviertdpen. liguur geeft een overzicht van
soorten gebruikt in de deelmaatlatten soortensamenstelling en abundantie
voor de grote riviert4pen. (n het onderzoek zijn rivieren bemonsterd van het
t4pe >7 (bronHCan der Molen O Bot %007, .

Verklaring van de letters:
R = Rheofiel
D = Diadroom

L. = Limnofiel

INDELING IN GILDEN VAN DE SOORTEN IN EROTE RIVIERTYPEN

Soort R7 R8 R16
Aal D D D
Alver R R R
Barbeel R R R
Beeiforel R
Bermpije R
BRttervoom L L L
Bot D D

Driedoomige stekelbaars D D

1} RD RD RD
Elrits R
Fint

Gestippelde alver R
Grote modderknuiper L L L
Houting RD RD RD
Heine modderkrulpes R R R
Kopvoorn R R R
Kroeskarper L L L
Kwabaal R R R
Rivierdonderpad R R R
Riviergrondel R R R
Rivierprik RD RD RD
Rutsvoorn L L L
Serpeling R R R
Sneep R R R
Sphering b

Stewr RD RD RD
Vetje L L L
Winde R R R
Lolm RD RD RD
Zeefored RD RD RD
Zeclt L L L
Zeeprik RD RD RD
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5.1 Kennisleemten

Coel el het huidige onder/oek verschillende in/ichten verschaft in de functie
van de onder/ochte habitattJpen voor de visgemeenschap, 1orden ook een
aantal kennisleemten duidelijk=

+ Cet huidige onder/oek beschrijft de functie van de onder/ochte
habitattlpen gedurende de /omerperiode( Cet blijft onduidelijk in hoeverre
de onder/ochte habitattJpen ook gebruikt 1lorden voor paai en
vestigingshabitat voor larven van rheofiele vissen in het vroege en late
voorjaar(

« it het onder/oek komt naar voren dat vooral meestromende nevengeulen
in de /omer een lage of geen doorstroming hebben( %heofiele vissen
verlaten hierdoor mogelijk nevengeulen en gebruiken dan aangren/ende
rivieroevers( .n hoeverre dit 1erkelijk optreedt en 1at de consePuenties
/ijn voor rivierkarakteristieke soorten, is onbekendO meer in/icht naar de
connectiviteit tussen nevengeulen 6 strangen en aangren/ende rivieroevers
is daarom relevant(

« 20t op heden is nooit onder/ocht of de ecologische sleutelfactoren
voedselbeschikbaarheid en temperatuur een inviloed hebben op de
funnctionaliteit als voortplanting- en opgroeihabitat van nevengeulen en
strangen voor rheofiele vissen(

» Dit onder/oek suggereert dat k1 el in strangen en nevengeulen een positief
effect heeft op de aanl e/ige visgemeenschap( Cet verdient de aanbeveling
om dit in meer detail te testen en te onder/oeken hoe de invloed van k1 el
in het uiterl aardengebied vergroot kan 1orden en 1aar en hoe optimaal
gebruik gemaakt kan 1 orden van uittredend grond1 ater(

« :it het huidige onder/foek komt naar voren dat stortstenen
bodemsubstraten de vestigingskans voor bodemgebonden e3oten
faciliteert( Cet is onbekend of dit een negatief effect heeft op inheemse
soorten en het succes van strangen en nevengeulen daarmee belnvioedt(

« Coel el het huidige onder/oek veel nieul e in/ichten geeft, betreft het een
momentopname( Cet onder/oek heeft plaatsgevonden in een /eer
dlnamisch sJsteem( Cet is onbekend hoe vissen binnen dit sJsteem van
jaar tot jaar /ich gedragen( Cet is aan te bevelen op een aantal
representatieve locaties hiervoor een monitoringsprogramma op te /etten(

5.2 5anbevelingen aanleg en beheer

*p basis van de bevindingen van dit onder/oek kan samengevat gesteld
lorden dat natuurontlikkeling in uiterl aarden een duidelijke meerl aarde
biedt voor de inheemse visfauna( .n de verschillende onder/ochte
habitattlpen is een duidelijk hogere dichtheid in totale visgemeenschap
aanle/ig in vergelijking met de traditionele rivieroevers( Daarnaast profiteren
ook bepaalde ecologische gilden of soorten van de nieul e habitatt] pen(

Aen mogelijke nieul e bedreiging voor de inheemse visfauna 1ordt gevormd
door een aantal invasieve bodemgebonden vissoorten( Stortstenen bodems
faciliteren de vestiging van de/e soorten( De hoogste dichtheden aan
bodemgebonden e3oten binnen de onder/ochte habitattlpen 1orden
aangetroffen in de nabijheid van stortstenen substraten( *m de
vestigingskans van de/e invasieve e3oten binnen de onder/ochte habitats te
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beperken, moet in de habitats daarom /o min mogelijk gel erkt 1 orden met
stortstenen habitats( Vooralsnog is er geen negatief verband tussen inheemse
vissoorten en invasieve bodemgebonden vissoorten aangetoond(

VOor aanleg van bepaalde habitattlpen is het van belang een gedegen
s)Jsteemanallse uit te voeren, alvorens doelen te stellen en of verl achtingen
te creOren( Cierop 1lordt uitgebreid ingegaan in K1 aliteitsprincipes
: iterl aardinrichtingO principes voor de landschapsecologische k1 aliteit van
inrichtingsprojecten in het rivierengebiedF5<eters, 200>7(

.n de/e paragraaf 1lordt per habitattlpe dat binnen dit onder/oek is
onder/ocht een aantal aanbevelingen gedaan voor aanleg en beheer(

5.2.1 4e%oleerde plas

Melsoleerde plassen in uiterlaarden kenmerken /ich door een aparte
visgemeenschap ten op/ichte van de andere onder/ochte habitatt]pen( Cet
habitattlJpe overstroomt alleen bij /eer hoge 1aterstanden en betreft
daarmee het minst dJnamische habitattJpe dat is onder/ocht binnen dit
onder/oek( Binnen dit laag dJnamische habitattJpe ligt het accent op de
ontlikkeling van 1 atervegetatie, die in kl elsituaties in ontlikkeling kan
1 orden bevorderd( : it het onder/oek is gebleken dat kleine ondiepe plassen
een rijkere visfauna bevatten dan grotere diepe plassen, mogelijk een gevolg
van een verschil in bedekking met 1 atervegetatie( Binnen gelsoleerde plassen
dient men dan ook te streven naar een (gevarieerde limnofiele
S5plantenminnende? visgemeenschap, bestaande uit soorten als bittervoorn,
kroeskarper, rietvoorn, snoek, vetje en /eelt( Daarnaast is ook de eurltope
kleine modderkruiper op /ijn plaats, een soort die is opgenomen in bijlage 2
van de Cabitatrichtlijn(

Voortplanting van de/e soorten kan bevorderd 1orden door rondom de
gelsoleerde plassen ondiepe /ones te creOren, die in het voorjaar onder 1 ater
staan en tijdelijk dienen als paaibiotoop en tevens geschikt /ijn als
opgroeigebied voor de juveniele visfauna( De eerste resultaten van een
hJdrologisch e3periment, uitgevoerd in de *ude Waal bij Nijmegen, 1lij/en
erop dat dergelijke overstromingsviaktes een positief effect hebben op de
juveniele visfauna SKurstjens et al., 20107( Binnen het e3periment is na
hoogl ater het 1ater langer in het gebied vastgehouden door het niet actief
uit te laten, maar door het 1 ater te laten 1eg/ijgen( Cierdoor ontstonden de
genoemde tijdelijke ondiepe /ones(

Melsoleerde plassen kunnen binnen alle onder/ochte uiterl aarden in het %jn-
en Maass]steem een duidelijke meerl aarde voor de visgemeenschap bieden(
Behoud en)of aanleg van dit tJpe 1ateren is dan ook van belang om een /o
divers mogelijke visgemeenschap in uiterl aarden te creOren(

Bij aanleg en beheer van gelsoleerde plassen /ijn de volgende punten van
belang=

« Visfauna=limnofiele soortenO

« DJnamiek=overstromingsfrePuentie is laag, hooguit RRn keer per jaarO

» Watervegetatie=van belang voor de aanl e/ige limnofiele visgemeenschap(
Kansen op /andige ondiepe oever/ones)bodems, beperkte begra/ing door
1 atervogelsO

+ Dimensie= aanleg van kleine ondiepe plassen en)of verondiepen van
bestaande diepe plassen( Brede ondiepe oever/one van diepe plassen
bevorderd de ontl ikkeling van de visgemeenschap(

+ Rocatie=alle onder/ochte riviertakken(
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5fbeelding % Eesoleerde plaskK de 2ude Waal bij ) ijmegen (bronH Eoogle
Parth,

5.2.2 5angetakte rivierarm/plas

Cet habitattlpe aangetakte rivierarm)plas is relatief makkelijk te creOren( Ar
lordt overigens veelal gebruik gemaakt van de aantakking van reeds
bestaande 1ateren in uiterlaarden( Cet habitattJpe kenmerkt /ich in
vergelijking met de andere habitattJpen door lagere dichtheden rheofielen,
maar hoge dichtheden eurJtopen( Achter, beide ecologische gildes /ijn in
vergelijking met rivieroevers goed vertegenl oordigd(

Bij dit habitattlpe is het van belang doelstellingen ruimtelijk te scheiden( De
ingangs/one van dit habitattl pe is vaak hoog dJnamisch en daarmee kansrijk
voor vissen uit het rheofiele gilde, de achterliggende meer laag dJnamische
rivierarm of plassen /ijn geschikt voor soorten uit het eurJtope en limnofiele
gilde(

De ingangs/one dient voldoende diep en breed te /ijn om geen
barriNrel erking met /ich mee te brengen en het toelaten van dlnamiek
binnen de/e /one is gunstig voor de gel enste rheofiele visgemeenschap( De
gelenste breedte en diepte is sterk locatieafhankelijk( 8flisseling van
ondiepe, glooiende oevers met afkalvende oevers is gel enst( ; andbodems op
de/e locaties /ijn over het algemeen gunstiger voor het rheofiele gilde dan
kleibodems en het achterlaten van grind of andere grove substraten
bevorderd eveneens de geschiktheid van de locatie voor rheofiele vissen(

.n de achterliggende /one 1ordt gestreefd naar een visgemeenschap van
voornamelijk eurJtope en limnofiele soorten( *ndiepe glooiende oevers,
1 aarin vegetatie tot ontlikkeling kan komen, bevorderd op de/e plaatsen de
ontl ikkeling van de gel enste visgemeenschappen(

De mogelijkheid om binnen dit relatief gemakkelijk aan te leggen habitatt] pe
te streven naar een visgemeenschap 1laarin de drie ecologische gilden /ijn
vertegenl oordigd, maakt dit tot een 1 aardevol habitattlpe( .n principe kan
het habitattJpe binnen alle onder/ochte uiterlaarden in het %jn- en
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Maasslsteem 1orden aangelegd, laar een oude rivierarm of /and- of
kleiputten gelegen /ijn( Bij het aantakken van bestaande 1 ateren is het 1el
van belang de in de betreffende 1ateren aanle/ige visgemeenschap te
onder/oeken( *ude rivierarmen kunnen bijvoorbeeld een /eer 1aardevolle
limnofiele visgemeenschap herbergen, 1aaronder een soort als grote
modderkruiper( De/e soort kan als gevolg van aantakking onder druk komen
te staan door veranderingen in het biotoop en door bijvoorbeeld de kolonisatie
van meer concurrentiekrachtige soorten(

Bij aanleg en beheer van gelsoleerde plassen /ijn de volgende punten van
belang=

« Visfauna=ingangs/one rheofiele soorten, achterliggende /one eurJtope en
limnofiele soortenO

« DJnamiek= ingangs/one hoog dJnamisch, achterliggende /one laag
dJnamischO

*« Watervegetatie=in oevers van de 1ateren in de laag dlnamische /one,
voornamelijk van belang voor de aanle/ige limnofiele visgemeenschap(
Kansen op /andige ondiepe bodems, beperkte begra/ing door 1 atervogels
en een continue stroming, 1aardoor troebelheid 1 ordt beperkt Yie <eters
9 Kurstjens 200>70

« Dimensie=ingangs/one breed en voldoende diep( .n achterliggende /one
streven naar kleine ondiepe plassen en)of verondiepen van bestaande
diepe plassen( Aen brede ondiepe oever/one van diepe plassen bevorderd
de ontl ikkeling van de visgemeenschap(

+ Bocatie=alle onder/ochte riviertakken op plaatsen 1aar dergelijke aan te
takken 1 ateren reeds in de uiterl aarden gelegen /ijn(

5fbeelding & 5angetakte plasK de Blau*e Damer bij >henen (bronH Eoogle
Parth, .
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5.2.3 b5angetakte strang

Cet habitattlpe Bangetakte strangF is na het habitattJpe HEneestromende
nevengeulF het meest geschikt om te streven naar een rheofiele
visgemeenschap( De aangetakte strang heeft door /ijn lijnvormige karakter
veelal het/elfde dlJnamische karakter als de riviertak 1aar de strang gelegen
is( De klompen1 aard in de Waal is hoog dJnamisch en stroomt bij /eer hoge
1 aterstanden mee, de strang bij %avenstein is lager dJnamisch, als gevolg
van de ligging in een gestul de rivier(

Aen algemeen principe dat voor strangen en nevengeulen uit het onder/oek
gesuggereerd kan 1orden is dat grote)lange geulen hogere visdichtheden tot
gevolg hebben dan kleine)korte strangen en nevengeulen( &nge geulen
/orgen voor een optimale hoog-laag dJnamiek gradiOnt ten op/ichte van de
rivier( Daarnaast /ijn /andbodems over het algemeen gunstiger voor de
visfauna dan kleibodems en bij voorkeur is de strang permanent aangetakt
aan de rivier(

Binnen het habitatt]pe Bangetakte strangFis een duidelijk hogere dichtheid
rheofielen aanle/ig dan in de rivieroevers( * mdat strangen in een gestulde
rivier over het algemeen minder dJnamisch /ijn, 1 orden de meeste rheofielen
veelal aangetroffen op korte afstand van de rivier, 1 aar de soorten profiteren
van de dJnamiek die 1ordt veroor/aakt door de scheepvaart( De ingang van
strangen op dergelijke locaties dient voldoende groot te /ijn en /o te /ijn
gepositioneerd dat de/e dlnamiek optimaal kan 1orden binnengelatenK Cet
achterlaten van grind of andere grove substraten en de aanleg van in ieder
geval deels glooiende oevers bevorderd eveneens de geschiktheid van de
locatie voor rheofiele vissen(

Bij aanleg en beheer van strangen /ijn de volgende punten van belang=

« Visfauna=rheofiele soortenO

« DJnamiek=hoog-laag dJnamiek gradiOntO

» Watervegetatie=1 einig(

« Dimensie=ingangs/one breed en voldoende diep, liefst lange)grote geulen ,
gesitueerd in laag gelegen uiterlaarden( *evers in ieder geval deels
glooiend(

« QRocatie= alle onder/ochte riviertakken( Meest effectief voor rheofiele
soorten als in strang dJnamiek aanle/ig is(

5fbeelding . . 5angetakte strangKde Dlompen* aard bij : oornenburg (bronH
Eoogle Parth, .
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5.2.4 Meestromende nevengeul

Cet habitatt] pe Eneestromende nevengeulFbevat hoge dichtheden aan vis en
is het meest geschikte habitattlpe om te streven naar een rheofiele
visgemeenschap( * ok hier geldt dat het habitattJpe meer dlnamisch is, en
daarmee gunstiger voor rheofielen, in een ongestulde dan een gestulde
rivier( Voor gestulde trajecten kunnen meestromende nevengeulen
stul passerend 1orden aangelegd, 1aarbij gebruik 1ordt gemaakt van het
verval rond het betreffende stul comple3( De ingang ligt dan bovenstrooms
van de stul, de uitgang benedenstrooms( &ange)grote geulen bevatten
hogere dichtheden aan vissen dan kleine)korte geulen en /andige bodems /ijn
gunstiger dan kleibodems(

De meestromende nevengeul ver/andt het minst snel 1anneer de/e 1ordt
aangelegd in een binnenbocht van de rivier( Door het relatief grote verhang,
verkrijgen /e tevens het gel enste hoog dlnamische karakter( Bij voorkeur is
de geul permanent tl ee/ijdig aangetakt aan de rivier(

Aen heterogeen oever- en dieptepatroon /orgt binnen de dJnamische geul
voor een varilOteit aan habitats en tevens voor meer laag dJnamische delen
binnen het slsteem( De/e laag dJnamische delen /ijn voor sommige rheofiele
soorten Sb(v( sneep7 gedurende bepaalde levenstadia van groot belang( De
laag dJnamische delen vormen tevens voor eurlJtope en soms /elfs limnofiele
soorten geschikte habitats(

« Visfauna=rheofiele soortenO

+ DJnamiek= hoog dJnamisch, aanvullend creOren van laag dJnamische
delen door heterogene aanlegO

+ Watervegetatie=met name in lager dJnamische delen( Kansen op /andige
ondiepe oevers, beperkte begra/ing door 1atervogels en een continue
stroming, 1aardoor troebelheid 1ordt beperkt 5ie <eters 9 Kurstjens
200>70

+ Dimensie=liefst lange en /o breed mogelijke geulen met een heterogeen
oever- en dieptepatroon, gesitueerd in laag gelegen uiterl aarden( Deels
ondiepe glooiende oevers en een diepere middengeul(

+ Qocatie=ongestul de riviertakken( .n gestul de riviertakken stul passerend
aanleggen(
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5fbeelding /. Meestromende nevengeul (heterogeen, Kde Creugderijker* aard
(bronHE oogle Parth, .

5fbeelding 0. Meestromende nevengeul (homogeen,K de Bakenhof (bronH
Eoogle Parth,
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5.2.5 Rivieroever

Coelel dichtheden aan juveniele vissen in rivieroevers lager /ijn dan in de
andere onder/ochte habitatt] pen, vervullen oevers eveneens een belangrijke
functie voor vissen( De gegevens uit het onder/oek indiceren dat rivieroevers
en aangren/ende nevengeulen en)of strangen ecologisch met elkaar
verbonden /ijn, bijvoorbeeld in periodes met lage 1 aterstanden( Bij de aanleg
en planning van strangen en nevengeulen is het daarom gunstig om ook de
aangren/ende rivieroevers te betrekken( De huidige rivieroevers 5vaak
kribvakken?7 /ijn homogeen aangelegd Sonnatuurlijk stortstenen habitat7 en
vormen een abrupte overgang tussen de heterogene /ijlateren en de
hoofdgeul van de rivier( Door het betrekken van de rivieroevers bij de
inrichting van uiterl aarden, kan een geleidelijke overgangssituatie 1orden
gecreOerd(

.ndien natuurontlikkeling in achterliggende uiterl aarden niet mogelijk is,
kan in de rivieroever /elf 1orden ingegrepen( .n verband met mogelijke
belemmeringen die dit kan opleveren voor de veiligheid en)of de 5veiligheid
van de7 scheepvaart is dit /eer locatie afhankelijk( Bij ingrepen in de
rivieroever moet met name gedacht 1lorden aan het verlijderen van
aangebrachte oeververdediging en het toelaten van meer dlJnamiek( Cierdoor
ontstaan de /ogenoemde vrij eroderende oevers( Moede kansen hiervoor /ijn
gelegen in /olel gestulde als ongestulde riviertrajecten( Cet achterlaten
van grind en andere grove substraten in traditionele en vrij eroderende oevers
is gunstig voor de rheofiele visgemeenschap( .n ongestul de trajecten kan de
eilandkrib 5van Ceereveld et al. 200?7 mogelijk een uitkomst bieden(

« Visfauna=rheofiele soortenO

+ DJnamiek=hoog dJnamischO

+ Watervegetatie=1 einig, mogelijk in bv de MaasO

+ Dimensie= vrij eroderende oevers over /o groot mogelijke afstanden(
.ngangen en mondingen van nevengeulen in brede kribvakken leggen,
1 aarbij de betreffende kribvakken heterogeen 1orden ingericht, /odat er
een overgangs/one ontstaat(

+ Qocatie= vrij eroderende oevers in alle onder/ochte riviertakken(
Kribvakken betrekken bij nevengeulen eveneens in alle riviertakken(
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5fbeelding 7. >ivieroeverK de *aal bovenstrooms nevengeul 2pijnen (bronH
Eoogle Parth,.
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&ijlage

.n bijlage 1 en 2 /ijn de gemiddelde visdichtheden in de vijf onder/ochte
habitattlpen van alle locaties 1eergegeven op vlakke bodem 5Sbemonsterd
middels  /egenvisserij7 en  stortsteenbodem  Sbemonsterd middels
elektrovisserij/(
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